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Procédé et appareil de diffusion d’un produit ligquide par

atomisation dans 1l’air.

L'invention concerne un procédé et un appareil de
diffusion d’un produit 1ligquide par atomisation dans
17air, en particulier pour la désinfection ou la
désinsectisation.

Les locaux utilisés dans le domaine de
1’agroalimentaire, pour la transformation ou la
préparation des denrées, ont besoin d’é&tre maintenus a de
bas niveau de colonisation par des bactéries, des germes
ou des insectes. Il en est de méme pour des locaux
d’"hépitaux ou des salles de soins. Pour cela, en plus
d’un lavage fréquent des surfaces qui peuvent étre
souillées, on utilise des produits traitants, tels gque
des désinfectants, gu’on répand de maniére la plus
générale possible.

On pratique par exemple la pulvérisation d’un
produit liquide directement sur les surfaces a traiter.
Cette opération est effectuée manuellement a 1’aide d’un
pulvérisateur. Elle mobilise un opérateur pour toute la
durée de 1’opération. On constate gque certaines surfaces
masquées par rapport au Jjet direct de pulvérisation sont
difficilement atteintes. De plus, 1’opérateur peut étre
exposé aux effets du produit.

On connait aussi par le document JP 3-162862 A un
systéme de désinfection dans lequel un brouillard est
créé a partir d’'une réserve de produit liguide a 1l’aide
de transducteur wultrasonique. Le brouillard ainsi créé
est chassé a 1’intérieur du local a traiter par des
courants d’air générés par des ventilateurs.

On constate que, du fait de la séparation entre le
flux d’air des ventilateurs et 1le Dbrouillard, les
surfaces du local ne sont pas atteintes de maniére égale,
et méme gque certaines surfaces ne sont Jjamais atteintes.

De plus, les wventilateurs sont encombrants et ne
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permettent pas une réalisation compacte de 1’appareil.

L’invention wvise a fournir un ©procédé et un
appareil de diffusion d’un produit liguide par
atomisation dans 1l’air permettant d’atteindre au mieux
les surfaces d’un local avec le produit ligquide, de mise
en ccuvre simple et permettant la construction d’un
appareil compact.

Avec ces objectifs en vue, l'invention a pour objet
un procédé de diffusion d’un produit liquide ©par
atomisation dans 1l’air, selon lequel on atomise le
produit ligquide en fines gouttelettes en suspension dans
l'air pour former un brouillard, et on disperse le
brouillard dans un volume a traiter. On crée un mouvement
d’air tourbillonnaire dans le Dbrouillard pour le
disperser.

L’ inventeur a constaté qu’avec une telle méthode de
dispersion du brouillard, on obtient de trés Dbons
résultats en désinfection, car le produit ligquide, qui
peut étre un désinfectant, atteint toutes les surfaces du
local dans lequel 11 est dispersé, méme celles qgui ne
sont pas directement dans une trajectoire en provenance
de 1’appareil de diffusion. Le mouvement tourbillonnaire
permet de mettre en mouvement le brouillard sans faire
appel a des moyens extérieurs, ce gqui garantit que la
masse d’air en mouvement contient du produit liquide en
suspension. Le mouvement tourbillonnaire permet de
balayer un grand wvolume non seulement dans 1’axe du
tourbillon, mais aussi de maniére rayonnante par rapport
a cet axe. Il permet aussi que 1l’air emmagasine une
quantité de mouvement importante qu’il conserve longtemps
afin d’atteindre les surfaces les plus éloignées. Un tel
procédé peut étre mise en cweuvre en continu de maniére
automatique, sans intervention humaine. Aucun opérateur
n’est ainsi exposé longuement au produit pendant sa
dispersion.

Pour former le mouvement tourbillonnaire, on crée
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par exemple un mouvement tourbillonnaire d’air comprimé
dans une chambre circulaire, et on laisse l'air comprimé
s’ échapper par un orifice central de 1la chambre, situé
sensiblement sur un axe de buse, central a la chambre. Le
mouvement tourbillonnaire est 1initié dans la chambre
circulaire avec 1l'air comprimé, lequel mouvement est
conservé lors du passage par 1'orifice. La détente de
1’air comprimé apres le passage de 1’orifice central
donne une ©plus grande vitesse encore au mouvement
tourbillonnaire.

Selon une disposition particuliére, on introduit le
produit liguide dans une zone centrale de 1'orifice
central. On constate que cette zone est en dépression, ce
qui permet d’aspirer le fluide amené dans 1’axe de
1l’orifice. De plus, la vitesse de 1'air étant tres
importante dans cette zone, le ligquide est dispersé en
fines gouttelettes, de 1l’ordre de 5 a 10 um, pour former
le brouillard.

La pression d’alimentation en air comprimé est par
exemple comprise entre 2 et 3,5 bar, de préférence 3 bar.

Dans une configuration particuliere, la pression
d’alimentation du produit liquide est la pression
atmosphérique. Il n’est ainsi pas nécessaire de prévoir
de moyens spécifiques pour forcer le débit de produit
liquide. Cependant, des moyens spécifiques peuvent é&tre
éventuellement prévus pour mesurer ou doser de maniere
précise le débit de produit ligquide.

L’invention a aussi pour objet un appareil de
diffusion d’un produit 1ligquide par atomisation dans
l'air, mettant en o«euvre le procédé tel que décrit
précédemment.

Un tel appareil comporte par exemple un compresseur
d’air, un réservoir de liquide, et une buse apte a
recevoir de 1'air comprimé par le compresseur et du
liquide depuis le réservoir, la buse créant le brouillard

et le mouvement d’air tourbillonnaire. Le mouvement
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tourbillonnaire est créé avec 1’énergie de 1l’air comprimé
quil passe par la buse. Un tel appareil est de réalisation
compacte, car 1'énergie est fournie par 1'intermédiaire
du compresseur et distribuée par la buse, qui sont des
éléments peu encombrants.

De maniére ©particulieéere, la buse comporte une
chambre circulaire reliée au compresseur et comportant un
orifice central en communication avec 1’air libre. Un
mouvement d’air tourbillonnaire peut ainsi se développer
dans la chambre et sortir de <celle-ci par 1l'orifice
central tout en perdurant a l’extérieur de la buse.

Selon une disposition spécifique, la buse comporte
au moins un canal débouchant dans la chambre circulaire,
1’axe du canal étant incliné par rapport a un plan radial
de la chambre passant par le débouché du canal et
contenant 1’axe de la chambre. Ainsi, 1’air comprimé
débouchant dans la chambre est orienté selon un mouvement
avec une composante circulaire. Cette composante impose
alors le mouvement tourbillonnaire dans la chambre.

De maniére particuliére, la buse comporte un tube
central relié au réservoir et débouchant au niveau de
l'orifice central. Le produit ligquide peut étre amené par
le tube central pour étre atomisé par 1l’air comprimé et

diffusé dans le mouvement tourbillonnaire.

L'invention sera mieux comprise et d'autres
particularités et avantages apparaitront a la lecture de
la description qgui wva suivre, la description faisant
référence aux dessins annexés parmi lesqguels
- la figure 1 est une vue latérale d’un appareil conforme
a l’'invention placé dans un local ;

- la figure 2 est une vue schématique des éléments de
1’ appareil de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue d’une buse de 1’appareil de la
figure 1, en coupe partielle selon la ligne III-III de

la figure 4 ;
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- la figure 4 est une vue de la chambre selon la fleche
IV de la figure 3 ;

- la figure 5 est une vue en coupe selon la ligne V-V de
la figure 4.

Un appareil 1 mettant en «uvre le procédé selon
1’'invention est montré sur la figure 1. L’appareil 1 est
posé sur le sol d'un local 2 fermé. 1I1 diffuse un
brouillard devant lui par une buse 10 débouchant le long
d’une face avant 11. Le brouillard est diffusé dans un
mouvement tourbillonnaire symbolisé de maniere
schématique par les fleches T. La buse 10 est orientée
selon un axe de buse B autour duquel le tourbillon se
forme.

L"appareil 1 contient, comme schématisé sur la
figure 2, un compresseur 12 pour délivrer de 1’air
comprimé, un réservoir 13 pour contenir un produit 3
liquide, et la buse 10 pour diffuser le produit 3 liguide
avec l1l’aide de 1l’air comprimé. L’appareil 1 comporte une
canalisation d’air 14 reliant le compresseur 12 a la buse
10. I1 comporte également une canalisation de produit 15
pour alimenter la buse 10 en produit 3 ligquide. Le
réservoir 13 comporte une cane 130 plongeant a
1l’'intérieur et sortant par un bouchon 131.

La buse 10 est détaillée sur les figures 3 a b.
Elle comporte un corps 101 recevant 1les canalisations
d’air 13 et de produit 14. La buse 10 comporte une
capsule 102 emboitée et fixée sur le corps 101 par une
bague 104. La capsule 102 délimite avec le corps 101 une
chambre 103 circulaire d’axe 1’'axe de buse B. La capsule
102 comporte un orifice 1020 central, centré sur 1’axe de
buse B, et débouchant dans la chambre 103 et a
l'extérieur de la buse 10. Le corps 101 comporte en outre
un tube 1010 central relié a la canalisation de produit
15 par des moyens non représentés. Le tube 1010 a un axe
confondu avec 1l’axe de buse B, et il traverse l’orifice

1020 pour faire légerement saillie de la capsule 102.
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Le corps 101 comporte également trois canaux 1011
répartis réguliérement et débouchant dans la chambre 103.
Chague canal 1011 est incliné par rapport a la surface
1012 du corps 101 délimitant la chambre 103. Comme on le
voit en particulier sur la figure 5, le canal 1011 est
incliné d’un angle O entre 1’axe du canal C et une
parallele D & 1'axe de buse B, wvu dans 1le plan P
parallele a 1’axe de buse B et qui contient 1’axe du
canal C. Ce plan P est distant de 1l’axe de buse B. Ainsi,
17air débouchant dans la chambre 103 selon la direction
de 1’axe du canal C a une vitesse dont une composante
engendre un mouvement c¢irculaire dans 1la chambre 103,
dans le sens des fleches F2.

Lors de la mise en oeuvre du procédé selon
1’invention, 1’appareil 1 est disposé sur le sol 20 dans
le local 2 comme représenté sur la figure 1. Il pourrait
aussi étre accroché a une paroi 21. Le réservoir 13
contient un produit 3 liquide ayant des propriétés de
désinfection, tel qu’une solution a base de peroxyde
d’hydrogéne. Le compresseur 12 fournit de 1l’air comprimé
a plus de 3 bar. L'air comprimé pénétre dans la chambre
103 et crée un mouvement tourbillonnaire dans le sens des
fleches F2. Il passe ensuite dans 1l’espace libre entre le
tube 1010 et 1’orifice 1020 de buse, et continue son
mouvement tourbillonnaire dans la piéce. Une dépression
est créée au débouché 10100 du tube 1010, ce qui aspire
du liguide depuis le réservoir 13. Le produit 3 liquide
qui s’écoule du tube 1010 est entrainé par 1’air et
atomisé en fines gouttelettes.

Le brouillard ainsi formé se disperse dans le local
2 dans un mouvement tourbillonnaire, ce qui permet aux
gouttelettes de conserver une vitesse importante tout en
s’éloignant de 1’appareil 1. On constate que le produit 3
peut atteindre des surfaces éloignées de 1’appareil 1,
méme si ces surfaces sont difficiles d’acceés.

Un essal de traitement d’un local a été réalisé
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selon la norme NF T 72-281 sur une souche de Candida
Albicans IP 1180-79 en utilisant le produit EBT 100 v2001
fourni par Gerfo (FR). L’essal montre gque le taux de

réduction de la souche est de 6,5 log.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de diffusion d’un produit (3) liguide
par atomisation dans 1'air, selon lequel on atomise le
produit (3) liquide en fines gouttelettes en suspension
dans 1l’air pour former un brouillard, et on disperse le
brouillard dans un volume a traiter, caractérisé en ce
que 1l’on crée un mouvement d’air tourbillonnaire dans le
brouillard pour le disperser.

2. Procédé de diffusion selon la revendication 1,
selon lequel, pour former le mouvement tourbillonnaire,
on crée un mouvement tourbillonnaire d’air comprimé dans
une chambre (103) circulaire, et on laisse 1l'air comprimé
s’ échapper par un orifice (1020) central de la chambre
(103), situé sensiblement sur un axe de buse (B), central
a la chambre (103).

3. Procédé selon la revendication 2, selon lequel
on introduit le produit (3) liquide dans une =zone
centrale de 1’orifice (1020) central.

4. Procédé selon la revendication 2, selon lequel
la pression d'alimentation en air comprimé est comprise
entre 2 et 3,5 bar, de préférence 3 bar.

5. Procédé selon la revendication 3, selon lequel
la pression d’alimentation du produit (3) ligquide est la
pression atmosphérique.

6. Appareil de diffusion d’un produit (3) liguide
par atomisation dans 1’air, caractérisé en ce qgqu’il met
en ccuvre le procédé selon 1’une des revendications 1 a 5.

7. Appareil selon la revendication 6, caractérisé
en ce qu’il comporte un compresseur (12) d’air, un
réservoir (13) de liquide, et une buse (10) apte a
recevoir de 1l’air comprimé par le compresseur (12) et du
liquide depuis le réservoir (13), la buse (10) créant le
brouillard et le mouvement d’air tourbillonnaire.

8. Appareil selon la revendication 7, dans lequel

la buse (10) comporte une chambre (103) circulaire reliée
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au compresseur (12) et comportant un orifice (1020)
central en communication avec 1’air libre.

9. Appareil selon la revendication 8, dans leqguel
la buse (10) comporte au moins un canal (1011) débouchant
dans la chambre (103) circulaire, 1l’axe du canal (C)
étant incliné par rapport a un plan radial de la chambre
(103) passant par le débouché du canal (1011) et
contenant 1’axe de buse (B).

10. Appareil selon la revendication 8, dans lequel
la buse (10) comporte un tube (1010) central relié au
réservoir (13) et débouchant au niveau de 1’orifice
(1020) central.
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figure 3 ‘

X GB 2 096 911 A (SIMPKINS DAVID ROGERS
PRICE) 27 octobre 1982 (1982-10-27)

Y page 4, ligne 54-62; figures

Y GB 525 736 A (GEOFFREY WARNER PARR;
CHARLES AUSTEN LTD)

3 septembre 1940 (1940-09-03)

page 2, ligne 36 - ligne 50; figures 2,6,9
A FR 2 325 434 A (GREEN EDWARD [US])

22 avril 1977 (1977-04-22)

page 5, ligne 19 - page 6, ligne 33;
figures 7-9
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1,6,7
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* Catégories spéciales de documents cilés:

*A' document définissant I'élat général de la technique, non
considéré comme parliculierement pertinent

*E* document antérieur, mais publié & la date de dépot international

‘L* document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorilé ou cité pour determiner la dale de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

*T* document uitérieur publié aprés la date de dépol intemational ou la
dale de priorilé et n'appartenenant pas a f'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

*X* documenl particulierement pertinent; I'inven tion revendiquée ne peut
ou apres cefie date étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
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*Y* document particulierement pertinent; f'inven tion revendiquée
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*O* document se référant a une divulgation orale, & un usage, & lorsque le document est associé & un ou plusieurs autres
une exposition ou tous autres moyens documents de méme nalure, cetie combinaison élant évidente
*P* document publié avant la date de dépdt internalional, mais pour une personne du métier
postérieurement & la date de priorité revendiquée *&* documenl qui fait partie de la méme famille de brevets
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le document en entier
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GB 2096911 A 27-10-1982 CA 1180734 Al 08-01-1985
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