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요약

본 발명은 오류정정 복호기에 관한 것으로, C1부호에 의하여 오류를 검출,정정하는 2개의 C1디코더와, C2
부호에 의하여 오류를 검출,정정하는 1개의 C2디코더 및 데이타의 부호열을 재구성하는 2개의 디인터리버
로 구성되는 CIRC+ 오류정정 복호기를 설계하여, DVD중 HDCD용 오류정 방식인 CIRC+을 구현하였다.

대표도

명세서

[발명의 명칭]

고밀도 컴팩트 디스크용 오류정정 복호기

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명의 참고 도면으로, CIRC 및 CIRC+의 부호 형식을 나타내는 도면.

제2도는 본 발명의 CIRC+ 오류정정 복호기의 전체 구성도.

제3도는 제2도에서 디인터리버의 구성도.

제4도는 제3도에서 주소 발생기의 구성도.

제5도는 제3도에서 메모리에 리드,라이트 하는 방법을 나타내는 도면.

제6도는 제4도의 주소 발생기의 동작 과정을 나타내는 순서도로,

제6도 (a)는 라이트 주소 발생기의 동작 과정을 나타내는 순서도.

제6도 (b)는 리드 주소 발생기의 동작 과정을 나타내는 순서도.

제7도는 제3도의 메모리 제어기의 구성도이다.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명
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C1, C1' : C1디코더                   C2 : C2디코더

D1 : 제 1 디인터리버                 D2 : 제 2 디인터리버

A : 주소 발생기                         A1 : 라이트 주소 발생기

A2 : 리드 주소 발생기                MC : 메모리 제어기

M1 : 제 1 메모리                       M2 : 제 2 메모리

P/Q1 : 제 1 P/Q컨버터              P/Q2 : 제 2 P/Q컨버터

C : 제어기                                 DC : 제어타 제어기

MUX1 : 제 1 멀티플렉서            MUX1' : 제 2 멀티플렉서

MUX2 : 제 3 멀티플렉서            MUX2' : 제 4멀티플렉서

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 오류정정 복호기에 관한 것으로, 디지탈 비디오 디스크(Digital Video Disk : 이하 DVD라 칭한
다)중 소니와 필립스사의 고밀도 컴팩트 디스크(High Density Compact Disk : 이하 HDCD라 칭한다)용 오
류정정 방식인 CIRC+(Cross Interleave Reed-Solomon Code Plus: 이하 CIRC+라 칭한다) 를 설계하여 구현
한 CIRC+ 오류정정 복호기에 관한 것이다.

음성이나 영상 신호와 같은 방대한 데이타를 송.수신하는 대부분의 디지탈 통신 시스템과 마찬가지로, 그
들을 저장하는 매체에서도 데이타 비트 오율이 낮은 고신뢰도를 얻기 위하여 다양한 오류정정 부호를 적
용시키고 있다. 그중 현재 가장 대표적 저장 매체인 컴팩트 디스크(compact disk : 이하 CD라 칭한다)에
서는 오류정정을 위하여 오류정정 부호인 CIRC(Cross Interleave Reed-Solomon Code : 이하 CIRC라 칭한
다) 를 채택하고 있으며, CIRC는 패리티값과 패리티의 위치값을 이용하여 오류를 검사하는 방식으로, 입
력 부호열을 먼저 C1부호에 의해 오류 검사하고, C1부호에 의하여 오류 검사된 일부 데이타를 C2부호를 
이용하여 다시 오류 검사하는 2중 오류검사 방식이다.

참고로, CIRC는 입력 부호열(초기 부호열 : C1 부호열)과 출력 부호열(오류 정정된 부호열 : C2 부호열)
의 상태가 다르다.

그러나 CD보다 물리적 밀도가 높은 DVD의 경우에는, 재생된 데이타의 연집 오류 및 산발 오류율이 CD에 
비해 높기 때문에 기존의 오류정정 방식보다 오류율을 줄일 수 있는 개선된 오류정정 방식이 요구된다. 
이에 따라 소니와 필립스사에서는 HDCD용 오류정정 방식인 CIRC+를 제안하였다. CIRC+는 CIRC가 발전된 
형태로 C1부호에 의하여 오류 검사된 데이타를 정해진 규칙으로 재구성하여 C2부호를 이용해 오류를 검사
하고, 다시 처음의 C1부호열로 재구성하는 3중 오류검사 방식이다.

참고로, CIRC+는 입력 부호열(초기 부호열 : C1 부호열)과 출력 부호열(오류 정정된 부호열 : C1 부호
열)의 상태가 같다.

상기에서 설명한 CIRC와 CIRC+의 차이점은 제1도와 제2도에 나타나 있고, 제1도는 본 발명이 참고 도면으
로 CIRC 및 CIRC+의 부호 형식을 나타내고 있다.

상기에서 CIRC에서 사용되는 C1,C2부호는 각각 RS(Reed-Solomon : 수신되는 데이타의 오류를 정정하기 위
해 사용되는 비선형 BCH 코드(Boss Chaudhuri Hocquenghem code : BCH에 의해 개발된 오류 정정 부호 중
의 하나로 연집 오류의 정정에 가장 효과적인 오류정정 부호이다) 부호의 하나로, C1부호는 (32, 28) RS
부호로 32개의 데이타를 가지며 그중 실제 데이타로 사용되는 것은 28개이고 나머지는 4개는 패리티로 사
용되며, 2개의 심볼 오류를 정정할 수 있고 2개의 심볼 오류 검출이 가능하다. C2부호는 (28, 24) RS부호
로  28개의  데이타를  가지고  그중  실제  데이타로  사용되는  것은  24개이고  나머지  4개는  패리티로 
사용되며, 2개의 심볼 오류를 정정할 수 있고 4개의 실볼 오류 검출이 가능하다.

상기에서 CIRC+에서 사용되는 C1,C2부호는 각각 RS부호의 하나로, C1부호는 (170, 162) RS부호로 170개의 
데이타를 가지며 그중 실제 데이타로 사용디는 것은 162개이고 나머지 8개는 패리티로 사용되며, 4개의 
심볼 오류를 정정할 수 있고 8개의 심볼 오류 검출이 가능하다. C2부호는 (170, 156) RS부호로 170개의 
데이타를 가지고 그중 실제 데이타로 사용되는 것은 156개이고 나머지 1개는 패리티로 사용되며, 7개의 
심볼 오류를 정정할 수 있고 14개의 심볼 오류 검출이 가능하다.

본 발명의 목적은 상기에서 설명한 HDCD용 오류정정 방식인 CIRC+를 하드웨어적으로 설계하여 구현하기 
위한 것이다.

즉, C1부호에 의하여 오류를 검출,정정하는 2개의 C1디코더와, C2부호에 의하여 오류를 검출,정정하는 1
개의 C2디코더 및 데이타의 부호열을 재구성하는 2개의 디인터리버로 구성되며, 상기에서 디인터리버는 
데이타 리드,라이트 신호와 데이타를 리드, 라이트할 메모리의 주소를 발생시키는 주소 발생기와, 컨버터
에 입력되는 데이타 부호열의 패리티 심볼의 순서를 바꾸는 2개의 P/Q컨버터와, 주소 발생기에서 발생되
는 신호에 의해 메모리를 제어하는 메모리 제어부 및, 데이타를 저장하는 메모리로 이루어지며, 상기에서 
주소 발생기는 데이타를 라이트할 메모리의 주소와 라이트 신호를 발생시키는 라이트 주소 발생기와, 데
이타를 리드할 메모리의 주소와 리드 신호를 발생시키는 리드 주소 발생기로 이루어지고, 메모리 제어기
는 멀티플렉서와 데이타 제어기를 제어하는 제어기와, 주소 발생기에서 출력한 리드,라이트신호를 메모리
에 입력하는 2개의 멀티플렉서와, 주소 발생기에서 출력한 메모리 주소를 메모리에 입력하는 2개의 멀티
플렉서 및, 메모리에 데이타를 리드,라이트하는 것을 제어하는 데이타 제어기로 이루어진, CIRC+ 오류정
정 복호기를 설계하여 구현함을 특징으로 한다.

이하 도면을 참조하여 상세히 설명하면 아래와 같다.

제2도는 본 발명의 CIRC+ 오류정정 복호기의 전체 구성도로, C1부호에 의하여 오류를 검출,정정하는 2개
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의 C1디코더(C1, C1')와, C2부호에 의하여 오류를 검출,정정하는 1개의 C2디코더(C2) 및 데이타의 부호열
을 재구성하는 2개의 디인터리버(D1,D2)로 구성된다.

참고로 상기에서 C1디코더는 P패리티에 의하여 데이타와 Q패리티 심볼들을 오류정정하고, C2디코더는 Q패
리티에 의하여 데이타와 P패리티 실볼들을 오류정정한다.

상기 구성의 동작을 상세히 설명하면 아래와 같다.

데이타의 부호열이 C1디코더(C1)로 입력되면 C1디코더(C1)에서 C1부호에 의하여 데이타의 오류를 검출,정
정하고, 검출,정정한 C1부호열을 제 1디인터리버(D1)로 입력하면, 제 1 디인터리버(D1)에서 입력된 C1부
호열의 연집 오류와 정정할 수 없는 오류들을 정해진 규칙에 의해 C2 부호열로 재구성하여 C2디코더(C2)
로 입력하고, C2디코더(C2)에서는 상기 제 1 디인터리버(D1)에서 출력된 C2부호열을 C2부호에 의해 오류
를 검출, 정정하여, 검출, 정정한 C2부호열을 제 2 디인터리버(D2)로 입력하고, 제 2 디인터리버(D2)에서
는 상기 C2디코더(C2)에서 입력된 C2부호 열을 제 1 디인터리버(D1)와 대칭적인 규칙에 의하여 원래의 C1
부호열로 재구성하여 다음 단계의 C1디코더(C1')로 입력하며, C1디코더(C1')에서는 상기 제 2 디인버터리
버(D2)에서 출력되는 C1부호열을 한번 더 C1부호에 의해 오류를 검출,정정하고, 오류 검출,정정을 완료한 
데이타를 출력한다.

제3도는 상기에서 디인터리버(D1, D2)의 구성을 나타내는 도면으로, 데이타 리드,라이트 신호와 데이타를 
리드,라이트할 메모리(M1, M2)의 주소를 발생시키는 주소 발생기(A)와, 디코더(C1, C1', C2)에 입력되는 
데이타 부호열의 패리티 심볼의 순서를 바꾸는 2개의 P/Q컨버터(P/Q1, P/Q2)와, 주소 발생기(A)에서 발생
되는 신호에 의해 메모리(M1, M2)를 제어하는 메모리 제어부(MC) 및, 데이타를 저장하는 메모리(M1, M2)
로 구성된다.

상기 구성의 동작을 상세히 설명하면 아래와 같다.

제 1 디인터리브(D1)에서는 C1디코더(C1)에서 제 1 디인터리브(D1)로 데이타가 입력되면, 제 1 P/Q컨번터
(P/Q1)에서 입력된 데이타의 패리티 순서를 C2디코더(C2)에서 사용하는 패리티 순서로 변환하고, 주소 발
생기(A)에서 입력된 데이타를 라이트할 메모리(M1, M2)의 주소와 라이트 신호를 메모리 제어기(MC)로 입
력하며, 메모리 제어기(MC)에서 상기 제 1 P/Q컨버터(P/Q1)에서 패리티 순서가 바뀐 데이타를 상기 주소 
발생기(A)에서 입력딘 신호에 의하여 메모리(M1,M2)에 라이트하고, 주소 발생기(A)에서 메모리(M1,M2)에 
저장된 데이타를 리드할 메모리(M1,M2)의 주소와 리드 신호를 메모리 제어기(MC)로 입력하면, 메모리 제
어기(MC)에서는 상기 주소 발생기(A)에서 입력된 신호에 이하여 메모리(M1,M2)에 저장된 데이타를 리드하
여 C2디코더(C2)로 입력한다.

제 2 디인터리브(D2)에서는 C2디코더(C2)에서는 제 2 디인터리브(D2)로 데이타가 입력되면, 주소 발생기
(A)에서  입력된  데이타를  라이트할  메모리(M1,M2)의  주소와  라이트  신호를  메모리  제어기(MC)로 
입력하며, 메모리 제어기(MC)에서는 주소 발생기(A)에서 입력된 신호에 의하여 입력된 데이타를 메모리
(M1,M2)에 라이트하고, 다시 주소 발생기(A)에서 메모리(M1,M2)에 저장된 데이타를 리드할 메모리(M1,M
2)의 주소와 리드신호를 메모리 제어기(MC)로 입력하면, 메모리 제어기(MC)에서는 상기 주소 발생기(A)에
서 입력된 신호에 의하여 메모리(M1,M2)에 기 저장된 데이타를 리드하여 제 2 P/Q 컨버터(P/Q2)로 입력하
고, 제 2 P/Q컨버터(P/Q2)에서는 입력된 데이타의 패리티 순서를 C1디코더(C1)에서 사용하는 패리티 순서
로 변환하여 C1디코더(C1)로 입력한다.

디인터리버(D1,D2)에서는 상기와 같은 동작 과정을 통해 데이타 부호열을 재구성한다.

상기에서 주소 발생기(A)는 제4도와 같이 데이타를 라이트할 메모리(M1,M2)의 주소와 라이트 신호를 발생
시키는 라이트 주소 발생기(A1)와, 데이타를 리드할 메모리(M1,M2)의 주소와 리드 신호를 발생시키는 리
드 주소 발생기(A2)로 구성되며, 상기 각각의 주소 발생기(A1,A2)의 동작은 제6도의 순서도에 따라 이루
어진다.

제5도는 상기에서 메모리(M1,M2)에 데이타를 리드,라이트 하는 방법을 나타내는 도면으로, 메모리(M1,M
2)에 데이타를 라이트할 때는 입력 부호열의 각 프레임(1 프레임 = 170 심볼)들의 최상위 심볼을 0번지부
터 57629번지까지 순차적으로 라이트하며, 디인터리버(D1, D2)에서 대이타를 재배열할 때 프레임 단위의 
진연에 의하여 재배열하기 때문에, 데이타를 메모리(M1,M2)에 리드할 때 각 프레임의 심볼들을 프레임만
큼 지연시키기 위하여, 데이타를 메모리(M1, M2)에 라이트할 때는 각 프레임의 최상위 심볼부터 라이트하
고, 메모리(M1, M2)에 저장된 데이타를 리드할 때는 각 프레임 지연양에 해당하는 주소에 의하여 제 5 도
와 같이 대각선 방향으로 리드한다.

제6도 (a)는 상기에서 라이트 주소 발생기(A1)의 동작 과정을 타나내는 순서도로, 라이트 주소 발생기
(A1)로 리셋 신호가 입력되어 라이트 주소 발생기(A1)가 리셋되면, 라이트 주소 발생기(A1)에 입력되는 
인에이블 신호가 1이 되었나를 물어, 1이 되지 않았으면 본 과정을 반복 수행하는 제 1 단계(S1)와; 상기 
제 1 단계(S1)에서 주소 발생기(A1)에 입력되는 인에이블 신호가 1이 되었으면, 프레임 등기에 해당하는 
프레임스타트인 신호가 1이 되었나를 물어서, 1이 되지 않았을 경우에 본 과정을 반복 수행하는 제 2 단
계(S2)와; 상기 제 2 단계(S2)에서 프레임 스타트인 신호가 1이 되었을 경우에 데이타를 라이트할 메모리
(M1,M2)의 주소를 1증가시키고, 라이트 신호를 출력하는 제 3 단계(S3)와; 상기 제 3 단계(S3)에서 출력
되는 메모리 주소가 28899인지를 물어서, 28899이면 리드 주소 발생 인에이블 신호를 1로 셋팅하고 상기 
제 3 단계(S3)의 과정을 반복 수행하는 제 4 단계(S4)와; 상기 제 4단계(S4)에서 메모리 주소가 28899가 
아니면, 메모리 주소가 57629인지를 물어서 57629이면 메모리 주소를 0으로 셋팅하고 상기 제 3 단계(S
3)의 과정을 반복 수행하는 제 5 단계(S5)와; 상기 제 3, 4, 5 단계(S5)를 거친 후 프레임스타트인 신호
가 1인지를 물어 1이면 데이타를 라이트할 메모리(M1, M2)의 주소를 보정시킨 후 상기 제 3 단계의 과정
을 반복하고, 1이 아니면 상기 제 3 단계(S3)의 과정을 반복 수행하는 제 6 단계(S6)로 이루어져 순차 동
작한다.

상기와 같이 순차 동착하는 제어 프로그램의 제 2 단계(S2)에서 프레임스타트인 신호는 각 디인터리버의 
앞단 디코더(C1,C2)에서 출력되는 신호로, 오류정정된 각 부호열의 최상위 심볼이 출력될 때만 1이 되고, 
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프레임스타트인 신호가 1이 되면 라이트할 메모리(M1,M2) 주소가 발생되며, 제 4 단계(S4)에서는 데이타
의 입력 부호열(170프레임 : 메모리 주소가 28899)이 모두 메모리(M1,M2)에 라이트되면, 그때부터 데이타
를 리드할 메모리(M1,M2) 주소가 발생되기 시작하며, 제 5 단계(S5)에서는 리드할 메모리(M1,M2) 주소를 
위하여 170프레임의 여유를 두어 64Kbyte의 메모리(M1, M2)를 사용하였기 때문에 생성되는 메모리(M1,M2) 
주소가 57629번지가 되면 다시 0번지로 돌아가고, 제 6 단계(S6)에서는 예기치 않은 외부의 영향에 의해 
주소 생성이 잘못되었을 경우, 프레임스타트인 신호에 의해 각 부호열의 최상위 심볼에 해당하는 주소를 
재생성하여 보정하기 위해 라이트할 메모리(M1, M2) 주소를 보정하고, 상기로 인해 에러의 전달을 방지하
였다.

제6도 (b)는 상기에서 리드 주소 발생기(A2)의 동작 과정을 나타내는 순서도로, 리드 주소 발생기(A2)로 
리셋 신호가 입력되어 리드 주소 발생기(A2)가 리셋되면, 리드 주소 발생기(A2)에 입력되는 인에이블 신
호가 1이 되었나를 물어, 1이 되지 않았으면 본 과정을 반복 수행하는 제 1 단계(S11)와; 상기 제 1 단계
(S11)에서 리드 주소 발생기(A2)에 입력되는 인에이블 신호가 1이 되었으면, 라이트 주소 발새기에 대한 
리드 주소 발생 인에이블 신호가 1이 되었나를 물어서, 1이 되지 않았을 경우에 본 과정을 반복 수행하는 
제 2 단계(S12)와; 상기 제 2 단계(S12)에서 리드 주소 발생 인에이블 신호가 1이 되었을 경우에 데이타
를 리드할 메모리(M1,M2)의 주소를 171증가시키고, 리드 신호를 출력하며 심볼카운터를 1증가시키는 제 3 
단계(S13)와; 상기 제 3 단계(S13)에서 출력되는 메모리(M1,M2) 주소가 57629인지를 물어서 57629이면 메
모리(M1,M2) 주소를 0으로 셋팅하고 상기 제 3 단계(S13)의 과정을 반복 수행하는 제 4 단계(S14)와; 상
기 제 4 단계(S14)에서 메모리(M1, M2) 주소가 57629가 아니면, 프레임스타트인 신호가 1인지를 물어 1이
면 데이타를 리드할 메모리(M1,M2)의 주소를 셋팅시키고, 1이 아니면 상기 제 3 단계의 과정을 반복 수행
하는 제 5 단계(S15)와; 상기 제 3, 4, 5 단계를 거친 후 심볼 카운터가 169이면 프레임 스타츠 아웃을 1
로 하고 심볼 카운터를 0으로 하며, 169가 아니면 바로 제 3 단계(S13)의 과정을 반복 수행하는 제 6 단
계(S16)로 이루어져 순차 동작한다.

상기와 같이 순차 동작하는 제어 프로그램의 제 3 단계(S13)에서는 데이타를 리드할 때 각 프레임의 지연
을 위하여 대각선으로 리드하기 때문에, 리드할 데이타의 메모리(M1,M2) 주소를 171증가 시키고, 제 6 단
계(S16)에서는 다음 디코더에서 사용하기 위한 프레임 스타트 아웃 신호를 생성하고, 다른 단계는 상기 
라이트 주소 발생기(A1)와 같다.

제7도는 상기의 디인터리버(D1,D2)에서 메모리 제어기(MC)의 구성도로, 몰티플렉서(MUX1,  MUX2,  MUX1', 
MUX2')와 데이타 제어기(DC)를 제어하는 제어기(C)와, 주소 발생기(A)에서 출력한 리드,라이트신호를 메
모리(M1,M2)에 입력하는 2개의 멀티플렉서(MUX1,  MUX1')와, 주소 발생기(A)에서 출력한 메모리(M1,  M2) 
주소를  메모리(M1,M2)  주소를  메모리(M1,M2)에  입력하는  2개의  멀티플렉서(MUX2,MUX2')  및, 메모리
(M1,M2)에 데이타를 리드,라이트하는 것을 제어하는 데이타 제어기(DC)로 구성된다.

상기 구성의 동작을 표1을 이용하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

[표 1]

표1에서와 같이 제어기(C)에서 출력되는 se1신호가 (0,0)일 때는 제1 멀티플렉서(MUX1)와 제 2 멀티플렉
서(MUX1')에서 주소 발생기에(A)서 출력된 데이타를 라이트할 메모리(M1,M2) 주소를 메모리(M1,M2)로 입
력하고, 제 3 멀티플렉서(MUX2)와 제 4 멀티플렉서(MUX2')에서 주소 발생기(A)에서 출력된 라이트 신호를 
메모리(M1,M2)로 입력하며, 데이타 제어기(DC)에서 입력된 데이타를 메모리(M1,M2)에 라이트한다. 제어기
(C)에서 출력되는 se1신호가 (0,1)일 때는 제 1 멀티플렉서(MUX1)에서는 주소 발생기(A)에서 출력된 데이
타르 라이트할 메모리(M1,M2) 주소를 제 1 메모리(M1)로 입력하고, 제 2 멀티플렉서(MUX1')에서는 주소 
발생기(A)에서 출력된 데이타를 리드할 메모리(M1,M2) 주소를 제 2 메모리(M2)로 입력하고, 제 3 멀티플
렉서(MUX2)에서는 주소 발생기(A)에서 출력된 라이트 신호를 제 1 메모리(M1)로 입력하고, 제 4 멀티플렉
서(MUX2')에서는 주소 발생기(A)에서 출력된 리드 신호를 제 2  메모리(M2)로 입력하며, 데이타 제어기
(DC)에서는 입력된 데이타를 제 1 메모리(M1)에 라이트하고 제 2 메모리(M2)에 저장된 데이타를 리드하여 
출력한다. 제어기(C)에서 출력되는 se1신호가 (1,0)일 때에는 제 1 멀티플렉서(MUX1)에서는 주소 발생기
(A)에서  출력된  데이타를  리드할  메모리(M1,M2)  주소를  제  1  메모리(M1)로  입력하고, 제2멀티플렉서
(MUX1')에서는 주소 발생기(A)에서 출력된 데이타를 라이트할 메모리(M1,M2) 주소를 제 2 메모리(M2)로 
입력하고, 제3 멀티플렉서(MUX2)에서는 주소 발생기(A)에서 출력된 리드 신호를 제1 메모리(M1)로 입력하
고, 제 4 멀티플렉서(MUX2')에서는 주소 발생기(4)에서 출력된 라이트 신호를 제 2 메모리(M2)로 입력하
며, 데이타 제어기(DC)에서는 입력된 데이타를 제 2 메모리(M2)에 라이트하고 제 1 메모리(M1)에 저장된 
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데이타를 리드하여 출력한다. 제어기(C)에서 출력되는 se1신호가 (1,1)일 때는 메모리 제어기(MC)가 동작
하지 않는다. 상기에서와 같이 제 1 메모리(M1)가 리드 상태이면 제 2 메모리(M2)가 라이트 상태이고, 제 
2 메모리(M2)가 리드 상태이면 제 1 메모리(M1)가 라이트 상태가 되어, 데이타를 메모리(M1,M2)에 라이트
하고 리드하는 과정이 동시에 수행될 수 있다.

본 발명은 상기와 같은 CIRC+ 오류정정 복호기를 설계하여, 하드웨어적으로 구현함으로써 DVD 시스템의 
주요 기술을 확보하였다. 

(57) 청구의 범위

청구항 1 

C1부호에 의하여 오류를 검출,정정하는 2개의 C1디코더(C1,C1')와, C2부호에 의하여 오류를 검출,정정하
는 1개의 C2디코더(C2)  및  데이타의 부호열을 재구성하는 2개의 디인터리버(D1,D2)로  구성되는 HDCD용 
CIRC+ 방식을 구현하기 위한 오류 정정 복호기에 있어서,

디인터리버(D1,D2)는 데이타 리드, 라이트 신호와 데이타를 리드,라이트할 메모리(M1,M2)의 주소를 발생
시키는 주소 발생기(A)와, 디코더(C1,C1',C2)에 입력되는 데이타 부호열의 패리티 심볼의 순서를 바꾸는 
2개의 P/Q컨버터(P/Q1,P/Q2)와, 주소 발생기(A)에서 발생되는 신호에 의해 메모리(M1, M2)를 제어하는 메
모리 제어부(MC) 및, 데이타를 저장하는 메모리(M1,M2)로 구성됨을 특징으로 하는 고밀도 컴팩트 디스크
용 오류 정정 복호기.

청구항 2 

제1항에 있어서, 주소 발생기(A)는 데이타를 라이트할 메모리(M1,M2)의 주소와 라이트 신호를 발생시키는 
라이트 주소 발생기(A1)와, 데이타를 리드할 메모리(M1, M2)의 주소와 리드 신호를 발생시키는 리드 주소 
발생기(A2)로 구성됨을 특징으로 하는 오류정정 복호기.

청구항 3 

제1항에 있어서, 메모리 제어기(MC)는 멀티플렉서(MUX1,MUX1',MUX2,MUX2')와 데이타 제어기(DC)를 제어하
는 제어기(C)와, 주소 발생기(A)에서 출력한 리드,라이트신호를 메모리(M1,M2)에 입력하는 2개의 멀티플
렉서(MUX2,MUX2')와, 주소 발생기(A)에서 출력한 메모리(M1, M2) 주소를 메모리(M1,M2)에 입력하는 2개의 
멀티플렉서(MUX1,MUX1')  및,  메모리(M1,M2)에  데이타를  리드,라이트하는  것을  제어하는  데이타 제어기
(DC)로 구성됨을 특징으로 하는 고밀도 컴팩트 디스크용 오류정정 복호기.
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