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本发明公开了一种光纤液位检测装置及其

测量方法，所述方法包括光纤、光功率计、信号光

源、光纤耦合器、运动控制系统。所述运动控制系

统包括：运动平台、固定光纤的夹具、计算机及运

动控制程序；测量方法是利用光纤切割端面反射

功率在不同介质中的大小不同，在不同介质截面

反射功率骤变明显，通过观察功率骤变点可以精

确测量液面位置。该测量装置具有结构简单，抗

干扰，测量精度高等优点。
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1.一种光纤液位检测装置，其特征在于，所述装置包括光纤、光功率计、信号光源、光纤

耦合器、运动控制系统。所述运动控制系统包括：运动平台、固定光纤的夹具、计算机及运动

控制程序。

2.根据权利要求1所述的一种光纤液位检测装置，其特征在于，传感头为光纤；所述光

纤可以是单模光纤、多模光纤等；所述光纤材料可以是石英、塑料等材料。

3.根据权利要求1所述的一种光纤液位检测装置，其特征在于，所述光纤端面平行于待

测液面。

4.根据权利要求1所述的一种光纤液位检测装置，其特征在于，运动控制系统由运动平

台、计算机及运动控制程序组成，运动台的位移方向与光纤轴线平行。

5.一种根据权利要求1‑4任一项所述的一种光纤液位检测装置的测量方法，其特征在

于，包括以下步骤：

S1、所述光纤任一端头通过光纤耦合器分别与信号光源和光纤功率计连接，并将另一

端头用光纤切割刀切平，记录未接触液面时的反射功率；

S2、所述光纤夹具固定在升降运动平台上，并将光纤固定在光纤夹具上，调节其切割端

面与待测液面平行；

S3、所述运动平台与光功率计与计算机连接，通过运动控制程序实时记录不同位置处

的反射光功率；

S4、当光纤端面接触到液面，光功率会出现骤然降低，通过功率的变化，可以实现液位

微米级检测。
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一种光纤液位检测装置及其测量方法

技术领域

[0001] 本发明涉及液位检测技术领域，尤其涉及一种光纤液位检测装置及方法。

背景技术

[0002] 液位检测涉及石油工程、机械制造等工业生产领域，对液位及时精确的检测具有

重要实际应用意义。常用的液位检测方法包含差压式液位检测、磁致伸缩液位检测、电容式

液位检测、超声波液位检测与光纤液位检测等，差压测量误差较大，磁致伸缩式结构复杂对

使用环境要求较高，电容式易短路且抗腐蚀性差。

[0003] 光纤式具有光纤传感器的结构紧凑、抗电磁干扰和腐蚀能力强、多路复用能力强、

可分布测量、易于构建传感网络等优点，但基于FBG及FPI等结构的光纤式液位检测传感器

工艺复杂，制造成本较高，附加组件降低了系统的稳定性。

发明内容

[0004] (一)要解决的技术问题

[0005] 基于上述问题，本发明提供一种基于光纤端面反射的液位检测装置及方法，能够

及时、精确的检测液位位置。

[0006] (二)技术方案

[0007] 基于上述的技术问题，本发明提供一种光纤液位检测装置及方法，包括光纤、光功

率计、信号光源、光纤耦合器、运动控制系统。所述运动控制系统包括：运动平台、固定光纤

的夹具、计算机及运动控制程序；

[0008] 进一步的，所述光纤的端面与待测液面平行。

[0009] 进一步的，运动平台由升降台和平移台组成，升降台的位移方向与光纤轴线平行。

[0010] 优选地，光纤可以是单模光纤、多模光纤等。

[0011] 优选地，光纤材料可以是石英、塑料等材料。

[0012] 本发明公开了一种光纤液位测量方法，所述测量方法包括以下步骤：

[0013] S1、所述光纤任一端头通过光纤耦合器分别与信号光源和光纤功率计连接，并将

另一端头用光纤切割刀切平，记录未接触液面时的反射功率；

[0014] S2、所述光纤夹具固定在升降运动平台上，并将光纤固定在光纤夹具上，调节其切

割端面与待测液面平行；

[0015] S3、所述运动平台与光功率计与计算机连接，通过运动控制程序实时记录不同位

置处的反射光功率；

[0016] S4、当光纤端面接触到液面，光功率会发生骤降，通过功率的变化，可以实现对液

位微米级的测量。

[0017] (三)有益效果

[0018] 本发明的上述技术方案具有如下优点：

[0019] (1)本发明通过光纤端面的反射光功率变化，实现对液位微米级的检测；
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[0020] (2)本发明所述测量装置具有结构简单，抗干扰，测量精度高等优点。

附图说明

[0021] 通过参考附图会更加清楚的理解本发明的特征和优点，附图是示意性的而不应理

解为对本发明进行任何限制，在附图中：

[0022] 图1为本发明实施例中光纤液位测量装置的示意图；

[0023] 图2为本发明实施例中光纤液位测量装置使用示意图；

[0024] 图中：1：运动平台2：光纤夹具；3：信号光源；4：光功率计；5：待测液体；6：计算机；

7：光纤耦合器；8：光纤。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图和实施例，对本发明的具体实施方式作进一步详细描述。以下实施

例用于说明本发明，但不用来限制本发明的范围。

[0026] 本发明实施例一种光纤液位检测装置包括光纤、光功率计、信号光源、光纤耦合

器、运动控制系统。如图1所示，所述运动控制系统包括：1运动平台、2光纤夹具、6计算机及

运动控制程序；所述待测液体5可以是水、酒精、硅油；所述信号光源3中心波长为1550nm；所

述光纤耦合器7为3dB耦合器；所述光纤8为单模石英光纤。

[0027] 上述液位上下限的测量方法为：

[0028] S1、所述光纤8任一端头通过3dB耦合器分别与信号光源3和光纤功率计4连接，并

将另一端头用光纤切割刀切平，记录未接触液面时的反射功率；

[0029] S2、所述光纤夹具2固定在升降运动平台1上，并将光纤8固定在光纤夹具上，调节

其切割端面与待测液面5平行；

[0030] S3、所述运动平台1与光功率计4与计算机6连接，通过运动控制程序6实时记录不

同位置处的光功率；

[0031] S4、当光纤8端面接触到水、酒精、硅油液面，响应的光功率分别降低11 .5dBm、

11.8dBm、12.9dBm，对应的位移变化分别为50μm、10μm、10μm，如图2所示，通过功率的变化，

可以实现液位微米级的测量。

[0032] 综上可知，通过上述的一种光纤液位检测装置及其测量方法，具有以下优点：

[0033] (1)本发明通过光纤端面的反射功率变化，实现对液位微米级的检测；

[0034] (2)本发明所述测量装置具有结构简单，抗干扰，测量精度高等优点。

[0035] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；虽然

结合附图描述了本发明的实施方式，但是本领域技术人员可以在不脱离本发明的精神和范

围的情况下做出各种修改和变型，这样的修改和变型均落入由所附权利要求所限定的范围

之内。
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