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OZET

BIR KIL KESME CiHAZI

Bir siijenin viicudu iizerindeki kilin kesilmesine yonelik bir kil kesme cihaz
saglanmaktadir, kil kesme cihaz1 asagidakileri icermektedir: kildaki bir veya daha
fazla kromofor tarafindan absorbe edilen dalga boylarina karsilik gelen bir veya
daha fazla spesifik dalga boyunda lazer isigmin iretilmesine yonelik bir 1s1k
kaynagi; ve lazer 15181 almasi igin 151tk kaynagina baglanan bir optik dalga
kilavuzu iceren bir kesme e¢lemani, burada optik dalga kilavuzunun bir yan
duvarma ait bir béliim kila temas etmesi icin bir kesme yiizii olusturmaktadir, ve
burada en azindan kesme yiiziinde optik dalga kilavuzu kilin kirtlma indeksine esit
veya bundan daha diisiik olan ve cildin kinlma indeksinden daha yiiksek olan bir

kirilma indeksine sahiptir.
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ISTEMLER

Bir siijenin viicudu tlizerindeki kilin kesilmesine yénelik bir kil kesme cihazi

olup, kil kesme cihazi asagidakileri icermektedir:

kildaki bir veya daha fazla kromofor tarafindan absorbe edilen dalga
bovlarina karsilik gelen bir veya daha fazla spesifik dalga boyunda lazer
1s1g1nin tiretilmesine yonelik bir 151k kaynagi; ve

lazer 1518101 almasi i¢in 151k kaynagina baglanan bir optik dalga kilavuzu
iceren bir kesme elemani, burada optik dalga kilavuzunun bir yan
duvarma ait bir bolim kila temas etmesi igin bir kesme yizii
olusturmaktadir, ve burada en azindan kesme ylziinde optik dalga
kilavuzu kilin kinlma indeksine esit veya bundan daha diigiik ve cildin

kirilma indeksinden daha yiiksek olan bir kirilma indeksine sahiptir.

Kesme yiizlindeki optik dalga kilavuzunun kirilma indeksinin 1.487e esit veva
bundan daha yiiksek, opsiyonel olarak 1.50°ve esit veya bundan daha viiksek,
opsiyonel olarak 1.51°¢ esit veya bundan daha yiiksek, opsiyonel olarak
1.52°ye esit veya bundan daha yiiksek, opsiyonel olarak 1.53’¢ esit veya
bundan daha yiiksek, opsiyonel olarak 1.54’e esit veya bundan daha yliksek

oldugu, Istem 1’e gére bir kil kesme cihazi.

Kesme yiizlinde optik dalga kilavuzunun kirilma indeksinin, 1.56’ya esit veya
bundan daha diisiik, opsiyonel olarak 1.55’e esit veya bundan daha diistk,
opsiyonel olarak 1.54’¢ esit veya bundan daha diisiik oldugu, Istem 1 veya

2’ye gore bir kil kesme cihazi.
Kesme ylizlinde optik dalga kilavuzunun kirilma indeksinin, 1.48 ila 1.56

araliginda, opsiyonel olarak 1.51 ila 1.55 araliginda, opsiyonel olarak 1.53 ila

1.54 araliginda oldugu, Istem 1, 2 veya 3’e gore bir kil kesme cihazi.
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10.

11.

12.

Optik dalga kilavuzunun silika, fluoriir cami, fostat cami, kalgojeniir camu,
ve/veya kravn camu igerdigi veya bunlardan olustugu, Istem 1, 2, 3 veya 4’e

gdre bir kil kesme cihazi.

Optik dalga kilavuzunun bir gobek igerdigi, ve kesme yliziiniin gébegin yan
duvarimm bir bélimii oldugu, Istemler 1 ila 5’ten herhangi birine gére bir kil

kesme cihazi.

Optik dalga kilavuzunun bir gdbek ve gobegi ¢evreleyen bir kaplama igerdigi,
kesme yiiziiniin kaplamanin yan duvarinin bir béliimii oldugu, Istemler 1 ila

5’ten herhangi birine gére bir kil kesme cihazi.

Gobegin kinlma indeksinin kilin kirilma indeksinden daha diisiik veya buna
esit ve cildin kirilma indeksinden daha yiiksek oldugu, ve kaplamanin kirilma
indeksinin gébegin kirllma indeksinden daha diisiik oldugu, Istem 7’ye gore

bir kil kesme cihazi.

Kesme viiziiniin, optik dalga kilavuzunun diger bdliimleri tizerindeki
kaplamadan daha ince olan kaplamanin bir béliimiinii icerdigi, Istem 7 veya

&’e gore bir kil kesme cihazi.

Optik dalga kilavuzunun bir D-seklinde optik dalga kilavuzu veya bir
parlatilmis optik dalga kilavuzu oldugu, Istem 7, 8 veya 9’a gore bir kil

kesme cihazi.

Optik dalga kilavuzunun bir gbbek ve gobegi kismen kaplayan kaplama
icerdigi, kesme yiziiniin kaplama ile kaplanmayan gdbegin bolimiini

icerdigi, Istemler 1 ila 5°ten herhangi birine gore bir kil kesme cihazi.

Optik dalga kilavuzunun kirilma indeksinin optik dalga kilavuzunun bir optik

ekseninden artan mesafe ile diistiigii, kesme yiizlinlin optik eksenden, optik
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dalga kilavuzunun diger bdéliimlerinden daha kisa bir mesafede oldugu,

Istemler 1 ila 5’ten herhangi birine gore bir kil kesme cihazi.

13. Optik dalga kilavuzunun yan duvarinn bir ikinei boliimiiniin, kesme arayiizii

5 kila temas ederken, siijenin cildine temas etmesi igin bir cilt arayiizii
olusturdugu, ve cilt arayliziinde optik dalga kilavuzunun kirilma indeksinin

cildin kirilma indeksinden daha yiiksek oldugu, Istemler 1 ila 5°ten herhangi

birine gore bir kil kesme cihazi.

10 14. Optik dalga kilavuzunun bir gdbek ve gobegi kismen ¢evreleyen bir kaplama
icerdig, kesme yiizlinliin gébegin bir yan duvarinda olusturuldugu, ve yan
duvarm ikinci bélimiiniin kaplamanin bir yan duvarmda olusturuldugu, Istem

13’¢ gore kil kesme cihazi,

15 18, Optik dalga kilavuzunun bir optik fiber oldugu, Istemler 1 ila 14’ten herhangi

birine gdre bir kil kesme cihazi.
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TARIFNAME

BIR KIL KESME CiHAZI

TEKNIK ALAN

Bulug bir siijenin viicudu tizerindeki kilin kesilmesine (Grnegin tiras edilmesine)
yonelik bir kil kesme cihazi ile ilgilidir ve 6zellikle kili kesmek veya tiras etmek

icin lazer 15131 kullanan bir kil kesme cihazi ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Bir siijenin viicudu lizerindeki kilin kesilmesi veya tiras edilmesine yonelik tirag
cihazlar tipik olarak bigagin siijenin cildi boyunca hareket ettirilmesi ile killan
kesen bir veya daha fazla bicaktan faydalanmaktadir. Bigaklar cihaz igerisinde,
ornegin bir 1slak vsturada oldugu gibi statik olabilmekteyken, diger tip cihazlarda,
ornegin elektrikli tiras makinelerinde bir kesme faalivetini meydana getirmek
amactyla bir veya daha fazla bigak elemam tahrik ettirilebilmektedir (6rnegin

dondiiriilebilmektedir veya titretilebilmektedir).

Bununla birlikte, lazer 15181indan taydalanan alternatif bir tipte tirag cthazi WO
2014/143670 numarali patent dokiimaninda Onerilmistir. Bir kil gdvdesini etkili
bir sekilde kesmek {izere bir dnceden belirlenmis kromoforu hedef almasi icin
segilen bir dalga boyuna sahip lazer 15181 iiretmek igin saglanan bir lazer 15181
kaynagi saglanmaktadir. Bir fiber optik bir yakin ugta lazer 15181 kaynagindan
lazer 1513 almak iizere konumlandirilan cihazin bir tirag bollimii tizerinde
yerlestirilmektedir, yakin uctan bir uzak uca lazer 15181 iletmektedir ve kesme
bélgesinin kil ile temas etmesi durumunda fiber optigin bir kesme bdlgesinin

disina ve kila dogru 15181 yaymaktadir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI
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Iyi bir tiras yakinh@na ulasmak amaciyla, tiras cihazinin kesme elemaniin
(baska bir ifadeyle WO 2014/143670 numarali patent dokiimanindaki cihaz
durumunda fiber optigin) cildin olduk¢a yakinina getirilmesi veya hatta cilde
dokunmasi gerekmektedir. Bu cihaz, bir kilin fiber optik ile temas halinde olmasi
durumunda bir 1513 bir kilm icine baglanacag sekilde yapilmaktadir. Ozellikle
bu duruma, kildan daha diistik bir kirilma indeksine sahip fiber optigin gébegi ile
ulasilmaktadir. Bununla birlikte, cildin kirilma indeksinin kilin kirilma indeksine
¢cok yakin olmasindan kaynakli olarak, lazer 15181, kesme elemanimin cilt ile
temasa gecirilmesi halinde cilde baglanabilecektir. Bu durum potansiyel olarak
cildin yanmasina yol acacaktir ve tiras cihazlarimin bu tiiriine yonelik énemli bir

giivenlik problemini ortaya ¢ikaracaktir.

WO 2014/143670 numaral patent dokiimanimin siijjenin, fiber optigin bir 151k
yayan béliimiinii viicudun bagka bir béliimiine kazara temas ettirmesi riskinin,
(kaplamanin daha ince oldugu yerde fiberin cilde dokunmasina izin vermesi ve
fiberin kaplamanin daha ince oldugu ve gobegin agiZa ciktigt yerde fiber
dokunmasina izin verirken enerjinin cilde baglanmasini engellemesi gereken)
fiberin ¢evresinin yalmzca bir boliimiinden fiber optigin kaplamasimin sokiilmesi
ile kesme elemaninin olusturulmasi vasitasiyla azaltilabildigini agiklamaktadir. Bu
yontem kabul edilebilir gériinmesine ragmen, gercekte cildin bir kati diiz ylizey
oldugu diisiiniilemez, ve cilt boyunca hareket eden fiber ciltte sisler ve
kabarmalan indiikleyecektir, ve bunun sonucunda cilt kaplama bolgesi (veya
aciga gikmig gobek) ile temasa gececektir ve lazer 15181 cildin yanmasina neden

olacaktir.

Dolayisiyla, slijenin cildinin zarar gérmesi veya yaralanmasi riskini azaltan bir

iyilestirilmis kil kesme cihazina yonelik bir gercksinim bulunmaktadir.

Bir birinci yone gore bir stjjenin viicudu lizerindeki kilin kesilmesine yonelik bir

kil kesme cihaz1 saglanmaktadir, kil kesme cihazi kildaki bir veya daha fazla
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kromofor taratindan absorbe edilen dalga boylarna karsilik gelen bir veya daha
fazla spesifik dalga boyunda lazer 151gin1n iiretilmesine yonelik bir 151k kaynagi;
ve lazer 1518101 almasi icin 151k kaynagina baglanan bir optik dalga kilavuzu i¢eren
bir kesme elemani igermektedir, burada optik dalga kilavuzunun bir yan duvarina
ait bir boliim kila temas etmesi igin bir kesme yiizii olusturmaktadir, ve burada en
azindan kesme yliziinde optik dalga kilavuzu kilin kirllma indeksine esit veya
bundan daha diisiik olan ve cildin kirllma indeksinden daha yiiksek olan bir

kirilma indeksine sahiptir.

Bazi yapilandirmalarda, kesme yiizlindeki optik dalga kilavuzunun kirilma indeksi
1.48’¢ esit veya bundan daha yiiksek, opsiyonel olarak 1.50’ye esit veya bundan
daha yulksek, opsiyonel olarak 1.51°e esit veya bundan daha yiksek, opsiyonel
olarak 1.52°ye esit veya bundan daha yiiksek, opsiyonel olarak 1.53’¢ esit veya
bundan daha yiiksek, opsiyonel olarak 1.54’¢ esit veya bundan daha yiiksektir,

Bazi yapilandirmalarda kesme yiiziinde optik dalga kilavuzunun kirilma indeksi,
1.56"va esit veya bundan daha diisiik, opsiyonel olarak 1.55°e esit veya bundan

daha diisiik, opsiyonel olarak 1.54’e esit veya bundan daha diistiktiir.

Baz1 yapilandirmalarda kesme yiiziinde optik dalga kilavuzunun kirillma indeksi,
1.48 ila 1.56 araliginda, opsiyonel olarak 1.51 ila 1.55 aralifinda, opsiyonel olarak
1.53 ila 1.54 araligindadur.

Bazi yapilandirmalarda optik dalga kilavuzu silika, fluoriir cami, fosfat camu,

kalgojeniir cami, ve/veya kravn cami igermektedir veya bunlardan olugsmaktadir.

Bazi yapilandirmalarda optik dalga kilavuzu bir gobek icermektedir, ve kesme

yiizli gbbegin yan duvarmnin bir béliimiidiir.

Alternatif yapilandirmalarda optik dalga kilavuzu bir gébek ve gbbegi ¢evreleyen

bir kaplama ig¢ermektedir, ve kesme yizii kaplamanin yan duvarinm bir



10

15

20

25

30

28834.1482

bélimiidiir. Bu yapilandirmalarda, gébegin kirilma indeksi kilin kirilma
indeksinden daha diisiik veya buna esit ve cildin kirilma indeksinden daha yiiksek
olabilmektedir, ve kaplamanin kirilma indeksi gbbegin kirilma indeksinden daha
diisiik olabilmektedir. Bu yapilandirmalarda kesme yiizii, optik dalga kilavuzunun
diger boliimleri tizerindeki kaplamadan daha ince olan kaplamanm bir béliimiinii

icerebilmektedir.

Bazi yapilandirmalarda optik dalga kilavuzu bir D-seklinde optik dalga kilavuzu

veya bir parlatilmis optik dalga kilavuzudur.

Alternatif’ yapilandirmalarda optik dalga kilavuzu bir gdbek ve gbbedi kismen
kaplayan bir kaplama icermektedir, ve kesme yiizii kaplama ile kaplanmayan

gébegin bolimiinii igermektedir.

Alternatif yapilandirmalarda optik dalga kilavuzunun kirilma indeksi optik dalga
kilavuzunun bir optik ekseninden artan mesafe ile diismektedir, kesme yiizii optik

eksenden, optik dalga kilavuzunun diger béliimlerinden daha kisa bir mesafededir.

Bazi yapilandirmalarda optik dalga kilavuzunun yan duvarinin bir ikinei bolimi,
kesme araylizii kila temas ederken, siijenin cildine temas etmesi i¢cin bir cilt
arayilizii olugturmaktadir, ve cilt arayiiziindeki optik dalga kilavuzunun kirilma

indeksi cildin kirilma indeksinden daha yiiksektir.

Bazi yapilandirmalarda, optik dalga kilavuzu bir gébek ve gobegi kismen
cevreleyen bir kaplama igermektedir, ve kesme yiizii gdbegin bir yan duvarinda
olusturulmaktadir, ve yan duvarmn ikinci bolimi kaplamanin bir yan duvarinda
olusturulmaktadar.

0019 Tercih edilen vapilandirmalarda optik dalga kilavuzu bir optik fiberdir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI
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Bulusun daha iyi anlagilmasina yénelik olarak, ve bulusun gerceklestirilmesinin
nasil yapilabileceginin daha agik bir sekilde gosterilmesi i¢in, simdi yalmzca

orneklendirme amaciyla, ekteki sekillerden hareketle agiklanacaktir, burada:

Sekil 1 bulusun bir yapilandirmasina gore bir kil kesme cihazinin bir blok
diyagramidir; Sekil 2 bulusun bir yapilandirmasia gore érmek niteligindeki bir
kil kesme cihazinin farkli goriinlimlerini gésteren bir ¢ift sematik sekildir;
Sekil 3 kilin kirilma indeksini gésteren bir grafiktir;

Sekil 4 cildin epidermis tabakasinin kirilma indeksini gésteren bir grafiktir;
Sekil 5 bir birinci spesifik yapilandirmaya gore optik fiber kesme elemaninin
bir goriiniimiidiir;

Sekil 6 bir ikinci spesifik yapilandirmaya gore bir optik fiber kesme
elemanimin bir goriniimiidiir; ve

Sekil 7 bir liglincili spesifik yapilandirmaya gore optik fiber kesme elemammin

bir gdriintimiidiir;

YAPILANDIRMALARIN AYRINTILI ACIKLAMASI

Yukarida belirtildigi lizere mevcut bulus, WO 2014/143670 numarali patent
dokiimaninda aciklanan bir lazer 15181 bazli tiras cihazi kullanan bir siijenin
giivenligi ve rahath@inin iyilestirilmesini saglamaktadir. Ozellikle, kilin kirilma
indeksinden daha diisiik veya buna esit ve cildin kirilma indeksinden daha yiiksek
olan bir kinlma indeksine sahip kesme elemanina ydnelik bir optik fiberin
segilmesi ile, lazer 1s181mmin, kilin optik fiber ile temasta olmasi1 halinde kila
baglanabilecegi, ancak 1s1gin cilde baglanamayacag, dolayisiyla siijenin cildinin

yanmasi veya tahris olmasi riskinin azaltilacag onaylanmigtir.

Bulusun tiras cihazlara (6rnegin usturalar veya elektrikli tiras makinelerine), ve
kil kesmek i¢in kullanilan herhangi baska tipte cihazlara (6rnegin sa¢ kesme
makinelerine}), bu cihazlarin “sinek kaydi tiras” saglamak lizere (bagka bir ifadeyle

cildin seviyesindeki kili gidermek iizere) bir amact olmamasi halinde dahi
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uygulanabilmektedir.

Sekil 1 bulusun bir yapilandirmasina gére bir kil kesme cihazinin (2) bir blok
diyagramidir. Sekil 2 bulusun bir érmek niteligindeki yapilandirmasia goére bir
elde tasman ustura formunda bir kil kesme cihazi (2) gostermektedir. Kil kesme
cihaz1 (2} bir siijenin viicudu iizerindeki kilin kesilmesine (6rnegin tiraslanmasi)
yoneliktir. Siije bir insan veya bir hayvan olabilmektedir. Kil yiiz kili (6rnegin
siijenin ylizii lizerindeki kil), veya siijenin kafasi tizerinde ve viicudunun diger

kisimlarindaki (bacaklar, gdgiis, vb.) kil olabilmektedir.

Kil kesme cihazi (2), kil kesme cihazinin (2) bir siijenin cildi lizerinde hareket
etmesiyle killarin kesilmesine olanak tantyan bir kesmen (4) igermektedir. Kesme
elemam (4), optik dalga kilavuzunun (4) optik eksenin (basgka bir ifadeyle 15181n
optik dalga kilavuzu (4) boyunca tipik olarak c¢ogaldigi hat) genel olarak kil
kesme cihazimin (2), kil kesme cihazi (2) siijjenin c¢ildi boyunca hareket ettikge
optik dalga kilavuzunun (4) yan duvarina (optik dalga kilavuzunun (4) uzun
kenarina karsilik gelen yan duvar) killarin temas edecedi sekilde hareket ettigi
yone dikey olacagi sekilde kil kesme cihazi (2) lizerinde diizenlenen bir optik
dalga kilavuzudur (4). Bulusun yapilandirmalarinin asagidaki aciklamasinda,
optik dalga kilavuzu bir optik fiberdir (4), buna ragmen, teknikte uzman olan
kigiler bulusa gére kullanilan, plaka bir dalga kilavuzu, bir serit dalga kilavuzu
veya bir fotonik kristal dalga kilavuzu gibi baska tipte optik dalga kilavuzlar

olabilecegini kabul edecektir.

Bir veya daha fazla spesifik dalga boyunda lazer 15181 lireten bir 151k kaynagi (6)
kil kesme cihazinda (2) saglanmaktadir. Isik kaynag (6), 11k kaynagi (6)
tarafindan iiretilen lazer 1s18imun optik fibere (4) baglanacag: (ve 6zellikle optik
fiber (4) boyunca lazer 1s18inin ¢ogalacagi sckilde optik fiberin (4} bir ucuna
baglanacag1) sekilde optik fibere (4) optik olarak baglanmaktadir.

Isik kaynag (6) kil boyunca kesilmesi veya yanmast igin kullamlabilen bir veya
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daha fazla spesifik dalga boyunda lazer 1s1Zim1  iiretmek iizere
vapilandirilmaktadir. Ozellikle, her bir dalga boyu, kilda bulunan bir kromofor ile
absorbe edilen 15131n dalga boyuna karsilik gelmektedir. Bilindigi iizere, bir
kromofor, molekiile renk saglayan bir molekiiliin bir kismidir. Dolayisiyla, lazer
15131 kromofor tarafindan absorbe edilecektir ve kili eritecek veya yakacak veya

aksi takdirde kilin molekiillerindeki baglarn yok edecek 1s1ya doniistiirtilecektir.

Isik kaynagi (6) tarafindan iiretilen lazer 15181 taratindan hedef alinabilen uygun
kromoforlar, melanin, keratin ve suyu kapsamaktadir ancak bunlarla sinirl
olmamaktadir. Kullanabilen 151k kaynaginin uygun dalga boylari, 380 nm
(nanometre) ila 500 nm ve 2500 nm ila 3500 nm arahfinda secilen dalga boylarini
kapsamaktadir, ancak bunlarla simirli olmamaktadir. Teknikte uzman olan kisiler
bu kromoforlar tarafindan absorbe esilen 15181n dalga boylarimin ve bdylelikle bu
amagla 151k kaynaginin (6) liretmesi gereken 1518 spesifik dalga boylarinin, ve

burada saglanmayan ilave ayrintilarin farkinda olacaktir.

Bazi yapilandirmalarda, 151k kaynagi (6) bununla dalga boyunun farkli bir tipte
kromoforu hedef almasi igin se¢ildigi birden ¢ok dalga boyunda (ya eszamanli ya
da ardisik olarak) lazer 15181 lretmek lizere yapilandirilabilmektedir. Bu durum,
kildaki ¢ok tipli molekiillerin lazer 15181 kullanilarak yakilabilmesinden kaynakl
olarak optik fiberin (4) kesme faaliyetini iyilestirebilmektedir. Alternatit olarak,
coklu 151k kaynaklarinin (6) her birinin ilgili bir dalga boyunda lazer 15181
firetmesi, ver her bir 151k kaynaginin (6) cihazda (2) goklu kesme elemanlarini (4)

saglamak iizere bir ilgili optik fibere (4) baglanabilmesi saglanabilmektedir.

Kil kesme cihaz1 (2) aym zamanda, kil kesme cihazimin (2) ¢alisgmasim kontrol
eden, ve ozellikle 1sik kaynagmn (6) etkinlestirilmesini ve etkisiz hale
getirilmesini - kontrol  etmek  {izere 1sik kaynagina (6) birlestirilen (bazi
vapilandirmalarda 151k kaynag (6) tarafindan lretilen 151810 yogunlugunu ve/veya
dalga boyunu kontrol eden} bir kontrol birimi (8) icermektedir. Kontrol birimi (8)

kil kesme cihazinin (2) bir kullanmicisindan bir girdiye yamt olarak 1sik kaynagim
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(6) etkinlestirebilmektedir veya etkisiz hale getirebilmektedir. Kontrol birimi (&)
kil kesme cihazini (2) kontrol etmek lizere yapilandirilan veya programlanan bir
veya daha fazla islemci, isleme birimi, gok c¢ekirdekli igslemci veya modiil

icerebilmektedir.

Yukanda belirtildigi lizere Sckil 2 bir elde tagiman ustura formunda bir kil kesme
cihaz1 (2) gostermektedir. Sekil 2 usturanin (2) bir alttan gdrinimiinid ve bir
yandan goriniimiini gdstermektedir. Ustura (2) siijenin (veya cihazin (2) baska
bir kullanicisinin) tutmasi icin bir tutamag (10) ve kesme elemanimi (4) (optik
fiber) kapsayan bir baghik bélimi (12) igermektedir. Gosterildigi iizere, optik
fiber (4) baslik bolimiinitin bir kenart boyunca diizenlenmektedir ve optik fiberin
(14) bir kismu bir kesme yiizii (14) olusturmaktadir (veya buna karsilik
gelmektedir), Kesme yiizii (14) kil kesme cihazinin (2) sijjenin cildi boyunca
hareket ettirilmesi ile kil ile temasa gegmesi amaclanan optik fiberin (14) bir
kismdir, Bir 151k kaynagt (6) ve kontrol birimi (8) sirasiyla baghk bolimiine (12)
ve tutamaca {10) dahil edilmis olarak gosterilmektedir, ancak Sekil 2°de gésterilen
kil kesme cihazindaki (2) bu bilegenlerin konumlarinin sinirlandirict olmadigi
kabul edilecektir. Ayni sekilde, Sekil 2°de gosterilen yapilandirmanin, yalnizca bir
ormek oldugu ve bulusun kil fiziksel olarak kesmesi veya dilmesi i¢in geleneksel
olarak bir bicak (bigak statik veya bir kesme faaliyetini gerceklestirmesi amaciyla
tahrik edilen bir bicaktir) iceren herhangi bir tipteki kil kesme cihazinda (2)

kullanilabilecegi ve cihaza dahil edilebilecegi kabul edilecektir.

Sekil 3’teki grafik, M. D. Greenwell, A. Willner, Paul L. Kirk: Human Hair
Studies: TII. Refractive Index of Crown Hair, 31 Am. Inst. Crim. L. &
Criminology 746 (1940-1941) adli makalede bulunabilen, kilin kirilma indeksini
gostermektedir. Egri 1 bir kompozit hattir, egri 2 bevaz irktaki insanlarin kirilma
indeksini gdsteren bir hattir, ve ¢gri 3 beyaz irktan olmayan insanlarin kirillma
indeksini gdsteren bir hattir. Boylelikle, bireyler arasinda degisiklikler
olabilmesine ragmen kilin kirilma indeksinin (yaklasik olarak) 1.545 ve 1.555

arasinda oldugu gériilebilmektedir. Ornegin yukaridaki makale aym zamanda kilin
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kirilma indeksinin siijenin cinsiyetine bagl olabildigini kabul etmektedir, 6rnegin
bir kadindaki kilin kirilma indeksi bir erkekteki kilin kirilma indeksinden genel

olarak daha yiiksektir.

Bilindigi tizere optik fiber (4), havanim kirilma indeksinin optik fiberin (4) kirilma
indeksinden daha diisitk olmasindan kaynakl olarak, toplam i¢ yansimanin ortaya
¢ikmasi araciligiyla 1sik kaynagindan (6) baglanan 1s18a yonelik bir dalga kilavuzu
olarak islev gbrmektedir. Bununla birlikte, optik fiberden (4) daha yiiksek bir
kirilma indeksine sahip olan bir nesnenin optik fiber (4) ile temasa gegirilmesi
durumunda, toplam i¢ yansima ‘amacina ulasmamaktadir’ ve 151k optik fiberden
(4) bu nesneye baglanabilmektedir. Bdylelikle 15131 optik fiberden (4) (bulusa
gdre kesme faaliyetinin saglanmasi i¢in) bir kila baglanmasi amaciyla, optik fiber
(4) kilin optik fiber (4) ile temasta bulundugu noktada kilin kirllma indeksinden
daha diisiik veya bununla aymi bir kirilma indeksine sahip olmak zorundadir.
Boylelikle, optik fiber (4) optik fiberin (4) en azindan kesme yiizii (14)
béliimiinde kildan daha diisiik veya bununla ayni kirilma indeksine sahip olmak
zorundadir. Tercihen, optik fiberin (4) kesme yiiziindeki (14) kirilma indeksi,
optik fiberden (4) kila 15181n en iyi sekilde baglanmasini saglamasindan kaynakli

olarak kilhin kirilma indeksi ile ayn1 olmaktadir.

Baylelikle baz1 yapilandirmalarda optik fiberin (4) kirilma indeksi en azindan
kesme yliziinde (14) 1.56’ya esit veya bundan daha diisiiktiir. Daha tercihen optik
fiberin (14) kirilma indeksi en azindan kesme yiiziinde (14) 1.55%e esit veya
bundan daha disiiktiir. Hatta daha tercihen optik fiberin (14) kirilma indeksi en
azindan kesme yiiziinde (14), bu kinlma indeksinin Sekil 3’te belirlenen kirilma
indislerinin altinda olmasindan kaynakli olarak 1.54’¢ esit veya bundan daha

diisiiktir.

“Refractive indices of human skin tissues at eight wavelengths and estimated
dispersion relations between 300 and 1600 nm” by Huateng Ding ve ark., 2006
Phys. Med. Biol. 51 1479, adli makalede bulunan, Sekil 4’teki grafik, insan
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cildinin (6zellikle cildin list katmani-epidermisin) gercek ve sanal kirtlma indisleri
karsisinda dalga boyunu gostermektedir (sirasiyla grafik (a) ve (b)). Her bir veri
noktasi ve iliskili hata gubugu 4 veya 6 cilt numunesinin 12 veya 18 élgiimiinden

elde edilen ortalama ve standart sapmadir.

Boylelikle, epidermisin kirilma indeksinin kromoforlar hedef almak iizere
kullanilabilen 1s1gin daha kisa dalga boylarinda (6rnegin 380 nm ila 500 nm) 1.47
civarindan, daha uzun dalga boylarinda 1.42 civarna diiserck degiskenlik

gostermektedir.

Dolayisiyla, cildin optik fibere (4) temas etmesi halinde cilde baglanan lazer
1g13indan kagmmak (veya en azindan biiyiik él¢iide bu riski azaltmak) igin, kesme
yiziinde (14) optik fiber (4), optik fiberdeki (4) toplam i¢ yansimanm amacina
ulasmamasina neden olan cilt ve kesme yiizii (14) arasindaki temastan kaginmak
iizere cildin kirlma indeksinin iizerinde bir kinnlma indeksine sahip olmalidir.
Tercihen, optik fiber {(4) cildin epidermis tabakasinin kirilma indeksinin iizerinde
bir kirilma indeksine sahip olmalidir. Hatta daha tercihen, optik fiber (4),
epidermisin en list tabakasi olan, ve optik fiber (4) ile temasta olan kismi olan
stratum comeum’in kirilma indeksinin iizerinde bir kirilma indeksine sahip
olmahdir. Stratum corneum, diger maddelerin (kremler, yaglar vb.) mevcudiyetine
ve hidrasyon seviyesine bagli olarak degiskenlik gosteren bir kirilma indeksine

sahiptir ve 1.5 ila 1.54 araligindadir.

Boylelikle, Sekil 4’te gosterilen veriye dayamlarak, bazi yapilandirmalarda, optik
fiberin (4) kirilma indeksi en azindan kesme yiiziinde (14) 1.48¢ esit veya bundan
daha yiiksektir. Daha tercihen optik fiberin (14) kinlma indeksi en azindan kesme
yiziinde (14) 1.50’ye esit veya bundan daha yiiksektir. Hatta daha tercihen optik
fiberin (14) kirilma indeksi en azindan kesme yiiziinde (14) 1.51°ye esit veya
bundan daha yiksektir. Hatta daha tercihen optik fiberin (14) kirilma indeksi en
azindan kesme ylziinde (14) 1.52 veya 1.53’¢ esit veya bundan daha yliksektir.

Hatta daha tercihen optik fiberin (14) kirilma indeksi en azindan kesme yiiziinde

10
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(14) 1.54’e esit veya bundan daha yiiksektir.

Optik fiberin (4) kirilma indeksinin cilde baglanan 151810 riskini azaltmak veya
bundan kaginmak tizere cildin kirilma indeksine gore miimkiin oldugunca yiiksek

olmasimin tercih edilmesi kabul edilecektir.

Boylelikle, yukarida ortaya konulan yapilandirmalarin  ardindan, bazi
yapilandirmalarda, optik fiberin (4) kesme yiliziindeki (14) kirilma indeksi 1.48-
1.56 araligindan, veya daha tercihen 1.51-1.55 arahgindan, veya hatta daha
tercihen 1.53-1.55 veya 1.54-1.55 aralifindan segilebilmektedir.

Baz1 yapilandirmalarda, optik fibere (4) yonelik spesifik kirilma indeksinin
secilmesi aym zamanda, cildin kinlma indeksinin $Sekil 4’te gosterildigi {izere
gelen 1181n dalga boyu ile degiskenlik gdstermesinden kaynakl olarak, kesme
taaliyetini Gretmek {izere kullanilacak olan lazer 1513inin dalga boyunu géz

oniinde bulundurabilmektedir.

Optik fiber (4) herhangi bir uygun malzemeden veya malzemelerin
kombinasyonundan iiretilebilmektedir. Ornegin optik fiber silika, fluoriir camn,
fosfat cami, kalgojeniir cami, ve/veya kravn camu (6rnedin BK7) icermektedir

veya bunlardan olugmaktadir.

Sekiller 5, 6 ve 7 bulusa gore kesme elemammn (4) (optik fiber (4)) drnek
niteligindeki 3 yapilandirmasini gostermektedir. Sekiller 5, 6 ve 7°nin her birinde,
yalmzca kil kesme cihazinin (2) bir kismi olan optik fiber (4) gosterilmektedir, ve
optik fiber (4) yanda (baska bir ifadeyle optik fiberin (4) optik ekseninden asag
bakilarak) gosterilmektedir.

Sekil 5’te, bir gdbege (111) bir optik tiber (110) gosterilmektedir. Bu optik fiber
(110) gobek (111) etrafindan herhangi bir kaplama kapsamamaktadir. Optik fiber
(110) bir kil (112) ve cilt (113) ile temas halinde gosterilmektedir. Gobegin

11
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(111)/optik fiberin (110) kullanim esnasinda killar ile temasa ge¢gmesi amaglanan
yan duvarmmn bir bolimii bir kesme yiizii (114) olusturmaktadir. Yukaridaki
agiklamaya uygun olarak, gébegin (111) kirilma indeksi kilin kirilma indeksi ile
aynt veya daha disiik ve cildin kirilma indeksinin yukarisindadir (ve boylelikle
gdbegin (111) kirllma indeksi yukarida ortaya koyulan kirllma indeksinin 6rnek
niteligindeki degerlerinin herhangi birini alabilmektedir), ve boylelikle kirilma
indeksi 1.48-1.56 araligindan, veya daha tercihen 1.51-1.55 araligindan, veya
hatta daha tercihen 1.53-1.55 veya 1.54-1.55 aralifindan se¢ilebilmektedir.

Dolayisiyla, kesme yiiziinde (114) kil (112) ve arayiizde (115) cilt (113) ile
temasta iken, lazer 15181, gobegin (111) kesme ylziindeki (114) kirilma indeksi
kilm (112) kirilma indeksinden daha kiigliik oldugundan kesme vyiizii (114)
araciligiyla kila (112) baglanmaktadir. Bununla birlikte, 151k, gdébegin (111)
araylzdeki (115) kirlma indeksi cildin (113} kirilma indeksinden daha fazla
oldugundan cilt arayiiz (115) boyunca cilde (113) gobekten (111)
baglanmamaktadir. Buradan enerjinin gdbekten (111} mesafesinin katlanarak
diisiildiigii béylelikle cilde (113) iletilen enerjinin cilde (113) zarar vermeyecek
kadar diisik oldugu araylizde (115) bir azalan dalga alaninin mevcut olmasi

yiiksek bir ihtimaldir.

Gobek (111) homojen bir kirilma indeksine sahip olabilmektedir (bagka bir
ifadeyle gobek (111) boyunca ayni kirilma indeksi), veya bu kirilma indeksinin
optik eksenden mesafeli olarak artmasi anlamina gelen bir dereceli indeks fiberi
olabilmektedir. Her iki durumda da, optik fiberin (110) bir dairesel enine kesite
sahip olmasi durumunda kesme yiziindeki (114) ve arayiizdeki (115) kirilma
indeksi  birbiriyle aym  olacaktir.  Asagida  belirtildigi  i{izere, baz
yapilandirmalarda, optik fiber (110) bir dairesel enine Kkesite sahip
olmayabilmektedir, ve optik fiber (110) cilt arayiizinde (115) fiberin (110)
kirilma indeksinin kesme yizinde (114) fiberin (110) kirilma indeksinden daha

yiiksek olacagi sekilde sekillendirilebilmektedir.

12
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Sekil 6’da, bir gébege (121) ve gbbegi (121) gevreleyen bir kaplamaya (122)
sahip bir optik fiber (120) gosterilmektedir. Gobegin (121) kirilma indeksi kilin
(112) kirilma indeksine esit veya bundan daha diisiiktiir ancak cildin (113) kirilma
indeksinden daha yiiksektir. Kaplamanin (122) kirtlma indeksi kilin {112) kirilma
indeksine esit veya bundan daha disiktir ve cildin (113) kirilma indeksinden

daha yiiksek ve gébegin (121) kirilma indeksinden daha diistiktiir.

Optik fiber (120) bir kil (112) ve cilt (113) ile temas halinde gésterilmektedir.
Kaplamamn (122) kullanim esnasinda killar ile temasa ge¢mesi amaclanan yan
duvartun bir bélimi  bir kesme viizii (123) olusturmaktadir. Yukaridaki
aciklamaya uygun olarak kaplamanmin (122) kirilma indeksi kilin (112) kirilma
indeksine esit veya bundan daha disiiktiir ve cildin (113) kirilma indeksinden
daha yiiksek ve gobegin (121) kirilma indeksinden daha diisiktiir, Kaplama (122)
(gébegin (121) ¢apma gbre) kalin veya ince olabilmektedir. Bu yapilandirmada,
kaplama (122), gobek (121) ve kaplama (122) arasindaki arayiiziide iiretilen
azalan dalga alan1 vasitasiyla optik fiber (120) ve cilt (113} arasinda cilt arayiizii

(124) boyunca enerji kaybini 6nlemektedir.

Geleneksel olarak, kaplama (122) gdbekte (121) 118in tutulmasina yardimer
olmasi amaciyla saglanmaktadir. Bununla birlikte, bu yapilandirmada, 15131n
gobekten (121) kila (112) kaplama (122) araciligiyla baglanmasi istenmektedir.
Bunun gergeklestirilebilecegi bir yol, (hemen kesme viiziinde (123) veya tiim
optik fiber (120) boyunca} kaplamanin olduk¢a ince tabakasimin mevcudiyeti ile
olmaktadir. Ozellikle, kaplama (122) gobekte (121) 151k tarafindan tiretilen azalan
dalga alaninin mesafesinden daha ince olmahdir. Boylelikle 11k halen daha
yiiksek bir kirilma indeksine sahip olan bir malzemeye baglanabilecektir, ancak
daha diisiik bir kirilma indeksine sahip bir malzemedeki azalan dalga alani ciltte
(113) sagilma/absorpsiyon ihtimalini daha da azaltmak lzere diisiiriilecektir. Bu
gobekten (121) kala (112) kaplama (122) ile baglanilan baska bir yol, g&begin
(121) optik fiberin (120) belirli bir bélimiindense (6rnedin bir konik ucglu fiberin

kullanilmast durumunda), kaplama (122) boyunca gitmek iizere yonlendirilecegi
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sekilde optik fiberin (120) olusturulmasim miimkiin kilmak olmaktadir. Bu
yapilandirmaya gore bir optik fiberin imal edilmesi, diger yapilandirmalarda

kullanilan fiberlerin imal edilmesinden daha kolaydir.

Sekil 7°de gosterilen yapilandirmada, optik fiber (130) bir dairesel olmayan enine
kesite sahiptir. Ozellikle, optik fiber (130) bir gébek (131) ve gdbegi (131) kismen
gevreleyen bir kaplamaya (132) sahiptir. Bir kesme yiiz (133) gobegin (131) bir
aciga ¢ikmis kismu ile, veya kaplamanin (132) optik fiberin (130) herhangi bir
verinde oldugundan ¢ok daha ince oldugu optik fiberin (130) bir kismui ile
olusturulmaktadir. Normal kullanim esnasinda (bagka bir ifadeyle kesme yiiziiniin
(133) killara temas ettigi yerde) optik fiber (130) bir cilt arayiiziinde (134) cilde
(113) temas edecektir, burada kaplama (132} (veya kaplamanin (132) daha kalin
bir katmani} gébek (131) ve cildin (113) arasindadir.

Baz1 yapilandirmalarda, optik fiber (130} gdbegi (131) tamamen gevreleyen
kaplama (132) ile olusturulabilmektedir, ve kaplama (132) sonrasinda
parlatilmaktadir veya aksine bir kesme viizii (133) olusturmak iizere optik fiberin
(130) yan duvarinin bir kismu boyunca kaplamayr (132) kismen veya tamamen
sokmek Uzere sekillendirilmektedir. Alternatif olarak, kaplama (132) yalnizca
kesme yiizli (133) gibi agi8a ¢ikan gobegin (131) van duvarinim bir kismindan
ayrilmast amaciyla gdbegin (131} kismu etrafinda olusturulabilmektedir. Optik
fiber (130) bir D-seklinde tipte fiber (130) olabilmektedir.

Yukandaki agiklamaya uygun olarak, gobegin (131) kirilma indeksi cildin (113)
kirilma indeksinden daha biiyiiktiir, yani cildin (113) kesme yiizii (133) ile temasa
gegmesi veya cilt arayiiziinde (134) kaplama ile temasa gecmesi durumunda, lazer
15181 cilde baglanmamaktadir. Bu yapilandirmada, kaplamamin (132) kirilma
indeksi tercihen cildin (113) kirilma indeksinden daha yiiksektir ancak bazi
vapilandirmalarda (bu durumda kaplamanin (132) kinlma indeksinin gdbekten
(131) 15181 kaplamaya (132) baglamayacagi sckilde secilmesinden kaynakli
olarak) kaplamanin (132) kirilma indeksi cildinkinden daha dusiik olabilmektedir.

14
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Sekil 7°deki dairesel olmayan enine kesit yapilandirmasi ile bir araya getirilebilen
baska bir yapilandirmada, optik fiber (4) optik eksenden mesafenin artmas: ile
kirllma indeksinin diigmesi anlamina gelen bir dereceli indeks fiberi
olabilmektedir. Bu yapilandirmada, optik fiber (4) kesme yliziiniin (14) optik
eksenden kesme yliziinde (14) kirilma indeksinmin kilin kirilma indeksinden daha
diisiik veya buna esit olacagi ve cilt arayiiziindeki kirilma indeksinden daha
diisiikken, cildin kirilma indeksinden daha yiiksek olacagr sckilde kesme yiizii
(14) ve bir cilt araylzinde oldugundan daha ileride olmasi amaciyla

sekillendirilmektedir.

Dolayisiyla, siijenin cildinin zarar gérmesi veya yaralanmast riskini azaltan bir

iyilestirilmis kil kesme ¢ihaz1 saglanmaktadir,

Agciklanan yapilandirmalara yoénelik varyasyonlar, sekillerin, agiklamanimn ve
ekteki istemlerin incelenmesi ile, talep edilen bulus alaninda teknikte uzman
kisilerce anlasilabilmektedir ve uygulanabilmektedir. Istemlerde, “icermektedir”
sOzciigii diger Ogeleri veya adimlan hari¢ tutmamaktadir ve belirtisiz zamir “bir”
cogullugu hari¢ tutmamaktadir. Tek bir 1slemci veya baska bir birim, istemlerde
belirtilen birkag 6Zenin islevini yerine getirebilmektedir. Bazi él¢iilerin karsilikl
olarak birbirinden farkli bagh istemlerde ifade edilmesi, bu 6lglimlerin birlikte

avantaj saglamak i¢in kullanilamayacagi anlamina gelmemektedir.

Istemlerdeki herhangi bir referans isareti kapsamm smrlandirilmasi olarak

anlasilmamahidir.
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