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(71) Akademie der Wissenschaften der DDR, Otto-Nuschke-StrafRe 22/23, Berlin, 1080, DD
(72) Krause, Giinter, Dipl.-Ing., DD :

(54) Diskriminatoranordnung

(65) Diskriminatoranordnung, inkrementale : -
V\{egm?l&emnchtung, Vorwartsbewegung, ‘ S0z
Rickwértsbewegung, Bewegungs-Richtungswechsel,

logische Verkniipfungen, Zahleinrichtung ~ .

(57) Bei der Erfindung handelt es sich um eine
Diskriminatoranordnung fiir Wegmeleinrichtungen mit
rotatorischen oder translatorischen inkrementalen Gebern,

die bei Bewegung um 80° phasenverschobene rechteckige
Impulse gleicher Frequenz liefern. ErfindungsgemaR wird

die Aufgabe dadurch geldst, daR zwei der von einem
inkrementalen Geber ausgehenden Impulsspuren mit
monostabilen Kippstufen zur Erzeugung von

Nadelimpulsen verbunden werden und die beiden
Kippstufenausgénge an ein ODER-Glied geschaltet sind,
parallel zu diesen Verkniipfungen ein Geberausgang und
Inverterausgang mit einem UND-Glied und der andere
Geberausgang und Inverterausgang mit einem zweiten
UND-Glied verkn{ipft sind und die beiden UND-Glieder
wiederum an ein ODER-Glied anliegen. SchlieBlich sind

beide ODER-Glieder mit zwei weiteren UND-Gliedern so
verbunden, das, wenn an den Eingingen der UND-Glieder \
H-Potentiale anliegen, Impulse fiir die eine oder andere ‘
Bewegungsrichtung auftreten. Fig. 1
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Patentanspruch:

Diskriminatoranordnung flir WegmeReinrichtungen mit rotatorischen oder translatorischen
inkrementalen Gebern mit um 90° gegeneinander phasenverschobenen Impulsen gleicher Frequenz,
gekennzeichnet dadurch, dafi sich an den Geberausgangen (1 und 2) fiir die austretenden zwei
Impulsspuren je ein Inverter (3 und 4) befindet, dem einen Ausgang (1) des Gebers und dem sich daran
anschlieBenden Invertausgang (5) je eine monostabile Kippstufe (7 und 8) nachgeschaltet und die

. beiden Kippstufenausgénge (9 und 10) mit einem ODER-Glied (11) verbunden sind, parallel dazu ein
Geberausgang (1) undInverterausgang (6) miteinem UND-Glied (12) und ein weiterer Geberausgang (2)
und Inverterausgang (5) mit einem zweiten UND-Glied (13) verkniipft sind und die Ausgénge der
beiden UND-Glieder (12 und 13) an einem ODER-Glied (14) anliegen und daR nunmehr beide ODER-
Glieder (11 und 14) in der Weise logisch miteinander gekoppelt sind, daf sich einerseits je einer ihrer
Ausgange unmittelbar an einem UND-Glied (15) befinden, andererseits dem Ausgang des einen
ODER-Gliedes (14) ein Inverter (16) zugeordnet ist und schlieRlich der Ausgang dieses Inverters (16)
und der Ausgang des ODER-Gliedes (11) mit einem UND-Glied (17) verbunden sind und die Ausgénge
der UND-Glieder (15 und 17) an eine elektronische Zahleinrichtung fiihren.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen -

AnWendungsgebiet der Erfindung

Bei der Erfindung handelt es sich um eine Diskriminatoranordnung fiir WegmeReinrichtungen mit rotatorischen oder
translatorischen inkrementalen Gebern, die bei Bewegung gleicher Frequenz um 90° phasenverschobene rechteckige Impulse
liefern.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Im Taschenbuch der Nachrichtentechnik 1962 wird eine Anordnung zur Erkennung der Bewegungsrichtung unter direkter
Ausnutzung der Sinus-Cosinus-Impulse beschrieben.

Gegenstand dieser Anordnung ist ein inkrementaler Impulsgeber, der bei Bewegung um 90° phasenverschobene Impulsreihen
Aund B liefert, die zu den Impulsreihen A und B invertiert werden. Den Impulsreihen A und B sind j je eine monostabile Kippstufe
nachgeschaltet, die beim Ansteuern von L/H-Flanken in Abhéngigkeit von der Schaltzeit beider Kippstufen Nadelimpulse
erzeugen. Die von der impulsreihe A und B sowie der Impulsreihe B und A ausgehenden Impulse werden je iberein UND-Glied
miteinander verkn(ipft und ergeben an den Ausgéangen der UND-Glieder die Nadelimpulse fiir die eine.oder andere
Bewegungsrichtung.

Nachteilig an dieser Anordnung ist, daB infolge der Phasenverschiebung der ankommenden Impulse auch die von den
Kippstufen erzeugten Nadelimpuise fiir die beiden Bewegungsrichtungen nicht an der gleichen Stelle kommen, sondern
phasenverschoben auftreten. Das kann dazu fithren, daf3 die vom Geber kommenden Impulse bei Richtungsanderung der
MeReinrichtung in diesem Intervall nicht richtungsgerecht weitergezihlt werden und somit fehlerhafte MeRwerte ergeben.
Auch Schwingungen, beispielsweise der WegmeReinrichtungen, kénnen zu fehlerhaften Werten fihren. -
Anordnungen, wie die vorstehend beschriebene, sind in modifizierter Form in den verschiedensten Patentschriften beschrieben
{beispielsweise DE-OS 2021249, H03K, 21/00, DE-OS 2105619, H03K, 21/00, DE-AS 2160247, H03K, 21/02, DE-OS 2547870,
HO3K, 19/00). Aber auch in der DD-PS 80465, H03K, 19/00, die dariiber hinaus zusatzliche Mittel zur Erhdhung der Stdrsicherheit
enthalt.

Bekannt ist auch eine logische Schaltung von Richtungsentscheiden bei digital inkrementalen WegmeRsystemen (DD-

PS 109785, HO3K, 19/00). Diese Schaltung benétigt zur Erkennung der Bewegungsrichtung drei Wegabschnitte. Sie ist damit
sehr unempfindlich und fiir hohe MeRwertanforderungen ungeeignet.

Weiterhin ist eine Einrichtung zur Erzeugung von Vorwirts- oder Riickwérts-Zahlimpulsen (DE-OS 2012823, H03K, 21/00)
beschrieben, die fiir einen mechanischen inkrementalen Impulsgeber prellsichere Richtungs- und Zahlimpulse liefert. Fiir diese
Schaltungist ein prellsicherer Impulsgeber notwendig, der nach den beiden phasenverschobenen Impulsen einen dritten Impuls
zum Definieren der Anfangsbedingungen (Setzen der Schaltung) fordert. Nachteilig an dieser Schaltung ist wiederum, dalR
Schwingungen, beispielsweise der MeReinrichtung, durch Aufsummieren oder Subtrahieren MeRwertfehler zur Folge haben.

In der Diskriminatorschaltung (DE-OS 3312914 A1, HO3K, 21/00) ist eine Anordnung flir WegmeReinrichtungen beschrieben,
bei der die von einem Geber ausgehenden, um 90° phasenverschobenen Impulse gleicher Frequenz mit logischen Bauelementen
derart verknlipft sind, da zwar de' vorstehend beschriebene Mangel nicht auftritt, aber das Richtungssignal fur den
elektronischen Zahler nur zahlt, wenn Nadelimpulse ausgeldst werden.

Zwischen den Nadelimpulsen ist das Signal nicht eindeutig und daher fiir weitere logische Prozesse, z.B. fir die Signalisierung
der Bewegungsrichtung fiir Steuerungsprozesse, nicht verwendbar. :

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, durch eine einfache Anordnung die bei den bekannten Lésungen auftretenden Fehimessungen bei der
Lagebestimmung von vor- und rickwartsbewegten Teilen und somit Ausschuf zu vermeiden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Diskriminatorschaltung vorzuschlagen, die die von einem inkrementalen
rotatorischen oder translatorischen Geber erzeugten Impulse so verarbeitet, daB die jeweilige Position von vor- und
rickwartsbewegten Teilen exakt und reproduzierbar ausgewiesen wird.

Erfindungsgemal’ wird die Aufgabe dadurch geldst, dal die beiden von einem inkrementalen Geber ausgehenden Impulsspuren
einem Inverter zugefiihrt werden, dem einen Ausgang des Gebers und dem dazugehdrigen Inverterausgang je eine monostabile
Kippstufe nachgeschaltet sind und beide Ausgénge der Kippstufen mit einem ODER-Glied logisch verbunden sind. Parallei dazu
sind ein Geberausgang und der Inverterausgang, der dem zweiten Geberausgang nachgeschaltet ist, an ein UND-Glied gelegt
sowie der zweite Geberausgang mit dem Ausgang des anderen Inverters an ein zweites UND-Glied gefiihrt. Beide UND-
Ausgénge liegen an einem ODER-Glied. SchlieRlich sind beide ODER-Glieder in der Weise miteinander gekoppelt, daR sich
einerseits je einer ihrer Ausgange unmittelbar an einem UND-Glied befindet, andererseits dem einen Ausgang des ODER-Gliedes
ein Inverter zugeordnet ist, und der Ausgang dieses Inverters und der Ausgang des ODER-Gliedes mit einem UND-Glied
verbunden sind. Die Ausgange der UND-Glieder sind an eine elektronische Zahleinrichtung angeschlossen.

Die Anordnung arbeitet wie folgt:

Die von dem inkrementalen Geber ausgehenden zwei gegeneinander um 90° phasenverschobenen Impulsspuren gleicher
Frequenz werden invertiert. Durch die beiden, dem einen Geberausgang und dem zweiten invertierten Geberausgang
nachgeschalteten monostabilen Kippstufen werden unabhangig von der Bewegungsrichtung an dem einen oder anderen
Eingang der Kippstufe immer, wenn eine L/H-Flanke anliegt, Nadelimpulse ausgelost. Die Nadelimpuise liegen damit fur beide
Bewegungsrichtungen an der gleichen Stelle.

Sie sind von gleicher zeitlicher Breite.

Die in der Anordnung vorhandene ODER-Verkniipfung nach der zweimaligen UND-Verkniipfung der vom Geber ausgehenden
Impulsspuren mit der Negation der jeweils anderen.Impulsspur fihrt zur Verdoppelung der Geberfrequenz und somit héheren
Auswertegenauigkeit der Signale. v v

Die weiterfithrenden logischen UND-Schalter mit dem zwischengeschalteten Iinverter zur Negation eines Impulses, ergeben in
Abhéngigkeit von der Bewegung des Gebers am Ausgang des einen UND-Gliedes Zahllmpulse fir die eine und am Ausgang des
weiteren UND-Gliedes Z&hlimpulse fur die andere Richtung.

Uber eine, diese Zahlimpulse aufnehmende elektronische Zahleinrichtung kénnen der genaue Standort der MefReinrichtung und
der zuriickgelegte Weg ermittelt werden. Die vorgeschlagene Anordnung schliet somit ein Aufsummieren von Fehlern durch
ein Weiterzéhlen in falscher Richtung bei bereits erfolgter Richtungsdnderung aus. Sie ermdglicht aber auche eine exakte
Lagebestimmung des bewegten Teiles zwischen den zur Zahlung erzeugten Impulsen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Ermittlung einer Position, beispielsweise der einer MeReinrichtung, erfolgt Giber einen wegabhéngigen translatorischen oder
rotatorischen inkrementalen Geber, der bei Bewegung zwei um 90° verschobene, rechteckige Impulsreihen A und B liefert.
Wie in Fig. 1 dargestellt, werden die beiden Impuisreihen A und B je einem Inverter 3 und 4 zugefiihrt und ergeben die
Impuisreihen A und B. Bei inkrementalen Gebern, die bereits alle 4 Impulsreihen liefern, entfalit das Nachschalten dieser Inverter.
Dem Geberausgang 1 und Inverterausgang 5 sind je eine monostabile Kippstufe 7 und 8 nachgeschaltet, deren Impulsausgénge
nach der Verkniipfung mit einem ODER-Glied 11 die Impulsspur A, v A; ergibt. Parallel dazu sind der Geberausgang 1 mit der
Impulsspur A und der inverterausgang 6 mit der Impulsspur B an ein UND-Glied 12 sowie der Geberausgang 2 mit der Impulsspur B
und der Inverterausgang 5 mit der Impulsspur A an ein weiteres UND-Glied 13 gefiihrt. Die Impulsspuren der beiden UND-
Ausgénge 12 und 13 sind mit einem ODER-Glied 14 nach dem Schema A - B v B -A logisch verkn(ipft und ergeben die Impulsspur .
Diese erfahrt durch den Inverter 16 wiederum eine Negation in 1.

Die beiden ODER-Glieder 11 und 14 sind in der Weise miteinander gekoppelt, daR je einer ihrer Ausgénge: die Impulsspuren
(A v Ay) - | bzw. die Impulsspuren (A; v A;) - T an je ein UND-Glied 15 bzw. 17 gefiihrt werden.

Die wesentlichsten Wirkungen der erfindungsgemafien Anordnung sind:

Durch die beiden, den Geberausgéngen nachgeschalteten monostabilen Kippstufen 7 und 8 sowie der ODER-VerknUpfung 11
werden unabhéngig von der Bewegungsrichtung an dem einen oder anderen Eingang der Kippstufe, immer, wenn eine L/H-
Flanke anliegt, Nadelimpulse ausgeldst. Die Nadelimpulse liegen damit fiir beide Bewegungsrichtungen an der gleichen Stelle.
Sie sind von gleicher zeitlicher Breite. )

Die in der Anordnung vorhandene ODER-Verkniipfung 14 der vorangegangenen UND-Verknipfungen 12 und 13 der
Impulsspuren A - B bzw. B - Afiihrt zur Verdopplung der Geberfrequenz und somit hdheren Auswertegenauigkeit der Signale.
Durch die UND-Verkntpfungen 15 und 17 wird bewirkt, daB, je nachdem an welchem UND-Glied die H-Potentiale anliegen,
Impulse flr die eine oder andere Bewegungsrichtung erzeugt werden. '

Diese vorstehend beschriebenen Wirkungen sind in Fig.2 in Form von Impulsdiagrammen graphisch dargestelit.

Fig.3 zeigt die Schaltung der Erfindung in der Form abgewandelt, daB mitihr ein elektronischerVor-/Rickwértszdhler mit einem
Zahl- und einem Richtungssignaleingang angesteuert werden kann.

Die beiden Zahlspuren 1 und 2 werden auf die Eingénge eines ODER-Gliedes 18 geschaltet. Am Ausgang dieses Gliedes erhalt
man somit Impulse, die entweder von der Z&hispur 1 oder 2 sein kénnen. Ferner werden die beiden Zahlspuren 1 und 2 auf je
einen Eingang eines RS-Flipflops 19 gelegt. Dadurch erhalt man an dem Eingang des Flipflops entweder ein H- oder L-Signal, je
nachdem, an welchem Eingang die von den Zahispuren kommenden Impulse anliegen.
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