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Spésob vyroby papiera alebo karténu

Spdsob vyroby papiera alebo kartonu, pri ktorom sa vytvori
celul6zova suspenzia, tito suspenzia sa viotkuje a odvodni
na site, priom sa vytvori harok, ktory sa potom vysusi.
Suspenzia sa vlotkuje pouZitim vlotkovacieho systému
tvoreného kremiditym materidlom a organickymi mikro-
Lasticami, ktorych priemer v nenapudanom stave je mensi

nez 750 nm.
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Spdsob vyroby papiera alebo kartdnu

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka spdsobu vyroby papiera a karténu z celu-

lézovej vlakniny, pri ktorom sa pouZiva novy vlocCkovaci systém.

Doterajsi stav techniky

V priebehu vyroby papiera a karténu sa riedka celuldzova
vladknina odvodni na pohyblivom site (ktoré sa Casto oznaCuje ako
strojové drétené pletivo), pri¢om sa ziska harok celuldzove]
vlakniny, ktory sa potom vysudi. Je velmi dobre zname, Ze sa k
celulézovej suspenzii pridaju vo vode rozpustné polyméry na
vyvlo¢kovanie celuldzovych tuhych podielov a zlepSenie odvodio-

vania na pohyblivom site.

Aby sa dosiahlo zvy3enie produktivity vyroby papiera, pre-
vddzkuju sa moderné papierenské stroje pri vysokych rychlos-
tiach. V dbésledku zvySenych rychlosti papierenského stroja sa
velky déraz kladol na odvodiovacie a retencne systémy, ktoré
umoZhuju zvy3enu rychlost odvodnenia. Je v3ak zname, Ze zvySenim
molekulovej hmotnosti polymérneho retenéného cinidla, ktore sa
pridava bezprostredne pred odvodiiovanim, sice vedie k zvySeniu
rychlosti odvodiovania, poskodzuje vSak formovanie. Je tazké do—l
siahhut optimélnuvrévndvéhulmedzi reténciou, odvodnenim, su3enim
a formovanim pridanim jediného polymérneho retenéného Cinidla, a
je preto zvy&ajnou praxou pridédvat po sebe dva separatne

materidly.

V patentovom dokumente EP-A-235 893 Je poskytnuty spdsob,
pri ktorom sa k celuldzovej vléknine priddva vo vode rozpustny v
podstate linedrny katiénovy polymér pred stupnom strihového na-

mahania, a nasledne sa celuldzova vladknina vyvloCkuje zavedenim
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bentonitu po stupni strihového namahania. Tymto spésobom sa do-
siahne zlep8ené odvodnenie, ako aj dobré formovanie a retencia.
Tento spdsob, ktory je uvedeny na trh spolo&nostou Cibea Specia-
lity Chemicals pod ochrannou zndmkou Hydrocol, sa Uuspesns pre-

vadzkoval pocas viac ne? desat rokov.

Neskér sa uskutolnili rézne pokusy spodivajice v mocifika-
ciach uvedeného spdsobu tym, Ze sa urobili drobné zmeny v jednej

alebo viacerych zloZkéch.

Patentovy dokument US-A-5 393 381 opisuje spdsob vyrcby pa-
piera alebo karténu, pri ktorom sa do suspenzie vlakien papiero-
viny prid&d vo vode rozpustny rozvetveny katidnovy polyakrylamid
a Dbentonit. Rozvetveny katiénovy polyakrylamid sa pripravi
polymerizaciou v roztoku zmesi akrylamidu, katiénového nernoméru,

vetviaceho ¢inidla a &inidla na prenos retazcov.

Patentovy dokument US-A-5 882 525 opisuje spdsob, pri ktorom
sa k disperzii suspendovaného podielu, napriklad k celuldzovej
vléknine na vyrobu papiera, pridéa katidnovy rozvetveny vo vode
rozpustny polymér s koeficientem rozpustnosti v&c3im ne? 30 % na
uvolnenie vody. Katidénovy rozvetveny vo vode rozpustny colymér
sa pripravi z rovnakych zloZiek, aké sa pouzili v ramci
patentového dokumentu US-A-5 393 381, t. j. polymerizdcicu zmesi
akrylamidu, katiénového monoméru, vetviaceho ¢&inidla & ¢&inidla

na prenos retazcov.

V dokumente WO-A-9829604 sa opisuje spdsob vyroby cevpiera,
pri ktorom sa k celulézovej suspenzii pridd katiénové pclymérne
retencné Cinidlo na vytvorenie vloliek, ndsledne sa tieto vlocky
mechanicky dezintegruji a suspenzia sa opatovne vyv_.o&kuie
pridanim roztoku druhého aniénového polymérneho retenénéhro &i-
nidla. Tymto anidénovym polymérnym retendnym c&inidlom je rozvet-
veny polymér, ktory je charakterizovany tym, Ze m& reclogicku
oscilacnu hodnotu tangens delta pri 0,005 Hz vy33iu neZ 0,7 ale-
bo Ze m& deionizované SLV-viskozitné &islc, ktoré je aspof troj-

nasobkom vysoleného SLV-viskozitného ¢isla zodpovedajucehc poly-
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méru ziskaného v nepritomnosti vetviaceho ¢&inidla. Tento spdsob
poskytuje v porovnani so spdésobmi doterajSieho stavu techniky

vyznamné zlepSenie v kombindcii retencie a formovania.

Patentovy dokument EP-A-308 752 opisuje spdsob vyroby papie-
ra, pri ktorom sa k materidlu na vyrobu papiera prida nizkomole-
kuiérny'katiénovy organicky polymér a potom koloidna silika a
vysokomolekuldrny plneny akrylamidovy kopolymér s molekulovou
hmotnostou aspofi rovnou 500 000. Opis uvedeného vysokomolekulér-

neho kopolyméru indikuje, Ze ide o lineadrny polymér.

Patentovy dokument EP-E-462 365 opisuje spdsob vyroby papie-
ra, ktory zahrfha pridanie k vodnej papierovine idénovych organic-
kych mikrocastic, ktoré maju priemer Castice v nenapucanom stave
men3i neZ 750 nm v pripade, Ze su zosietované, a men3i nez 60 nm
v pripade, Z%e nie s zosietované, si rozpustné vo vode, maju
anionicitu aspoii rovnd 1 %, ale aspoil rovni 5 %, si anidnové a
si pouZité ako jedind retenénd prisada. Tymto procesom sa ma
idajne dosahovat vyznamné zvySenie vladknovej retencie a zlepsSe-

nie odvodnenia a formovania.

Patentovy dokument EP-484 617 opisuje kompoziciu obsahujucu
zosietované aniénové alebo amfotérne organické polymérne mikro-
gastice, ktoré maji &iselny stredny priemer nenapuCanych cZastic
men3i nez 0,75 pm, viskozitu roztoku aspoil 1,1 mPa, obsah zosie-
tovadla vy33i ne? 4 moladrne ppm, vztahované na monomérne jednot-
ky, a ionicitu aspoii 5 %. Uvadza sa, Ze opisané polyméry’ si .
vhodné pri sirokom spektre separalnych technik na oddelenie kva-
palnej a tuhej fazy, a najmid na zvySenie rychlosti odvodnenia

riedkej celuldzovej vlakniny.

Stale v3ak existuje potreba dal3ieho zlep3enia procesu vy-
roby papiera dal3im zlep3enim odvodnenia, retencie a formovania.
Okrem toho tu existuje aj potreba poskytndt ucinny vlockovaci

systém na vyrobu vysoko plneného papiera.



Podstata vynalezu

V ramci vyndlezu je tak poskytnuty spdsob vyroby papiera
alebo karténu zahrfiajuci vytvorenie celulézovej suspenzie, vlo&-
kovanie tejto suspenzie, odvodnenie tejto suspenzie na site na
formovanie hé&rku a potom vysu3enie harku, ktorého podstata
spoCiva v tom, Ze sa suspenzia vlolkuje pouZitim flokulacného
systému obsahujuceho kremi¢ity materidl a organické mikrodasti-

ce, ktoré majl priemer v nenapucanom stave men3i nez 750 nm.

MikroCastice sa méZu pripravit Iubovolnou vhodnou technikou
opisanou v literature. MOZu sa pripravit z monomérnej zmesi,
ktord obsahuje vo vode rozpustné etylénicky nenasytené monoméry
a ktora sa polymerizuje Iubovolnou vhodnou polymerizaénou
technikou, ktord poskytuje mikrodastice, ktorych priemer v
nenapucanom stave je men3i neZ 750 nm. T&to monomérna zmes mdie
obsahovat aj =zosietovadlo. Vo vZeobecnosti méZe byt mnoistvom
zosietovacieho ¢&inidla Iubovolné vhodné mnoZstvo, nepriklad
50 000 ppm, vyjadrené molarne. Typicky sa mnoZstvo zosietovadla

pohybuje v rozsahu medzi 1 a 5000 molarnych ppm.

MikroCastice sa méZu pripravit spdsocbom opisanym v
EP-A-484 617. Je Ziaduce, aby mikrodastice mali viskozitu rozto-
ku aspon rovni 1,1 mPa.s a obsah zosietovadla vy$8i nezZz 4 moléar-
ne ppm, vztahované na monomérne jednotky. Vyhodne maju mikrodas-
tice ionicitu asponi rovni 5,0 %. Vyhodnej3ie su mikrocdastice
aniénové. ' | '

V rémci jednej formy vyndlezu su mikrocasticami mikro-
telieska pripravené spdsobom opisanym v patentovom dokumente
EP-462 265. Tieto mikrotelieska maju velkost castic men3iu ne?
750 nm v pripade, Ze sU zosietované, a menSiu neZ 60 nm v pri-

pade, Ze nie su zosietované, a su vo vode nerozpustné.

Vyhodne maju mikrolastice reologicki oscila&ni hodnotu
tangens delta pri 0,005 Hz niZ3iu neZ 0,7, vztahované na 1,5 %

hmotnostnG koncentraciu polyméru vo vode. Vyhodnejsie reologicka
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oscila¢nad hodnota tangens delta je niZ3ia nez 0,5 a zvy&ajne

lezi v rozsahu medzi 0,1 a 0, 3.

S prekvapenim sa zistilo, Ze flokulécia celulézovej suspen-
zie pouZitim vloclkovacieho systému, ktory obsahuje kremidity ma-
teriadl a organické polymérne Castice, poskytuje zlepSenie reten-
cie, odvodnenia a formovania v porovnani so systémom pouzivaja-
cim bud samctné polymérne mikroCastice alebo kremility meteriél

vV nepritomnosti polymérnych mikrocastic.

Kremiitym materidlom méZe byt Iubovolny kremicity materidl
zvoleny z mnoZiny zahrffiajucej Castice na baze siliky, silikovych
mikrogélov, koloidnej siliky, silikasdbdlov, silikagélov, polykre-
mi¢itanov, hlinitokremiditanov, polyhlinitokremiéitanov, boro-

kremi¢itanov, polyborokremic¢itanov, zeclitov a napucanej hlinky.

Kremi¢ity materidl mbéZie byt vo forme anidnovéro mi-

‘kroc¢asticového materidlu.

Alternativne mbZe byt kremiéitym materidlom katidnové sili-
ka. Je Ziaduce, aby sa kremi¢ity material zvolil z mnoZinv zahf-
najucej siliky a polykremicitany. Silikou mdiZe byt napriklad ko-
loidna silika, napriklad silika, ktord sa opisuje v patentovom
dokumente WO-A-86/00100. Polykremicitanom mdéZe byt naprikiad ko-
loidnd kyselina kremiéita, ktord sa opisuje v patentovom doku-

mente US-A-4 388 150.

Polykremic¢itany podla vyndlezu sa mdZu pripravit okyslenim
vodného roztoku krémiéitanu alkalickéﬂo kovu. Tak naprikiad po-
lykremicité mikrogély, inak zname ako silika, sa mdZu pripravit
¢iastoénym okyslenim kremicitanu alkalického kovu na hodnotu pH
8 az 9 pouZitim minerdlnych kyselin alebo kyslych idénomenicovych
Zzivic, kyslych soli a kyslych plynov. MdéZe byt Ziaduce ponechat
Cerstvo vytvorenl kyselinu polykremicitu starnit (zriet), aby sa
umoznilo vytvorenie dostatone trojrozmernej sietovej Struktury.
Vo v3eobecnosti je tento ¢as starnutia nedostatocny na to, aby

kyselina polykremi¢itd zgélovatela. Obzv1lAa5t vyhodné kremicité
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materidly zahfnaja polyhlinitokremi¢itany. Tymito polyhlinito-
kremi¢itanmi méZu byt napriklad aluminované kyseliny poly-
kremiCité pripravené najskér vytvorenim mikrodastic kyseliny po-
lykremiitej a potom spracovanim tychto &astic hlinitymi solami,
ako sa to napriklad opisuje v patentovom dokumente
'US-A-5 171 891. Takéto polyhlinitokremiditany su, tvorené siliko-
vymi mikroCasticami s hlinikom, ktory je vyhodne deponovany na

povrchu mikrodastic.

Alternativne polyhlinitokremicitanmi mézu byt polypartiku-
larne polykremi&ité mikrogély s povrchovou plochou vidciou ne?
1000 m%*/g vytvorené reakciou kremi€itanu alkalického kovu s kyse-
linou a vo vode rozpustnymi hlinitymi solami, ako sa to napri-
klad opisuje v patentovom dokumente US-A-5 482 693. Typicky mdzZu
mat polyhlinitokremiditany moldrny pomer alumina/silika medzi

1 : 10 a1 : 1500.

Polyhlinitokremi¢itany sa méZu ziskat okyslenim vodného roz-
toku kremiitanu alkalického kovu na pH 9 alebo 10 pouZitim kon-
centrovanej kyseliny sirovej obsahujucej 1,5 aZ 2,0 % hmotn. vo
vode rozpustnej hlinitej soli, napriklad siranu hlinitého. Vodny
roztok sa méZe ponechat starnut v Case dostato&nom na vytvorenie
trojrozmerného mikrogélu. Typicky sa polyhlinitokremi&itan pone-
cha starnit pocas aZz asi 2,5 hodiny pred zriedenim vodného

polykremi¢itanu na obsah siliky 0,5 % hmotn..

- Kremicitym materidlom mdZe byt koloidny borokremiditan, kto-
ry sa napriklaa opisuje v patentovom dokumente WO-A-99/16708.
Tieto borokremiitany sa mdéZu pripravit uvedenim zriedeného vod-
ného roztoku kremiditanu alkalického kovu do styku s katiénovou
ionomeniCovou Zivicou, priom vznikne kyselina kremi&ita, a po-
tom vytvorenim findlneho koloidného borokremiditanu zmieSanim
zriedeneho vodného roztoku boritanu alkalického kovu s hydroxi-
dom alkalického kovu, pric¢om vznikne vodny roztok obsahujuci

0,01 az 30 % oxidu boritého, ktory mad pH v rozsahu od 7 do 10,5.

Napuc€atelnou hlinkou méZe byt typicky napriklad hlinka ben-
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tonitového typu. Vyhodné hlinky sui napucatelné vo vode a zahf-
naji hlinky, ktoré prirodzene napuc¢iavaju vo vode alebo ktoré sa
méZu modifikovat napriklad idénovou vymenou, aby sa takéto hlinky
stali napucatelnymi vo vode. Vhodné vo vode napuCatelné hlinky
neobmedzujicim spdsobom zahfnajut hlinky, ktoré st Casto oznacCo-
vané ako hektority, smektity['montmori;lonity, nontronity, sapo-
nity, saukonity, hormity, attapulgity a sepiolity. Typické anié-
nové napucatelné hlinky sa opisuju v patentovych dokumentoch

EP-A-235 893 a EP-A-335 575.

Najvyhodnejdou hlinkou je hlinka bentonitového typu. Bento-
nit sa mézie poskytnat ako bentonit alkalického kovu. Bentonity
sa vyskytuju v prirode bud ako bentonity alkalického kovu, ako
je napriklad bentonit sodny, alebo vo forme soli kovu alkalic-
kych zemin, zvyZajne vo forme vépenatej alebo horecnate] soli.
Vo v3eobecnosti sa bentonity kovov alkalickych zemin aktivuju
spracovanim uhli¢itanom sodnym alebo hydrogenuhlicitanom sodnym.
Aktivovana napuCatelnd bentonitovd hlinka sa ¢asto dodava do pa-
pierni vo forme suchého pré&3ku. Alternativne sa mdZe bentonit
poskytnit vo forme tekutej kaSe s vysokym obsahom susiny, na-
priklad s obsahom sudiny aspofi rovnym 15 alebo 20 %, ktora sa
napriklad opisuje v patentovych dokumentoch EP-A-485 124,
WO-A-97/33040 alebo WO-A-97/33041.

Mikrotastice sa mdéZu pripravit vo forme mikroemulzie
spdsobom, pri ktorom sa pouiiVa vodny roztok obsahujuici katioéno-
vy alebo aniénovy monomér a zosietovadlo, olej obsahujuci nasy-
teny uhlovodik a U&inné mnoZstvo povrchovo aktivne] latky dosta-
toéné na ziskanie &astic, ktoré maju Ciselny stredny priemer
Gastic mendi nez asi 0,75 pm. Mikrotelieska sa ziskaju aj ako
mikrogély pouZitim spdsobov opisanych v Ying Huang a kol., Ma-
kromol. Chem. 186, 273-281 (1985) alebo sa mdZu komer&ne ziskat
ako mikrolatexy. Pod tu pouZitym pojmom ,mikrocastice™ sa rozu-
meju vietky tieto konfiguracie, t. j. samotné telieska, mikroge-

ly a mikrolatexy.
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Polymerizédcia vedica k ziskaniu mikrodastic sa mdZe uskuto&-
nit pridanim inicidtora polymerizacie alebo vystavenim emulzie
u€inku ultrafialového Ziarenia. K vodnému roztoku emulzie sa mo-
Zze pridat u&inné mnoZstvo &inidla na prenos retazcov na
regulaciu polymerizdcie. S prekvapenim sa zistilo, e zosieto-
vané organické polymérne mikrocastice majua vysokd ucinnost ako
retencné a odvodiiovacie ¢&inidl& v pripade, Ze ich &astice maja
mensSi priemer neZ asi 750 nm, vyhodne men3i ne3 300 nm, a Ze ne-
zosietované organické vo vode nerozpustné polymérne mikrcéastice
maju vysokl G&innost v pripade, Ze ich velkost je mensia ne?
60 nm. U&innost zosietovanych mikrolastic s velkostou vi&3ou ne’
maju nezosietované mikroastice sa mbze pric¢itat malym vetvam
alebo chvostom, ktoré vyénievajt z hlavného retazca zosietova-

ného polyméru.

Katidénové mikroastice pouZivané v ramci vynalezu zahfhaju
mikroCastice pripravené polymerizaciou monomérov, ktorymi su di-
alyldialkylaméniumhalogenidy, akryloxyalkyltrimetylaméniumchlo-
rid, (met)akrylaty dialkylaminoalkylovych zlu&enin a ich soli a
kvartérne derivaty, monoméry N,N-dialkylaminoalkyl (met)akrylami-
dov a ich soli a kvartérne derivaty, ako napriklad N,N-dimetyl-
aminoetylakrylamidy, (met)akrylaminopropyltrimetylaméniumchlorid
a kvartérne alebo kyslé soli N,N-dimetylaminoetylakrylatu a po-
dobne. Katidnové monoméry, ktoré sa méZu pouzit v ramci vynale-

zu, maju nasledovny v3eobecny vzorec

+

H,C=C C—X—A—N—R’ Z

v ktorom R' znamend atém vodika alebo metylova skupinu, R® zna-
mena atdém vodika alebo alkylovi skupinu obsahujicu 1 az 4 atdmy
uhlika, R’ alebo/a R’ znamenaju atém vodika, alkylovl skupinu
obsahujicu 1 az 12 atémov uhlika, arylovd skupinu alebo hy-

droxyetylovi skupinu a R®* a R’ alebo R’ a R! mé3u spolodne tvorit
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cyklickad skupinu obsahujicu jeden alebo niekolko heterocatémov, Z
znamena konjugovani bazu kyseliny, X znamend atdém kyslika alebo
skupinu -NR!, kde R' m& uZ uvedeny vyznam, a A znamend alkylénova
skupinu obsahujucu 1 az 12 atémov uhlika, alebo nasledovny vie-

obecny vzorec

CH ‘

v ktorom R® a R® znamenaju atém vodika alebo metylovid skupinu, R’

znamend atém vodika alebo alkylovly skupinu ocbsahujicu 1 az 12
atémov uhlika, R® znamenad atém vodika, alkylovi skupinu cbsahu-
jucu 1 aZ 12 atémov uhlika, benzylovi skupinu alebo hydroxy-

etylovl skupinu a Z m& uZ uvedeny vyznam.

Aniénovymi mikrocasticami, ktoré su vhodné na pouzZitie v
rémci vyndlezu, sG mikroCastice ziskané hydrolyzou najmd akryl-
amidovych polymérnych mikrocastic a mikrocCastic pripravenych po-
lymerizéciou monomérov, ktorymi su napriklad kyselina (met)akry-
lovd a jej soli, 2-akrylamido-2-metylpropansulfondt, sulfoetyl-
-(met)akrylat, kyselina vinylsulfénové, kyselina styrénsulfdno-
va, kyselina maleinovd alebo daldie dikarboxylové kyseliny a ich

soli alebo ich zmesi.

Neiénové monoméry vhodné na pripravu mikroCastic ve forme
kopolymérov s uZ uvedenymi aniénovymi a katidénovymi monomérmi
alebo ich zmesami zahffiaji (met)akrylamid, N-alkylakrylamidy,
ako napriklad N-metylakrylamid, N,N-dialkylakrylamidy, axo na-
priklad N,N-dimetylakrylamid, metylakrylat, metylmetakrylat,
akrylonitril, N-vinylmetylacetamid, N-vinylmetylformamid, vinyl-
acetat, N-vinylpyrolidén, zmesi niektorych z predodlych zlicenin

a podobne.
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Tieto etylénicky nenasytené neidnové monoméry sa mézu ko-
polymerizovat, ako sa uZ uviedlo, na pripravu katidénovych, anid-
novych alebo amfotérnych kopolymérov. Vyhodne sa akrylamid kopo-
lymerizuje s anidnovym alebo/a katidénovym monomérom. Katidnové
alebo aniénové kopolyméry pouZitelné na ziskanie mikrodastic ob-
sahuju asi 0 az asi 99 hmotnostnych dielov neidénového moncméru a
asi 100 aZz asi 1 hmotnostny diel katidénového alebo anidénového
monoméru, vztahované na celkovi hmotnost anidénového alebo
katiénového a neiénového monoméru, vyhodne asi 10 aZ 90 hmot-
nostnych dielov neiénového monoméru a asi 10 a3 asi 90 hmot-
nostnych dielov katidénového alebo anidénového monoméru, vztaho-
vané na celkovl hmotnost aniénového alebo katiénového a neidno-
vého monoméru, ¢o znamend, Ze celkovy iénovy obsah v mikro-
Casticiach musi byt vy33i neZ 1 $. MOZu sa pouzit aj zmesi poly-
mernych mikrocastic v pripade, Ze celkovy idénovy obsah zmesi je
aj v tomto pripade vy3$i nez 1 %. NajvyhodnejSie mikrocastice
obsahuju asi 20 aZz 80 hmotnostnych dielov katidnového alebo
anidénového monoméru alebo ich zmesi, vztahované na celkovi hmot-

nost anidnového alebo katidénového a neidnového monoméru.

Polymerizacia monomérov prebieha v pritomnosti polyfunkéného
zosietovadla na ziskanie zosietovanych mikro&astic. Vhodné
polyfunkéné zosietovadld zahfhaju zluceniny, ktoré maju bud as-
pon dve dvojité vidzby, dvojitd viazbu a reaktivnu skupinu alebo

dve reaktivne skupiny.

Prikladmi polyfunk&énych zoéietovadiellobSahujﬁcich aspon dve
dvoijité vézby su N,N—metyléhbisakrylamid, N,N—metylénbisﬁet—
akrylamid, polyetylénglykoldiakrylat, polyetylénglykoldimetakry-
1at, N-vinylakrylamid, divinylbenzén, trialylaméniové soli,
N-metylalylakrylamid a podobne. Polyfunk&né zosietovadld obszhu-
juce aspon jednu dvojitd vizbu a aspofi jednu reaktivnu skupinu
zahfnaju glycidylakrylat, glycidylmetakrylat, akrolein, metylol-
akrylamid a podobne. Polyfunk&éné =zosietovadla obsahujtce aspon
dve reaktivne skupiny =zahtffaji dialdehydy, ako napriklad gly-

oxal, diepoxyzluteniny, epichlédrhydrin a podobne.
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Zosietovadld sa musia pouZit v mnoistve dostatoCnom na
zaistenie zosietovanej S&truktiry. Vyhodne sa na zaistenie do-
stato&ného zosietovania pouZiju aspon 4 molarne ppm zosietovad-
14, vztahované na monomérne jednotky pritomné v polyméri, pricom
obzvlast vyhodny je obsah zosietovadla pohybujuci sa od asi 4 do
asi 6000 molérnych ppm, vyhodne od asi 20 do asi 4000 molérnych-l
ppm. VYhodﬁe sa zosietovadlo poﬁiije v mnozstve vy3som neﬁ 60
alebo 70 molarnych ppm. Obzvla3t vyhodné mnoZstva zosietovadla
si vy3$ie neZz 100 alebo 150 moldrnych ppm, pricom obzvlast sa
toto mnozstvo pohybuje v rozsahu od 200 do 1000 molarnych ppm.

Najvyhodnej3ie je mnoistvo zosietovadiel 350 az 750 molarnych

ppm.

Polymérne mikroZastice podla vynédlezu sa vyhodne pripravia
polymerizidciou monomérov v emulzii, ako sa to opisuje v eurdp-
skej patentovej prihlaske EP-484 617. MoZe sa pouzit aj odbor-
nikom zn&ma polymerizacia v mikroemulzidch a inverznych emul-
zidch. P. Speiser opisal v roku 1976 a 1977 spdsob pripravy sfé-
rickych ,nanoastic"“, ktoré maju priemer mens$i nez 80 nm 1)
solubilizaciou monomérov, akym je napriklad akrylamid a mety-
lénbisakrylamid, v miceldch a 2) polymerizadciou monomérov [o tom
pozri J. Pharm. Sa., 65 (12), 1763 (1976) a Patent Us
4 021 364). Tymto sposobom sa pripravia tak inverzné ,nanocasti-

AN

ce“ typu voda v oleji, ako aj inverzné ,nanoc¢astice“ typu olej
vo vode. Aj ked autor uvedeny spdsob neoznacuje ako mikroemulznu
polymerizaciu, obsahuje tento spdsob vietky znaky, ktoré s bei-

ne pouzivané na def1n1c1u mlkroemulznej polymerlzac1e Uvedené
publikdcie takto uvédzaju prvé priklady polymerizédcie akrylamidu
v mikroemulzii. Neskdr sa objavili mnohé publikdcie opisujace
mikroemulzni polymerizaciu hydrofébnych monomérov v olejovej fa-
ze. Takto sa napriklad méZu uviest patenty US 4 521 317 a
4 681 912; Stoffer a Bone, J. Dispersion Sci. and Tech., 1 (1),
37 (1980); Atik a Thomas, J. Am. Chem. Soc., 103 (14), 4279

(1981); a patent GB 2 161 492A.

Katiénovy alebo/a aniénovy emulzny polymerizacny spbsob sa
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uskutoliiuje tak, Ze 1) sa pripravi monomérna emulzia pridanim
vodného roztoku monomérov k uhlovodikovej kvapaline obsahujucej
prislusni povrchovo aktivnu latku alebo zmes povrchovo aktivnych
latok na vytvorenie inverznej monomérnej emulzie tvorenu malymi
vodnymi kvapéckami, ktord ked sa polymerizuie, poskytne po-
lymérne castice men3ie ne? 0,75 pm.dispergované v kontinudlnej
faze a 2) potom sa monomérna mikroemulzia podrobi volne radika-

lovej polymerizéacii.

Vodna faza obsahuje vodni zmes katiénového alebo/a aniénové-
ho monoméru, neiénového monoméru a zosietovadla, ako sa uz
uviedlo. Tato vodnd monomérna zmes mdZe obsahovat aj poZadované
konvencné prisady. Tato zmes mdZe napriklad obsahovat chelatu-
juce ¢inidld na elimindciu inhibitorov polymerizacie, &inidla

nastavujuce hodnotu pH, inicidtory a daldie konvencné prisady.

Podstatnym pre tvorbu emulzie, ktord sa mdZe definovat ako
napucana transparentnd a termodynamicky stabilnd emulzia cbsahu-
juca dve navzajom nerozpustné kvapaliny a povrchovo aktivnu lat-
ku a v ktorej maju micely priemer men3i nez 0,75 pm, je zvolit

prislusnu organickd fazu a povrchovo aktivne &inidlo.

Volba organickej fdzy m& vyrazny vplyv na minimalnu
koncentrdciu povrchovo aktivnej latky nevyhnutni na ziskanie in—
verznej emulzie. Organickd faza mdZe obsahovat uhlovodik alebo
zmes uhlovodikov. Na ziskanie nendkladnych formuldcii su naj-
vhodnejsie nasYtehé uhlovodiky alebo ich zmesi. Typicky je orga-
nickéa féza'tvoredé benzénom; toluénom, vykdrovacim olejom, pet-
rolejom, nepdchnucimi minerdlnymi liehovymi frakciami alebo zme-

sami tychto léatok.

Hmotnostny pomer vodnej a uhlovodikovej fazy je pokial moZno
vysoky, aby sa po polymerizacii ziskala emulzia s vysokym obsa-
hom polyméru. Prakticky sa tento pomer mdZe pohybovat napriklad

od asi 0,5 : 1 do asi 3 : 1 a zvyajne je priblizne 1 : 1.

Na dosiahnutie hodnoty hydrofilno-lipofilnej rovnovéhy HLB
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pohybujucej sa medzi asi 8 a asi 11 sa mbéiZe pouZit jedna po-
vrchovo aktivna latka alebo viacero povrchovo aktivnych latok.
Okrem prislu3nej hodnoty HLB sa musi optimalizovat aj koncen-
trdcia povrchovo aktivnych latok, t. j. koncentracia dostatocna
na vytvorenie inverznej emulzie. Prili3 nizka koncentracia po-
vrchovo aktivnej létkyivedie k inverznym emulzidm v sulade s .do-
teraj$im stavom techniky a prilis vysoké koncentrécie povrchovo

aktivnej latky vedu k neZiaducim zvySenym nakladom.

Typickymi pouZitelnymi povrchove aktivnymi latkami, okrem
tych, ktoré sa u? 3pecificky uviedli, méZu byt anidnove, katid-
nové alebo neiénové povrchovo aktivne latky, ktoré sa mdzZu
zvolit z mnoZiny zahffajucej napriklad polyoxyetylén(20)sorbi-
tantrioleat, sorbitantrioledt, di-2-etylhexylsulfosukcinat sod-

ny, oleamidopropyldimetylamin alebo izostearyl-2-laktat sodny.

Polymerizdcia emulzie sa mdZe uskutolnit Iubovolnym spbdsobom
znamym v stave techniky. Inicidcia sa mdZe uskutolnit pouZzitim
réznych tepelnych alebo redoxnych volnoradik&lovych iniciatorov
zahffiajucich azozlugeniny, ako napriklad azobisizobutyronitril,
peroxidy, ako napriklad terc-butylperoxid, anorganickée zluceni-
ny, ako napriklad peroxodvojsiran, a redoxné systeémy, ako napri-
klad siran Zeleznatoaménny/peroxodvojsiran aménny. Polymerizacia
sa mdZe uskuto&nit aj pouZitim fotochemickych radialnych proce-
sov, oZiarenim alebo pouZitim ionizujuceho Ziarenia pochédzaju-
ceho zo zdroja Co®. pPriprava vodného produktu z emulzie sa mdie
uskutoénit inverziou pridanim emulzie k vode, ktorad méZe obsaho-
vat dezintegraénﬂlpovrcﬁovo aktivnu létkﬁ. Polymér sa méie‘pri—
padne ziskat z emulzie stripovanim alebo pridanim emulzie k roz-
pustadlu, ktoré zraZa polymér, napriklad k izopropanolu, a od-
filtrovanim ziskaného tuhého podielu, jeho vysuZenim a op&tovnym

dispergovanim vo vode.

Vysokomolekularne iénové syntetické polyméry pouZité v ramci
vynédlezu maju vyhodne molekulovi hmotnost vy$3iu nez 100 000,

pri¢om ich molekulovd hmotnost sa vyhodne pohybuje v rozsahu od
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asi 250 000 do asi 25 000 000. Ich anionicita alebo/a kationici-
ta sa moie pohybovat v rozsahu od 1 molarneho % do 100 molar-
nych %. 1Iénovy polymér méZe obsahovat aj homopolyméry alebo
kopolyméry Iubovolného z idénovych monomérov, ktoré sa u? uviedli
v suvislosti s iénovymi telieskami, pricéom vyhodné su z tohto

hladiska akrylamidové kbpolyméry.

Hodnota tangens delta pri 0,005 Hz sa ziska pouzitim zaria-
denia Controlled Stress Rheometer prevadzkovaného v oscilaénom
méde pri 1,5 % hmotn. vodného roztoku polyméru v deionizovanej
vode po dvojhodinovej ekvilibradnej peridde. Pouzil sa pristroj
Carrimed CSR 100 vybaveny 6 cm akrylovym kuZelom s vrcholovym

uhlom 1° 58" a hodnotou komolosti 58 um (ref. 5664). Pou?il sa
objem vzorky asi 2 az 3 cm’. Teplota sa reguluje na hodnotu
20,0 £ 0,1 °C pouzitim Peltierovej platne. Pouzil sa uhlovy
posun 5 x 107 radianu pri skenovani frekvenéného rozsahu od
0,005 Hz do 1 Hz v 12 stupfioch na logaritmickej béze. Zazname-
naju sa merania G° a G°° a tieto hodnoty sa pouZiju na vypocet
hodndét delta (G"'/G"). Hodnota tangens delta je pomer stratového

(viskdzneho) modulu G’ ku skladovaciemu (elastickému) modulu G-

v danom systéme.

Pri nizkych frekvencidch (0,005 Hz) sa predpokladd, Ze rych-
lost deformicie vzorky je dostato&ne nizka na umoZnenie rozple-
tenia linedrnych alebo rozvetvenych retazcov. Zosietované sys-
témy majl permanentne zapleténé retazce a vyznaluju sa nizkou
hodnotou téngens delta v Sirokom rozsahu frekvencii. Preto sa
merania uskutoclnené pri nizkych frekvenciach (napriklad
0,005 Hz) pouzijd na charakterizovanie polymérnych vlastnosti vo

vodnom prostredi.

V ramci vyndlezu sa méZu zlozky vlolkovacieho systému zludit
do zmesi a zaviest spololne ako jedind kompozicia do celuldzovej
suspenzie. Alternativne sa mdéZu polymérne mikrodastice a kremi-
City materidl zaviest do celulédzovej suspenzia oddelene, ale si-

Casne. Vyhodne sa v3ak kremidity materidl a polymérne mikrocas-
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tice zavadzaji do celuldzovej suspenzia sekvenCne (postupne),
pric¢om vyhodne sa do celulézovej suspenzie zavedie kremility ma-
teridl a potom sa do celuldzovej suspenzia zavedi polymérne mi-

kroCastice.

V ramci vyhodnej formy uskutolnenia vyndlezu spdsob podla
vynédlezu zahrna pridanié dodato¢ného vlocCkovacieho matefiélu do
celulézovej suspenzie pred pridanim polymérnych mikrocastic a
kremiditého materialu. Toto dodato&né vlockovacie cCinidlo mdze
byt aniénové, neiénové alebo katidnové. MéZe Dyt napriklad
syntetickym alebo prirodnym polymérom a mbZe byt vo vode roz-
pustnym v podstate linedrnym alebo rozvetvenym polymérom. Alter-
nativne je prvy vlolkovaci material zosietovanym polymérom alebo
smesou zosietovaného a vo vode rozpustného polyméru. V rémci vy-
hodnej formy vynélezu sa polymérne mikroCastice a kremicity ma-
terial pridaja k celuldzovej suspenzii, ktorad sa predbeZne spra-
covala katiénovym materidlom. Toto predbezné katiénové spraco-
vanie mdZe byt tvorené zabudovanim katidnovych materiélov do
suspenzie v lubovolnom c¢asovom okamihu pred pridanim polymérnych
mikrodastic a kremiitého materidlu. Takto sa katidnové spra-
covanie mdze uskutodnit bezprostredne pred pridanim polymérnych
mikrodastic a kremi¢itého materidlu, aj ked vyhodne sa katidnovy
material zavedie do suspenzie dostatocne vcas, aby doslo k jenho
dékladnej distribtcii e3te pred tym, nez sa pridaji polymérne
mikroZastice alebo kremi&ity materidl. MéZe byt Ziaduce pridat
katiénovy materidl pred miesiacim, triediacim alebo <&istiacim
stupﬁdm a v niektorych pripadoch pred’ tym, neZ sa z&asobra sus-
penzia zriedi. Takisto méZe byt priaznivé pridat katiénovy mate-
rial do zmie3avacej nadoby alebo dokonca do jedne] alebo viace-
rych zloZiek celulézovej suspenzie, napriklad do suspenzie vyme-
tu alebo do suspenzia plnidla, napriklad do kase vyzrézZzaneého

uhli¢itanu véapenatého.

Katiénovym materidlom méZe byt Iubovolnéd katidnova zlozks,
akou je napriklad vo vode rozpustny organicky polymér alebo an-

organicky material, akym je napriklad kamenec, polyaluminium-
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chlorid, trihydrdt chloridu hlinitého a aluminochlérhydrat. Vo
vode rozpustnymi katidnovymi organickymi polymérmi méZu byt pri-
rodné polyméry, ako napriklad katiénovy Skrob, alebo syntetické
katidénové polyméry. Obzvlas3t vyhodné si katidénové materidly,
ktoré koaguluju alebo vloCkuju celuldzové vladkna a dal3ie zlozky

celuldzovej suspenzie.

V ramci dalSej vyhodnej formy vyndlezu obsahuje vlo&kovaci
systém aspon tri vlockovacie zloZky. Takto tento vyhodny systém
pouziva polymérne cCastice, kremi¢ity materidl a aspoil jedno

dalsie vloc¢kovacie/koagulacéné ¢&inidlo.

Tato dalSia vlockovacia/koagulaénd zloZka sa vyhodne pridéva
bud pred kremiéitym materidlom alebo pred polymérnymi mi-
kroCasticami. Typicky je dalsim vloCkovacim ¢&inidlom prirodny
alebo synteticky polymér alebo iny materidl, ktory je schopny
spdsobit vloCkovanie/koaguldciu vldkien a ostatnych zloZiek ce-
lulézove] suspenzie. Tymto daldim vloékovacim/koagulaénym
¢inidlom méZe byt katidnovy, neidnovy, aniénovy alebo amfotérny
prirodny alebo synteticky polymér. MdZe nim byt prirodny
polymér, akym je prirodny Zkrob, katidnovy Skrob, aniénovy Skrob
alebo amfotérny Skrob. Alternativne nim méZe byt Iubovolny vo
vode rozpustny synteticky polymér, ktory mi& vyhodne iénovy cha-
rakter. Vyhodne majui idénové vo vode rozpustné polyméry katiénovi
alebo potencidlne katidénovu funkciu. Tak napriklad katidnovy po-
lymér méZe obsahovat volné aminoskupiny, ktoré sa stani katié-
novymi skupinémi_po zavedeni do ceiu;éiovéj spspeniie, ktord ma
dostatocne nizku hodnotu pH na to, éby doslo k protonizécii vol-
nych aminoskupin. Vyhodne v8ak katidénové polyméry permanentne
nesu katiénovy nadboj, ako je to napriklad v pripade kvartérnych

améniovych skupin.

Dalsie vloCkovacie/koagulagné ¢&inidlo sa méZe pouZif popri
uz opisanom stupni predbeZného katidénového spracovania. V
obzvlast vyhodnom systéme je predbeZné katidnové spracovanie

tvorené aj pouZitim dalSieho vloCkovacieho/koagula&ného ¢inidla.
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Takto tento vyhodny spésob zahffla pridanie katidénového
vlockovacieho/koaguladného &inidla k celuldzovej suspenzii alebo
k jednej alebo viacerym zloZzkdm celuldézovej suspenzie na
predbezné katidénové spracovanie celulézovej suspenzie. Tato
suspenzia sa potom  podrobi dalsim vlockovacim stupnom
zahrfnajucim pridénie poiymérnych mikrocastic a kremicitého

¢inidla.

Katidénovym vlocCkovacim ¢inidlom je vhodne vo vode rozpustny
polymér, ktory mdéZe byt pripadne relativne nizkomolekuldrnym
polymérom s relativne vysokou kationicitou. Tak napriklad tymto
polymérom méze byt homopolymér Iubovolného vhodného etylénicky
nenasyteného katidnového monoméru polymerizovany za vzniku
polyméru s vnutornou viskozitou 3 dl/g. Vyhodné su homopolyméry
dialyldimetylaméniumchloridu. Nizkomolekuldrnym  polymérom s
vysokou kationicitou mdZie byt adi¢ny polymér  vytvoreny
kondenzaciou aminov s dals$imi vhodnymi difunkénymi alebo tri-
funkénymi zlozZkami. Tak sa napriklad tento polymér mdZe vytvorit
reakciou jednéhc alebo viacerych aminov zvolenych z mnoZiny za-
hrnajacej Qimetylamin, trimetylamin, etyléndiamin a podobne, s

epihalogénhydrinom, pridom vyhodny je epichlérhydrin.

Vyhodne je katidénovym vlockovacim/koagulacénym ¢inidlom poly-
mér, ktory sa vytvoril z vo vode rozpustného etylénicky nenasy-
teného katidénového monoméru alebo zmesi monomérov, pric¢om aspot
jeden z monomérov v zmesi je katidénovym alebo potencidlne ka-
.tiénovym monomérom. Pod-pojmom »Vo vode rozpustny"“ sa tu rozu-
mie, Ze monomér ma rozpustnost vo vode rovna aspon S.g/100 cm’.
Katiénovy monomér je vyhodne zvoleny =z mnoZiny zahrfhajuce]
dialyldialkylaméniumchloridy a adiéné soli s kyselinami alebo
kvartérne améniové soli bud dialkylaminoalkyl (met)akrylatu alebo
dialkylaminoalkyl (met)akrylamidov. Katidénovy monomér sa mdzZe
polymerizovat iba s&m alebo kopolymerizovat s vo vode roz-
pustnymi neiénovymi, katiénovymi alebo anidnovymi monomérmi.
Vyhodne maju takéto polyméry vnitornd viskozitu rovnu aspoi

3 dl/g, napriklad aZ 16 alebo 18 dl/g, zvycajne vSak v rozsahu 7
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alebo 8 az 14 alebo 15 dl/g.

Obzvlast vyhodné katidnové polyméry zahffiaju kopolyméry me-
tylchloridovych kvartérnych améniovych soli dimetylaminoetyl-
akrylatu alebo metakryldtu. Vo vode rozpustnym katidénovym poly-
mérom mdéZe byt polymér s reologickou oscilaénou hodnotou tangens
delta pri 0,005 Hz vy33ou ne? 1,i (stanovené uZ opisanou metd-
dou), napriklad polymér opisany v suvisiacej patentovej pri-

hlaske s prioritou patentovej prihlasky US 60/164 231.

Vo vode rozpustny katidénovy polymér mdZe mat aj mierne roz-
vetvenu Struktaru dosiahnutl zabudovanim malého mnoZstva vetvia-
ceho ¢inidla, napriklad aZ 20 hmotnostnych ppm. Takéto rozvet-
vené polyméry sa méZu pripravit aj pridanim &inidla na prenos
retazcov do monomérnej zmesi. Takéto &inidlo na prenos retazcov
sa mbéZe pridat v mnoZstve aspon 2 ppm, prifom sa mdze pridat v
mnoZzstve az 200 hmotnostnych ppm. Typicky sa mnoistvd &inidla na
prenos retazcov pohybuju v rozsahu od 10 do 50 hmotnostnych ppmn.
Cinidlom na prenos retazcov mdZe byt Iubovolnad vhodna chemické
latka, napriklad fosfornan sodny, 2-merkaptoetanol, kyselina ja-

bléna alebo kyselina tioglykolova.

V pripade, Ze vloCkovaci systém obsahuje katiénovy polymér,
tento katidnovy polymér sa pridd v mnoZstve dostato&nom na vy-
volanie vloCkovania. 2vyCajne by mala byt davka katidnového
polyméru vy$3ia neZ 20 hmotnostnych ppm katidénového polyméru,
- vztahované na su$inu suspenzie. Vyhodne sa katidnovy polymér
pridé.v mnozstve aspon rovndm 50 hmotnosthYm ppm,'pfiéom sa toto
mnozstvo vyhodne pohybuje v rozsahu od 100 do 2000 hmotnostnych
ppm. Typicky mdéZe déavka tohto polyméru predstavovat 150 aZ 600
hmotnostnych ppm, najmi 200 az 400 hmotnostnych ppm.

Typicky méZe byt mnoZstvo polymérnych.mikroéastic aspon 20
hmotnostnych ppm, vztahované na hmotnost suSiny suspenzie, aj
ked vyhodne toto mnoZstvo predstavuje aspoii 50 hmotnostnych ppm
a obzvlast leZi v rozsahu od 100 do 2000 hmotnostnych ppm. Vy-

hodnejSie si davky medzi 150 a 600 hmotnostnymi ppm, najmi medzi
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200 a 400 hmotnostnymi ppm. Kremility material sa mdZe pridat v
davke aspon rovnej 100 hmotnostnym ppm, vztahované na hmotnost
sudiny suspenzie. Vhodne méZe byt davka kremilitého materialu v
rozsahu od 500 do 10 000 hmotnostnych ppm. Ako najucinnejsSie sa
povazuju davky od 1000 do 2000 hmotnostnych ppm kremicitého ma-

teridlu.

V ramci vyhodnej formy vyndlezu sa celuldézova suspenzia vy-
stavi mechanickému strihovému namdhaniu po pridani asponi jednej
zo zloZiek vlodkovacieho systému. Takto sa v rémci vyhodnej for-
my vynadlezu aspoh jedna zloZzka vlolkovacieho systému vmieSa do
celulézovej suspenzie a spdsobi vyvloCkovanie suspenzie, a na-
sledne sa vyvlo¢kovana suspenzia podrobi mechanickému strihovému
namédhaniu. Tento stupefi mechanického strihového namahania sa mé-
e realizovat vedenim vyvlolkovanej suspenzie cez jeden alebo
viacero strihovych stupfiov zvolenych z mnoziny zahfnajucej cer-
paci stupefi, ¢&iriaci stupen a miesiaci stupeni. Tak napriklad
tieto strihové stupne (stupne mechanického strihového namadhania)
zahfhaju lopatkové cerpadlad a odstredivé sitd, aj ked sa méze v
ramci strihového stupfia pouZit aj iny prostriedok spdsobujuci

strihové namdhanie suspenzie.

Mechanicky strihovy stupefi pdsobi na vyvlockovanu suspenziu
takym spdésobom, aby dezintegroval vytvorené vlioCky. Pred
mechanickych strihovym stupfiom sa mdéZu pridat vsSetky zlozky
vloZkovacieho systému, aj ked je vyhodné pridat aspon posledna
Iéloiku.vloékovacieho systému do celuldzovej suspenzie v mieste
procesu, kde ui v podstéte nedochédza Ik 7iadnemu strihovemu
nam&haniu pred odvodnenim na formovanie harku. Takto je vyhodné,
aby sa aspoil poslednd zloZika vlocCkovacieho systému pridala k
celulézovej suspenzii, a ndsledne sa vyvlolkovana suspenzia
podrobi mechanickému strihovému namé&haniu, pri ktorom ddéjde k
mechanickému odburaniu vlodiek, a potom sa pridd aspon jedna
zlozka vlodkovacieho systému na opatovné vyvlocCkovanie suspenzie

pred jej odvodnenim.
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V ramci vyhodnej formy vyndlezu sa k celuldzovej suspenzii
pridéd vo vode rozpustny katiénovy polymér a potom sa celuldzovéa
suspenzia podrobi mechanickému strihovému namahaniu. Potom sa k
suspenzii pridé kremidity materidl a polymérne &astice. Polymér-
ne Castice a kremi¢ity materidl sa méZ%u pridat bud vo forme
predbeZne zmie3anej kompozicie alebo oddelene, ale sucasne, aj
ked vyhodne sa pridévaju sekvenéne (postupne). Takto sa mdéZe ce-
lulézovd suspenzia opdtovne vyvlo&kovat pridanim polymérnych
Castic a néslednym pridanim kremiéitého materialu, vyhodne sa
vSak celuldzovd suspenzia opatovne vyvloCkuje pridanim kremi-

¢itého materidlu a naslednym pridanim polymérnych mikrocastic.

Prva zloZika vlockovacieho systému sa moéZe pridat k celu-
lézovej suspenzii a néasledne sa mdze vyvloCkovand suspenzia
viest cez jeden alebo viacero stupfiov mechanického strihového
naméhania. Druhd zloZka vlo&kovacieho systému sa mdze pridat na
opdtovné vyvloCkovanie celuldzovej suspenzia a takto opétovne
vyvloCkovand celul6zovéd suspenzia sa potom mbze podrobit dal-
Siemu mechanickému strihovému nam&haniu.’ Opadtovne vyvlocCkované
suspenzia podrobend mechanickému strihovému namdhaniu sa mdze
takisto dalej vyvlockovat pridanim tretej zloZky vlockovacieho
systému. V pripade, ked st pridavky zloZiek vlo&kovacieho sys-
tému oddelené stupfiom mechanického strihového namahania, je vy-
hodné, aby sa zloZka polymérnych mikrodastic pridala ako posled-

na zlozka.

V ramci inej formy uskutoénenia vyndlezu sa nemusi celuld-
zova suspenzia vyétavit éiadﬁemu pddstatnému mechanickému stri-
hovému namdhaniu po pridani niektorej zo zloZiek vlo&kovacieho
systému k celuldzovej suspenzii. Kremiéity materidl, polymérne
mikrolastice a pripadne vo vode rozpustny katidénovy polymér sa
méZu zaviest do celuldzovej suspenzia po poslednom stupni mecha-
nického strihového naméhania a pred odvodnenim. V ramci tejto
formy uskutoénenia vyndlezu mézu byt polymérne mikrodastice pr-

vou zloZkou nasledovanou bud katidénovym polymérom (v pripade, ze

sa pouzije) a potom kremiditym materidlom. MdZe sa viak pouZit
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aj iné poradie pridania uvedenych zloZiek.

V ramci dal3ej vyhodnej formy uskutocénenia vynalezu sa po-
skytuje spdsob vyroby papiera alebo karténu, pri ktorom sa ka-
tionovy material zavedie do materidlu na vyrobu papiera alebo do
jeho zloZiek a takto spracovany materiadl na vyrobu papiera sa
‘vedie cez aspon jeden‘stupeﬁ‘mechahického'strihového'haméhania
zvoleny z mnoZiny zahffajucej miesiaci stupen, &iriaci stupen a
sitovy stupefi, a nasledne sa materidl na vyrobu papiera vystavi
vlo&kovaniu pridanim vloZkovacieho systému tvoreného anidnovymi
polymérnymi mikro&asticami a kremicitym materialom. Ako sa uZ
uviedlo, mé3u sa aniénové polymérne Castice a kremility material
pridat suCasne alebo sekvencCne. V pripade, Ze sa pridaja sek-
venne, mdZe sa medzi miesta pridania tychto zloZiek zaradit

stupen mechanického strihového namédhania.

Obzv1last vyhodny spdsob pouziva organické mikrocCastice ako
hlavna zloku celého vlodkovacieho systému obsahujuceho kremici-
ty materidl a organické mikrocastice. Takto by organické mikro-
Gastice mali tvorit viac neZ 50 %, vyhodne viac nez 55 %, z
celkového vlodkovacieho systému. V rémci tejto formy uskutocCne-
nia vynalezu je velmi Ziaduce, aby sa pomer organickych mikro-
Castic ku kremiditému materidlu pohyboval v rozsahu medzi
55 : 45 a 99 : 1, vztahované na hmotnost tychto materidlov. Vy-
hodne sa pomer organickych mikrocastic ku kremicitému materialu
pohybuje v rozsahu od 60 : 40_do 90 : 10, vyhodnejsie v rozsahu
od 65 : 35 do 80 : 20, pricom tento pomer je najméd rovny asi

75 : 25.

V ramci daldej formy uskutoCnenia vynalezu sa poskytuje spd-
sob vyroby papiera zo za&sobnej celuldzove] suspenzie obksahujuce]
plnidlo. Ako plnidlo sa méZe pouzit Iubovolny z tradiénych mate-
ridlov. Tak napriklad plnidlom méze byt hlinka, ako napriklad
kaolin, alebo nim mdZe byt uhliitan vépenaty, ktorym ndéze byt
mlety uhliditan vapenaty alebo najm& zrdZany uhlicitan vapenaty,

alebo sa ako plnidlovy materidl méZe pouZit oxid titanicity.
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Priklady dal3ich plnidlovych materidlov mdZu zahriiat aj synte-
tické polymérne plnidlad. Zvy&ajne sa zasobné celuldzové suspen-
zie obsahujice vyrazné mnoZstva plnidla taz$ie vlo&kuji. To pla-
ti najmé pre velmi mald velkost &astic plnidla, ako je to napri-

klad v pripade zr&Zaného uhli&itanu vépenatého.

Takto sa v ramci vyhodnej formy vYnélezu poskytuje spdsob
vyroby plneného papiera. Papierenskd celulézova suspenzia mbze
obsahovat lubovolné vhodné mnoZstvo plnidla. ZvyCajne celuldzova
suspenzia obsahuje aspoi 5 % hmotn. plnidlového materidlu.
Typicky mnoZstvo plnidlového materidlu predstavuje az 40 %
hmotn., vyhodne 10 aZ 40 % hmotn. plnidla. Takto sa v ramci
tejto vyhodnej formy vynalezu poskytuje spdsob vyroby plneného
papiera alebo karténu, pri ktorom sa najskér poskytne celuldzova
suspenzia obsahujica plnidlo a pri ktorom sa tuhy suspenzny po-
diel vyvloCkuje zavedenim vlolkovacieho systému obsahujuceho
kremi¢ity materidl a uZ definované polymérne mikrocastice do

suspenzie.

V ramci alternativnej formy uskuto&nenia vynalezu sa posky-
tuje spdsob vyroby papiera alebo karténu zo zasobnej celuldzovej

suspenzie, ktord v podstate neobsahuje plnidlo.

Na ilustrovanie vyndlezu sa mdZe uviest, Ze zasobnad celu-
1ézova suspenzia je tvorend zmesou bielenej brezy a bielenej bo-
rovice v pomere 50 : 50 obsahujicej 40 % hmotn., vztahované na
celkovu susinu, =zrdzaného uhliCitanu vépenatého.. Z&sobnid ce-
lulézova suspenzia sa rozomelie na stupedl mletia (rychlost od;'
vodnovania, Schopper-Rieglerova metéda) pred pridanim plnidla. K
suspenzii sa prid4 5 kg/t, vztahované na celkovi sudinu, katidé-

nového Skrobu (0,045 DS).

Do zasobnej celulézovej suspenzie sa primieSa 500 g/t kopo-
lyméru akrylamidu s metylchloridovou kvartérnou améniovou solou
dimetylaminoetylakryldtu (75 : 25 hmotn./hmotn.) s vnitornou
viskozitou vy3Sou neZ 11,0 dl/g a celulbézovd suspenzia sa potom

vystavi mechanickému strihovému namdhaniu pouZitim mechanického
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mixéru, a nédsledne sa do zésobnej celuldézovej suspenzie primieda
250 g/t polymérnych mikroc¢astic tvorenych anidénovym kopolymérom
akrylamidu s akryldtom sodnym (65 : 35 hmotn./hmotn.) so 700
hmotnostnymi ppm metylénbisakrylamidu pripravenym uZ opisanou
mikroemulznou polymerizdciou. Po mechanickom strihovom naméhani,
ale bezprostredne pred pridanimlpolymérnych mikroéastic, sa pri-

da 2000 g/t vodnej koloidnej siliky.

Zistilo sa, Ze pri davkach, ktoré poskytuju ekvivalentné od-
vodnenie alebo/a retenciu, poskytuje kombindcia mikrocastic a
siliky zlep3ené formovanie v porovnani s postupmi, pri ktorych

sa pouZije bud iba silika alebo iba mikrocastice.

Na bliZ3ie objasnenie vyndlezu sa dalej uvédza niekolko
prikladov jeho konkrétnych uskutoéneni, pricom tieto priklady
maju iba ilustra&ny charakter a nijako neobmedzuju rozsah vyna-
lezu, ktory je jednoznalne vymedzeny definiciou patentovych na-

rokov a obsahom opisnej cCasti.

Priklady uskutonenia vynalezu

Priklad 1

Pripravi sa modelovad jemnd papierovina obsahujica vlaknity
podiel tvoreny zmesou rovnakych podielov bielenej brezy a biele-
nej borovice a 40 % hmotn. zrdZaného uhlicitanu vapenatého
(Aibacar, Spe;iality Minerals, Inc.), vztahované na sudinu vlak-

nitého podielu. Tato papierovina sa pouZije v koncentracii 1 %.
Pouzijli sa nasledovné prisady:

Kationovy polymér = vysokomolekuldrny kopolymér akrylamidu s me-
tylchloridovou kvartérnou améniovou solou dimetylaminoetylakry-

latu (60 : 40 hmotn./hmotn.) vo forme 0,1 % roztoku.

Organické mikrodastice = anidnovy kopolymeér akrylamidu s akryla-

tom sodnym (65 : 35 hmotn./hmotn.) s 300 hmotnostnymi ppm me-
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tylénbisakrylamidu pripraveny uZ opisanou mikroemulznou polyme-

rizaciou a upraveny vodou na 0,1 % koncentraciu polyméru.

Bentonit = komeréne dostupna bentonitovd hlinka upravena deioni-

zovanou vodou na vodni suspenziu s obsahom su$iny 0,1 $%.

Jednozlozkové systémy sa vyhodnotia pridanim prisad v stano-
venych davkach k 500 ml papierovinovej suspenzie v 500 ml odmer-
nom valci a premieS3anim p&tndsobnym ruénym otodenim odmerného
valca predtym neZ sa systém prevedie do DDJ s mieZadlom pre-
vadzkovanym pri 1000 otad&kach za minUtu. Po 5 sekundach sa otvo-
ri vypuStaci kohut a po daldich 15 sekundach sa opat zavrie. Pri

kazdom teste sa odoberda 250 ml filtratu.

Dvojzlczkové systémy sa vyhodnotia pridanim katidnového po-
lyméru v mnoZstve 250 g/t k papierovine v odmernom valci a pre-
mieSanim p&tnasobnym ruénym otodenim odmerného valca. Vyvloclko-
vana papierovina sa potom prevedie do strihovej nadoby a tu sa
mieSa pocas 30 sekind Heidolphovym mieZadlom prevadzkovanym pri
1500 otackach =za minGtu. Papierovina podrobend mechanickému
strihovému namdhaniu sa potom vrati do odmerného valca, a néa-
sledne sa k nej pridéd poZadované mnoZstvo anidénovej zlozky. Opa-
tovne vyvlockovand suspenzia sa potom prevedie do DDJ s mie-
Sadlom prevadzkovanym pri 1000 otéd&kach za minutu, a nésledne sa

odoberd filtrat uZ uvedenym spdsobom.

TrojzloZkovy systém sa vyhodnoti rovnakym spdsobom ako dvoj-
zloZkovy systém s vynimkou spoé&ivajicou v tom, Ze sa bezpros-
tredne po pridani bentonitu pridaju organické mikrocastice a

systém sa potom premie3a ruénym obratenim odmerného valca.

Stanovi sa aj retenénd hodnota slepého pokusu (Ziadny pri-
davok). V pripade stanovenia retenénej hodnoty slepého pokusu sa
papierovina pridd do DDJ s mie$adlom prevadzkovanym pri 1000
otackach za mindtu, a néasledne sa odoberd filtrat u? uvedenym

spdsobom.
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Retencia pri prvom prietoku
Vietky reten¢né hodnoty su uvedené v %.
Pri slepom pokuse sa stanovila retencia 65,1 %.

JednozloZkovy systém

Tabulka 1

Davkova uroven (g/t) Organické mikrocCastice
125 61,7

250 63,7

500 66,2

750 66,9

Dvojzlozkovy systém

Katiénovy polymér sa pouZil v mnoZstve 250 g/t

Tabulka 2

Davkova uroven (g/t) Organické mikrocastice Bentonit
0 62,7 62,7

125 71,5 64,1

250 o 74,5 . | , | 66;8

500 76,2 ‘ 70,8

750 78,9 72,5

Trojzlozkovy systém

Katiénovy polymér sa pouZil v mnoZstve 250 g/t; bentonit sa

pouzil v mnoZstve 500 g/t.
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Tabulka 3

Davkova uroven (g/t) Organické mikrocastice
0 , 70,8

125 - 78,8

250 82,0

500 84,7

750 84,5

Vysledky uvedené v tabulke 3 ukazuji vyhodnost pouzitia kom-

bindcie kremic¢itého materidlu a organickych mikroastic.
Retencia plnidla

VSetky retenéné hodnoty su uvedené v %.

Pri slepom pokuse sa stanovila retencia plnidla 31,3 %.

JednozloZkovy systém

Tabulka 4

Davkova uroven (g/t) Organické mikrocastice
125 - 23,7

250 o ‘ 29,1

500 36,1

750 36,6
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Katiénovy polymér sa pouzil v mnoZstve 250 g/t.

Tabulka 5

Dévkové& uroven (g/t) Organicke mikroééstice . Bentonit
0 26,7 26,7

125 45,7 29,1

250 51,5 35,7

500 55,3 43,2

750 60,8 46,6

TrojzloZzkovy systém

Katiénovy polymér sa pouZil

pouzil v mnoZstve 500 g/t.

Tabulka 6

v mnoZstve 250 g/t; bentonit sa

Davkova hladina (g/t)

Organické mikrocCastice

0 43,2
125 60,1
250 -66,9
500 72,2
750 12,2

Zz vysledkov uvedenych v tabulke 6 je zrejmd vyhodnost pou-

itia kombinadcie kremi&itého materidlu a organickych mikrocas-

tic, pokial ide o retenciu plnidla.

VolIné odvodnenie
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Vysledky volného odvodnenia st vyjadrené v poéte sekund po-
trebnom na odobratie 600 ml filtrdtu. Pri slepom pokuse sa sta-

novila hodnota volného odvodnenia rovnéd 104 sekundam.

JednozlozZzkovy systém

Tabulka 7 |

Dévkoﬁé Groven (g/t) Organické mikrocCastice
125 114

500 156

750 155

DvojzlozZzkovy systém

Katidnovy polymér sa pouZil v mnoZstve 250 g/t.

Tabulka 8

Davkova uroven (g/t) Organické mikrocastice Bentonit
0 78 78

125 41 52

250 39 40

500 44 31

750 ' | 46 l28

TrojzlozZzkovy systém

Katidénovy polymér sa pouZil v mnoZstve 250 g/t; bentonit sa

pouzil v mnoZstve 500 g/t.
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Tabulka 9

Dévkova uroven (g/t) Organické mikrocastice
0 | | 31

125 23

250 21

500 20

750 23

Vysledky uvedené v tabulke 9 ukazuju vyhodnost pouzitia kom-

bindcie kremiditého materi&lu a organickych mikrocCastic.

Priklad 2

V rémci tohto prikladu sa opakujd testy retencie prvého
prietoku uvedené v priklade 1 s vynimkou spoCivajicou v tom, Ze
sa pouZiju organické mikrolastice, ktoré sa pripravili pouzitim

1000 hmotnostnych ppm metylénbisekrylamidu.
Retencia prvého prietoku
VSetky reten&né hodnoty su uvedené v %.
Pri slepom pokuse sa stanovila retencia rovna 82,6 %.

Jednozlozkovy systém

Tabulka 10

Davkova uroven (g/t) Katidénovy polymér
250 86,3

500 85,8

DvojzloZzkovy systém
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Kationovy polymér sa pouzil v mnoZstve 500 g/t.

Tabulka 11

Davkova urovedn (g/t) Crganické mikrocastice Bentonit
0 85, 8. 85,8

250 - 87,9 82,2

500 87,4 86,7

TrojzlozZkovy systém

Katidnovy polymér sa pouzil v mnoZstve 500 g/t; bentonit sa

pouzil v mnoZstve 500 g/t.

Tabulka 12

Davkova uroven (g/t) Organické mikrocdastice
0 86,7

125 89,7

250 88,3

500 92,3

Vysledky uvedené v tabulke 12 ukazuiju vyhodnost kombino-

vaného pouzitia kremiitého materidlu a organickych mikrocastic.

Priklad 3

Pripravila sa laboratérna papiercvina pre né&tokovu skrifiu s
konzistenciou 0,64 % tvorenda 50 % vlakniny z tvrdého dreva a
50 % vlékniny z m&kkého dreva a obsahujica 30 % vyzrédzaného uh-
lic¢itanu véapenatého, vztahované na hmotnost suSiny vldkien. Pou-
Ziju sa prisady, ktoré su rovnaké ako v priklade 1 s vynimkou
spoCivajucou v tom, Ze bentonit sa tu nahradil komerc&ne dostup-

nym polyhlinitokremiditanovym mikrogélom (Particol BX).
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JednozloZkovy systém

Pri kazdom reten&nom teste sa pouZije 500 ml alikvot papie-
roviny; pri teste volného odvodnenia sa pcuzije 1000 ml papiero-
viny. V pripade jednozloZkového systému sa papierovina mieSa pri
1500 ot&&kach za minatu polas 20 sekind pouZitim Brittove] na-
doby spojenej so sitom 80M. Prid& sa kati6novy polymér.a po dal-
sich 5 sekundach strihového namdhania pri 1000 oté&ckach za minu-
tu sa odobera 100 ml podsitovej vody cez ventil nadoby na tes-

tovanie retencie prvého prietoku.
DvojzloZzkovy systém

V pripade dvojzlozkového systemu sa katidénovy polymér prida
10 sekind pred pridanim mikroastic. Particol BX alebo organické
tastice sa davkuju po celkovo 20 sekundach strihového namdhania.
Podsitova voda sa odoberda rovnako, ako v pripade jednozloZkového

systému.
TrojzloZzkovy systém

Tretia zloZka sa pridéd bezprostredne po druhej zloZke v kaz-

dom trojzlozkovom systéme.

Popolovd retencia prvého prietoku sa stanovi spalovanim
suchych filtraénych vloZiek pri teplote 525 °C poCas 4 hodin.
Stanovenie volného odvodnenia sa uskutoénilo pouZitim Schopper-
-Rieglerovho zariadenia na' stanovenie volného odvodnenia.

‘Papierovina sa mieSala pri 1000 otackach za minGtu polas celkovo
30 sekiund pri kaZdom teste. Retencné prisady sa pridali v

rovnakych &asovych intervaloch, ako pri stanoveni retencie.

Systémové zloZky a davkovanie

Jednozlo>kové katiénové vlo&kovacie ¢&inidlo sa déavkovalo v
mnoZstve 113, 226, 339, 453 a 566 g/t. Pevnd davka vlo&kovacieho
¢inidla sa potom stanovila z tychto vysledkov na pouZitie Vv

dvojzlozkovom a trojzlozkovom systéme. KaZdd dodatoCné zlozka sa
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davkovala v mnoZstve 113, 226, 339, 453 a 566 g/t. Druhé zlozky

sa davkovali v stdlom mnoZstve 339 g/t v trojzloZkovych systé-
moch. Ziskané vysledky st znazornené na pripojenych obr.1l, obr.2

a obr.3.
Retencia prvého prietoku

Obr. 1 zndzorfiuje retenciu prvého prietoku pre rdzne systé-
my. ZloZky pouZité v kaZdom systéme su uvedené v legende obréaz-
ku, pric¢om na osi x sa uvadza davkovanie poslednej zloZky. Obr.
1 wukazuje, Ze najlepdi vysledok retencie prvého prietoku sa
dosiahne pridanim organickych mikrodastic ako poslednej zloZky

trojzloZkového systému s mikrogélom Particol BX.
Popolova retencia prvého prietoku

Rovnaky priebeh ma& popolovd retencia prvého prietoku
zobrazend na obr. 2 pre rovnaké systémy, ktoré zahfhaji pouzZitie
Particolu BX. Vyhoda dosiahnutd v popolovej retencii sa
demon$truje pridanim organickych mikrodastic k systému Partico-
1lu.

Volné odvodnenie

Obr. 3 zndzorfiuje ulinnost volného odvodiiovania v pripade

testovanych mikrocasticovych systémov.

Priklad 3 demon3truje zlepSenie dosiahnuté pouzitim systémov
zahffiajicich katiénovy polymér, polykremi¢itanovy mikrogél a or-
ganické mikrocastice oproti dvoizloikonm. systémom zahrfiajucim
katidénovy polymér a bud organické mikrocdastice alebo polykremi-

Citanovy mikrogél.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spdésob vyroby papiera alebo kartdédnu zahffiajuci vytvorenie
celulézovej suspenzie, vlolkovanie suspenzie, odvodnenie suspen-
ziel na site na vytvorenie- harku a potom vysuSenie harku, -
vyznad¢uijaci sa tym Ze sa suspenzia vloCkuje pou-
7itim vlo&kovacieho systému obsahujiceho kremic¢ity materidl a
organické mikro&astice, ktorych priemer v nenapuCanom stave Jje

mensS1l neZ 750 nm.

2. Spésob podla nidroku 1, vy znac¢ujuaci sa tym Ze
mikrodastice maji roztokovi viskozitu aspoii 1,1 mPa.s a obsah

zosietovadla vy33i neZ 4 moldrne ppm, vztiahnuté na monomérne

jednotky.
3. Spdsob podla naroku 1 alebo 2, vyznacujuci sa
t y m, Ze mikrodastice maju ionicitu aspofl 5,0 %, vyhodne su

tieto mikrocastice anidnové.

4. Spésob podla ktoréhokolvek z narokov 1 aZz 3, vy znacu-
jGci sa tym 2Ze mikroCasticami si mikrotelieska, ktoré
maju velkost Castic men3iu neZ 750 nm v pripade, zZe su zosieto-
vané, alebo mensiu ne? 60 nm v pripade, Ze sui nezosietované a Vo

vode nerozpustné.

5. Spésob podla narokov 1 az 4, vyznacuijuc i s a
t vy m, Ze mikroastice maju reologicku oscilaéni hodnotu tangens
delta pri 0,005 Hz niZz3iu nez 0,7, vztiahnuté na 1,5 % hmot-

nostnu koncentréciu polyméru vo vode.

6. Spdsob podla naroku 5, vy znad&ujuci sa tym Ze
hodnota tangens delta je niZ3ia nez 0,5, vyhodne v rozsahu od
0,1 do O0,3.
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7. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 a2 6, vy zna & u -
jaci sa tym Ze materidl zahrhajuci kremic¢ity materidl
je zvoleny z mnoZiny zahrfRajucej Eastice na baze siliky, siliko-
vé mikrogély, koloidnd siliku, silikasély, silikagély, polykre-
micitany, katiénovi siliku, hlinitokremiéitany, pelyhlinitokre-
mic¢itany, ?orokremiéitany, polyborokremiéitany, zeolity a napu-

catelné hlinky.

8. Spbsob podla ktoréhokolvek z ndrokov 1 az 7, v yznaddcu -
Juci sa tym Ze kremiditym materidlom je aniénovy mikro-

Casticovy materidl.

9. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 a? 8, v vyvznadcu -
Juci sa tym Ze kremilitym materidlom je hlinka bentoni-

tového typu.

10. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 a? 9, vyznadu -
juci sa tym Ze kremidity materidl iJe zvoleny z mnoZiny
zahfnajucej hektorit, smektity, montmorillonity, nontronity,

saponity, saukonity, hormity, attapulgity a sepiolity.

11. Spésob podla ktoréhokolvek z narokov 1 a? 10, v y zna -
cujuci sa tym Ze zloiky vlodkovacieho systému 'sa

zavedd do celuldzovej suspenzie postupne.

12. Spésob podla ktoréhokolvek z nadrokov 1 az 11, v y zna-
cujuci sa tym Ze do celuldézovej suspenzie sa zavedie
kremiity materidl a potom sa do suspenzie zavedu polymérne

mikrocastice.

13. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 aZ 12, v yzna -
Cujiaci sa tym 2e do celuldzovej suspenzie sa zavedl
polymérne mikroastice a potom sa do suspenzie zavedie kremicity

materidl.
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14. Spdésob podla ktoréhokolvek z nérokov 1 az 13, vy zna-
Eujuaci sa tym Ze sa celuldzovd suspenzia spracuje
zavedenim daldieho vlolkovacieho materidlu do suspenzie pred

zavedenim polymérnych mikroc¢astic a kremicitého materialu.

15. Spdsob podla naroku 14, vyznacujuci sa tym,
je daldim vlockovacim materiéiom je katidnovy materidl zvcleny z
mnoZiny zahfhajucej vo vode rozpustné katidénové organické poly-
méry a anorganické materidly, ako si kamenec, polyaluminiumchlo-

rid, trihydrat chloridu hlinitého a aluminiumchlérhydrat.

16. Spdésob podla ktoréhokolvek z nérokov 1 az 16, vy zna -
Gujuci sa tym Ze vlotkovaci systém dalej obsahuje as-

poit jedno dal3ie vlo&kovacie/koagulaéné Cinidlo.

17. Spésob podla naroku 16, vyznadc¢ujuci sa tym
e vlo&kovacim/koagulaénym <&inidlom je vo vode rozpustny poly-

mér, vyhodne vo vode rozpustny katiénovy polymér.

18. Spdsob podla narokov 15 alebo 17, vyznacdujucil s a
t y m, Ze katiénovy polymér je vytvoreny z vo vode rozgustného
etylénicky nenasyteného monoméru alebo vo vode rozpustne: zmesi
etylénicky nenasytenych monomérov obsahujicej aspon jeden katio-

novy monomer.

19. Spdésob podla naroku 15, 17 alebo 18, vy znad&uiuci
sa tym Ze katiénovym polymérom je rozvetveny katiéncvy po-
lymér, ktory m& intrinzicku viskozitu vy$Siu nez 3 dl/g a reolo-
gicki osciladnt hodnotu tangens delta pri 0,005 Hz vy§Siu nezZ

0,7.

20. Spdsob podla naroku 15 alebo ktoréhokolvek z narokov 17 az
19, vyznad¢ujuci sa tym Ze katidnovy polymér ma

intrinzicka viskozitu vy38iu ne? 3 dl/g a reologicka oscila&nu
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hodnotu tangens delta pri 0,005 Hz vy33iu ne? 1,1.

21. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 aZ 20, vy zna -
Cujuaci sa tym Ze suspenzia sa po pridani aspof jednej
zo zloZiek vloCkovacieho systému podrobi mechanickému strihovému

., namdhaniu. -

22. Spdésob pcdla ktoréhokolvek z narokov 1 a% 22, vy zna -
Cujuci sa tym Ze suspenzia sa najskér vyvlo&kuje
zavedenim katiénového polyméru, potom sa suspenzia pripadne
podrobi mechanickému strihovému namdhaniu a potom sa opatovne
vyvloCkuje zavedenim polymérnych mikrodastic a kremicditého

materialu.

23. Spdsob podla naroku 22, vyznadujuici sa tynmn,
Ze sa celuldzova suspenzia opdtovne vyvlo&kuje zavedenim kremi-

Ccitého materidlu a potom polymérnych mikro&astic.

24. Spbsob podla néroku 23, vy znacujlci sa tym,
Ze sa celulézovd suspenzia opdtovne vyvlolkuje zavedenim poly-

mérnych mikrocastic a potom kremiitého materidlu.

25. Spdsob podla ktoréhokolvek z nérokov 1 aZ 24, vy zn a -
Cujiuaci sa tymn, Ze  celuldzovd  suspenzia  obsahuje

plnidlo.

26. Spbésob podla ndroku 25, vyznadcujuaci sa tym,

Ze celuldzova suspenzia obsahuje plnidlo v mnozstve az do 40 %

hmotn., vztiahnuté na hmotnost su$iny suspenzie.

27. Spdsob podla naroku 25 alebo 26, vyznadcd¢ujiaci s a
t ¥y m Ze materidl plnidla je =zvoleny 2z mnoZiny zahfhajicej
vyzraZany uhlifitan vépenaty, mlety uhliditan vapenaty, hlinku,

najma kaolin, a oxid titanicity.
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28. Spdsob podla ktoréhokolvek z ndarokov 1 aZz 24, vyzna-
cujuci sa tym Ze celuldézovd suspenzia v podstate

neobsahuje plnidlo.
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