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(57) Abstract: The invention relates to an rotationally symmetrical elongate element (18) that is inflatable with captive air, which
comprises a first tubular segment (20), a second tubular segment (22) and a folding segment (24) connecting the first tubular segment
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extending the second tubular segment (22) inwards and extending towards the first tubular segment (20). The elongate element (18)
comprising a duct (32) connecting the first and second tubular segments (20, 22), which is configured to allow air to flow between the
tubular segments (20, 22) when the tubular segments (20, 22) form an angle of 90 degrees with respect to each other.
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(57) Abrégé : Elément allongé de révolution gonflable a air captif pliable Cet élément allongé (18) de révolution gonflable a air captif
comprend un premier segment tubulaire (20), un deuxi¢me segment tubulaire (22), et un segment de pliage (24) reliant le premier
segment tubulaire (20) et le deuxi¢éme segment tubulaire (22), le segment de pliage (24) étant pourvu d'une premicre portion tronconique
(26) prolongeant vers l'intérieur le premier segment tubulaire (20) et s'étendant en direction du deuxiéme segment tubulaire (22) et d'une
deuxi¢me portion tronconique (28) prolongeant vers l'intérieur le deuxieme segment tubulaire (22) et s'étendant en direction du premier
segment tubulaire (20). L'é1ément allongé (18) comprenant une conduite (32) reliant les premier et deuxieme segments tubulaires (20,
22) qui est configurée pour laisser circuler de l'air entre lesdits segments tubulaires (20, 22) lorsque lesdits segments tubulaires (20,
22) forment un angle de 90 degrés 1'un par rapport a l'autre.
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DESCRIPTION
TITRE : Elément allongé de révolution gonflable a air captif
pliable.

Domaine technique

L’invention a pour domaine technique les ¢léments gonflables a
air captif pliables.

En particulier, la présente invention a pour objet un ¢lément
allongé de révolution gonflable a air captif et un assemblage pour

protection solaire comprenant au moins un tel ¢lément allongé.

Techniques antérieures

Un ¢lément gonflable a air captif est généralement de la forme
d’un cylindre a section circulaire. Lors de la mise en forme d’une
structure comportant un tel ¢lément gonflable, celui-ci peut étre plié,
par exemple d’un angle de 45 degrés. Le pli formé s’étend radialement
en saillie au-dela de la forme cylindrique de 1’¢1¢ment gonflable. Ceci
peut entrainer une interférence avec d’autres ¢1éments gonflables de la
structure.

De plus, il est difficile de maitriser précisément 1’emplacement
auquel va se former le pli.

La présente invention vise a remédier & au moins un de ces
inconvénients.

Un objectif supplémentaire de 1’invention consiste a pouvoir
plier un ¢lément allongé de révolution gonflable a air captif en
maintenant la pression dans I’élément allongé de révolution gonflable a

air captif.

Exposé de ’invention
L’invention concerne un ¢lément allongé de révolution gonflable
a air captif comprenant un premier segment tubulaire et un deuxi¢me

segment tubulaire.
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Selon une premiére caractéristique générale, 1’¢lément allongé
comprend un segment de pliage reliant le premier segment tubulaire et
le deuxié¢me segment tubulaire.

Le segment de pliage est pourvu d’une premiére portion
tronconique prolongeant vers ’intérieur le premier segment tubulaire et
s’¢tendant en direction du deuxi¢me segment tubulaire et d’une
deuxi¢me portion tronconique prolongeant vers I’intérieur le deuxi¢me
segment tubulaire et s’étendant en direction du premier segment
tubulaire.

Selon une deuxi¢me caractéristique générale, 1’¢lément allongé
comprend en outre une conduite reliant les premier et deuxi¢me
segments tubulaires, la conduite étant configurée pour laisser circuler
de 1’air entre les premier et deuxiéme segments tubulaires lorsque les
premier et deuxiéme segments tubulaires forment un angle de 90 degrés
I’un par rapport a 1’autre.

Le segment de pliage de [’¢é1ément allongé permet de localiser la
position de formation d’un pli lorsque les premier et deuxiéme segments
tubulaires forment un angle non nul [’un par rapport a [’autre. En effet,
le pli se forme entre les premiére et deuxiéme portions tronconiques du
segment de pliage.

Par ailleurs, avec cette configuration du segment de pliage,
celui-ci peut ne pas s’étendre radialement en saillie au-dela de la forme
cylindrique de 1’¢lément gonflable aprés pliage en fonction du
dimensionnement dudit segment de pliage.

Selon une premiére conception, ladite conduite est interne a la
portion cylindrique du segment de pliage.

Selon une deuxiéme conception alternative, ladite conduite est
externe au segment de pliage, en particulier externe a la portion
cylindrique du segment de pliage.

De préférence, la conduite laisse passer la quantité d’air
nécessaire au maintien de la pression dans les premier et deuxiémes
segments tubulaires lorsque 1’¢lément allongé est plié.

Le segment de pliage peut en outre étre pourvu d’une portion

cylindrique reliant les premiére et deuxiéme portions tronconiques.
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Ainsi, le pli se forme sur la portion cylindrique du segment de
pliage. Plus la longueur de la portion cylindrique est réduite, plus la
localisation de la zone de pliage est précise.

La portion cylindrique du segment de pliage permet de limiter la
concentration de contraintes au niveau des coutures de [’¢lément
allongé.

La longueur de la portion cylindrique du segment de pliage peut
étre inféricure au diamétre de la portion cylindrique du segment de
pliage.

Ainsi, la précision de la position de formation du pli est
augmentée.

De préférence, la premiére portion tronconique et la deuxiéme
portion tronconique du segment de pliage sont symétriques entre elles
par rapport & un plan radial médian passant par le centre de la portion
cylindrique.

La portion cylindrique du segment de pliage peut prolonger les
bords de petit diamétre des premiére et deuxiéme portions tronconiques
du segment de pliage.

Les premier et deuxiéme segments tubulaires et le segment de
pliage peuvent étre cousus entre cux et former un ensemble unitaire.

Alternativement, les premier et deuxi¢me segments tubulaires et
le segment de pliage peuvent étre assemblés par thermo soudure.

Le diamétre du bord de petit diamétre de la premiére portion
tronconique du segment de pliage peut étre inférieur au diamétre du bord
de grand diamétre de la premiére portion tronconique du segment de
pliage multipli¢ par un facteur deux divisé par Pi.

Ainsi, on s’assure que le pli formé ne s’étend pas radialement
au-dela du diamétre du bord de grand diamétre de la premiére portion
tronconique du segment de pliage.

Le diamétre du bord de petit diamétre de la deuxi¢me portion
tronconique du segment de pliage peut étre inférieur au diamétre du bord
de grand diametre de la deuxi¢me portion tronconique du segment de

pliage multipli¢ par un facteur deux divisé par Pi.
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Ainsi, on s’assure que le pli formé ne s’étend pas radialement
au-delda du diamétre du bord de grand diamétre de la deuxiéme portion
tronconique du segment de pliage.

Les premier et deuxiéme segments tubulaires et le segment de
pliage peuvent former une enveloppe externe.

Avantageusement, [’enveloppe externe est ¢tanche a 1’air.

Optionnellement, 1’enveloppe externe peut &tre formée d’un
tissu enduit.

L’¢lément allongé peut comprendre en outre au moins une
chambre a air interne logée a ’intérieur de enveloppe externe.

La présente invention a ¢galement pour objet un assemblage pour
protection solaire comprenant un fit vertical gonflable a air captif, au
moins une toile et au moins un élément allongé de révolution gonflable
a air captif tel que défini précédemment, le premier segment tubulaire
dudit ¢1ément allongé s’étendant le long dudit fut, le deuxiéme segment
tubulaire dudit ¢1ément allongé s’étendant en saillie transversalement
par rapport audit fut, ladite toile ¢tant fixée au moins au deuxié¢me
segment tubulaire dudit ¢1ément allongé.

L’assemblage peut comprendre au moins trois, en particulier six,
¢léments allongés de révolution gonflable a air captif espacés
régulié¢rement dans le sens circonférentiel, le premier segment tubulaire
de chaque ¢élément allongé s’étendant le long dudit fat, le deuxiéme
segment tubulaire de chaque ¢lément allongé s’étendant en saillie
transversalement par rapport audit fit, [’assemblage comprenant en
outre au moins une toile fixée entre chaque paire desdits deuxiémes

segments tubulaires successifs.

Breéve description des dessins

La présente invention sera mieux comprise a [’étude de la
description détaillée de modes de réalisation, pris a titre d’exemples
nullement limitatifs et illustrés par les dessins annexés sur lesquels :

[Fig 1] est une vue schématique de c6té d’un assemblage pour
protection solaire selon un exemple de réalisation de [’invention ;

[Fig 2] est une vue de dessus de [’assemblage de la figure 1 ;
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[Fig 3] est vue en perspective simplifi¢e de 1’assemblage de la
figure 1 ; et
[Fig 4] est une vue de dessus d’un élément allongé selon un

exemple de réalisation de 1I’invention.

Description détaillée

La figure 1 représente schématiquement un assemblage 2 pour
protection solaire comprenant un tronc 4, une structure gonflable 6
montée sur le tronc 4 et munie d’un fit § vertical gonflable a air captif
se déployant depuis le tronc 4 et d’une canopée 10 faisant saillie
transversalement par rapport au fat 8 wvertical, et une pluralité de
haubans 12 fixant la canopée 10 au fut 8§ vertical.

Comme illustré plus visiblement a la figure 2, la canopée 10
comprend une pluralité de membrures ou boudins 14, ici au nombre de
six, s’¢tendant transversalement par rapport au fit 8 vertical et espacées
régulié¢rement selon le sens circonférentiel.

L’assemblage 2 pour protection solaire comprend ¢galement des
toiles 16 fixées entre les membrures 14 de la canopée 10 successives
selon le sens circonférentiel, les toiles 16 formant une protection sous
la canopée 10.

Dans I’exemple de réalisation illustré, la canopée 10 comprenant
six membrures 14 est de forme hexagonale, permettant ainsi de
juxtaposer plusieurs assemblages 2 pour protection solaire selon un
maillage hexagonal afin d’obtenir une protection solaire sur une plus
grande surface. Alternativement, la canopée 10 peut présenter d’autres
formes, par exemple circulaire, ovale, carrée, rectangulaire.

Comme illustré plus visiblement a la figure 3, 1’assemblage 2
comprend une pluralité d’¢1éments allongés 18 de révolution gonflables
a air captif espacés réguli¢rement dans le sens circonférentiel, ici au
nombre de six et chacun en contact avec les deux ¢léments allongés 18
qui lui sont directement adjacents dans le sens circonférentiel. Les
haubans 12 et les toiles 16 n’ont pas été représentées sur la figure 3 pour

des raisons de compréhension.
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Chaque ¢lément allongé 18 comprend un premier segment
tubulaire 20 s’étendant verticalement le long du fut 8 vertical de
I’assemblage 2 et un deuxiéme segment tubulaire 22 s’étendant en saillie
transversalement par rapport au fit 8 vertical de 1’assemblage 2 de
mani¢re 4 former une membrure 14. Chaque ¢lément allongé 18
comprend ¢galement un segment de pliage 24 reliant les premier et
deuxi¢me segments tubulaires 20, 22 de 1’¢1¢ment allongé 18.

Chaque ¢lément allongé 18 de révolution gonflable a air captif
est composé d’une pluralité de chambres a air internes et d’une
enveloppe externe a 1’intérieur de laquelle sont logées les chambres a
air internes, ’enveloppe externe ¢tant formée des premier et deuxi¢me
segments tubulaires 20, 22 et du segment de pliage 24.

L’enveloppe externe des ¢éléments allongés 18 de révolution
gonflable a air captif est formée d’un tissu, par exemple de DACRON®.
Chaque chambre a air interne des ¢léments allongés 18 de révolution
gonflable a air captif est formée d’un matériau extensible, par exemple
de polyuréthane. Les chambres a air internes forment 1’ossature des
¢léments allongés 18 de révolution gonflable a air captif.
Alternativement, chaque ¢lément allongé 18 de révolution gonflable a
air captif comprend une enveloppe ¢tanche a 1’air, par exemple formée
d’un tissu enduit. Dans ce cas, chaque ¢lément allongé 18 de révolution
gonflable a air captif peut étre assemblé par thermo soudure et chaque
¢lément allongé 18 de révolution gonflable a air captif peut é&tre
dépourvu de chambre a air interne.

Chaque ¢lément allongé 18 de révolution gonflable a air captif
comprend un ou plusieurs points de gonflage (non représentés), en
particulier une valve de gonflage permettant de gonfler simultanément
les chambres a air internes de 1’¢1ément allongé 18 ou plusieurs valves
de gonflages permettant de gonfler indépendamment les chambres a air
internes de 1’¢1ément allongé 18, de sorte que chaque ¢lément allongé
18 de révolution gonflable a air captif peut étre gonfl¢ indépendamment

des autres ¢1éments allongés 18 de révolution gonflable a air captif.
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La figure 4 représente un ¢lément allongé 18 de révolution
gonflable a air captif non pli¢, le premier segment tubulaire 20 ¢tant
dans le prolongement du deuxi¢me segment tubulaire 22.

Les premier et deuxi¢me segments tubulaires 20, 22 de 1’¢Iément
allong¢ 18 sont ici cylindriques a section circulaire et de méme
diamétre. Alternativement, le premier ou le deuxi¢me segment tubulaire
20, 22 de I’¢1ément allongé¢ 18 pourrait avoir une section différente, par
exemple une section carrée. En variante, le premier segment tubulaire
20 de 1’¢lément allongé 18 pourrait avoir un diamétre différent du
deuxi¢me segment tubulaire 22 de 1’¢1ément allongé 18.

Le segment de pliage 24 de 1’¢Iément allongé 18 est muni d’une
premiére portion tronconique 26 prolongeant vers [’intérieur le premier
segment tubulaire 20 et s’¢étendant en direction du deuxiéme segment
tubulaire 22, d’une deuxi¢me portion tronconique 28 prolongeant vers
I’intérieur le deuxiéme segment tubulaire 22 et s’¢étendant en direction
du premier segment tubulaire 20, et d’une portion cylindrique 30 reliant
les premiére et deuxiéme portions tronconiques 26, 28.

Le bord de grand diamétre de la premicre portion tronconique 26
du segment de pliage 24 est cousu au premier segment tubulaire 20 de
I’¢lément allongé 18. Le bord de grand diamétre de la deuxi¢me portion
tronconique 28 du segment de pliage 24 est cousu au deuxi¢me segment
tubulaire 22 de 1’¢élément allongé 18.

Les premiére et deuxiéme portions tronconiques 26, 28 du
segment de pliage 24 sont ici en forme de tronc de cone de révolution a
section circulaire. Alternativement, les premicére et deuxiéme portions
tronconiques 26, 28 du segment de pliage 24 pourraient étre en forme
de tronc de cédne pyramidal, par exemple a section carrée.

Le diamétre du bord de petit diamétre de la premiére portion
tronconique 26 du segment de pliage 24 est de préférence inférieur au
diamétre du bord de grand diametre de la premiére portion tronconique
26 du segment de pliage 24 multipli¢ par un facteur deux divis¢ par Pi.

Le diamétre du bord de petit diamétre de la deuxi¢me portion

tronconique 28 du segment de pliage 24 est de préférence inférieur au
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diameétre du bord de grand diamétre de la deuxiéme portion tronconique
28 du segment de pliage 24 multipli¢ par un facteur deux divis¢ par Pi.

Dans |’exemple de rc¢alisation illustré, la premiére portion
tronconique 26 du segment de pliage et la deuxi¢me portion tronconique
28 sont symétriques entre elles par rapport a un plan radial médian P
passant par le centre de la portion cylindrique 30. En variante, les
premiére et deuxiéme portions tronconiques 26, 28 pourraient &tre de
dimensions différentes.

La portion cylindrique 30 du segment de pliage 24 prolonge les
bords de petit diamétre des premicre et deuxiéme portions tronconiques
26, 28 du segment de pliage 24.

La portion cylindrique 30 du segment de pliage 24 est cousue
aux bords de petit diamétre des premicre et deuxiéme portions
tronconiques 26, 28 du segment de pliage 24.

La portion cylindrique 30 du segment de pliage 24 est ici a
section circulaire. Alternativement, la portion cylindrique 30 du
segment de pliage 24 pourrait avoir une section différente, par exemple
carrée.

Le diamétre de la portion cylindrique 30 du segment de pliage
24 est supérieur a la longueur de la portion cylindrique 30 du segment
du pliage 24.

Lorsque I’¢1¢ment allongé¢ 18 est plié, par exemple d’un angle de
90 degrés, le pli est form¢ dans la portion cylindrique 30 du segment de
pliage 24 ct est de dimension inféricure aux diametres des premier et
deuxi¢me segments tubulaires 20, 22 de 1’¢1¢ment allongé 18.

L’¢lément allongé 18 comprend une conduite 32 disposée a
I’intérieur de la portion cylindrique 30 du segment de pliage 24 et reliant
les premier et deuxiéme segments tubulaires 20, 22. La conduite 32
laisse circuler de 1’air entre les premier et deuxiéme segments tubulaires
20, 22 lorsque 1’¢lément allongé 18 est pli¢ et ce au moins jusqu’a un
angle de 90 degrés. En particulier, la conduite 32 laisse passer la
quantité d’air nécessaire au maintien de la pression dans les premier et

deuxié¢mes segments tubulaires 20 lorsque 1’¢lément allongé 18 est plié.
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En variante, la conduite 32 peut étre disposée a I’extéricur de la portion
cylindrique 30 du segment de pliage 24.

Dans I’exemple représenté, le segment de pliage 24 de 1’¢Iément
allong¢ 18 comprend une portion cylindrique 30 reliant les premicére et
deuxi¢me portions tronconiques 26, 28. Alternativement, le segment de
pliage 24 de 1I’¢lément allongé 18 peut ne pas comprendre de portion
cylindrique 30. Dans ce cas, le segment de pliage 24 de 1’¢1ément
allong¢ 18 comprend uniquement les premicre et deuxi¢me portions
tronconiques 26, 28, la premiére portion tronconique 26 du segment de
pliage 24 prolongeant alors le bord de petit diamétre de la deuxiéme
portion tronconique 28 en direction du premier segment tubulaire 20, la
deuxi¢me portion tronconique 28 du segment de pliage 24 prolongeant
alors le bord de petit diamétre de la premiére portion tronconique 26 en

direction du deuxiéme segment tubulaire 22.
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REVENDICATIONS

1. Elément allongé (18) de révolution gonflable a air captif
comprenant un premier segment tubulaire (20) et un deuxiéme segment
tubulaire (22), caractéris¢ en ce qu’il comprend un segment de pliage
(24) reliant le premier segment tubulaire (20) et le deuxiéme segment
tubulaire (22), le segment de pliage (24) ¢tant pourvu d’une premiére
portion tronconique (26) prolongeant vers I’intérieur le premier segment
tubulaire (20) et s’¢tendant en direction du deuxiéme segment tubulaire
(22) et d’une deuxié¢me portion tronconique (28) prolongeant vers
I’intérieur le deuxié¢me segment tubulaire (22) et s’étendant en direction
du premier segment tubulaire (20), 1’¢1ément allongé (18) comprenant
en outre une conduite (32) reliant les premier et deuxiéme segments
tubulaires (20, 22), la conduite (32) étant configurée pour laisser
circuler de 1’air entre les premier et deuxi¢me segments tubulaires (20,
22) lorsque les premier et deuxiéme segments tubulaires (20, 22)
forment un angle de 90 degrés ['un par rapport a ['autre.

2. Elément allongé¢ (18) de révolution gonflable a air captif
selon la revendication 1, dans lequel le segment de pliage (24) est en
outre pourvu d’une portion cylindrique (30) reliant les premicre et
deuxiéme portions tronconiques (26, 28).

3. Elément allongé¢ (18) de révolution gonflable a air captif
selon la revendication 2, dans lequel la longueur de la portion
cylindrique (30) du segment de pliage (24) est inférieure au diametre de
la portion cylindrique (30) du segment de pliage (24).

4. Elément allongé¢ (18) de révolution gonflable a air captif
selon 1’une des revendications 2 et 3, dans lequel la premiére portion
tronconique (26) et la deuxiéme portion tronconique (28) du segment de
pliage sont symétriques entre elles par rapport a un plan radial médian
(P) passant par le centre de la portion cylindrique (30).

5. Elément allongé (18) de révolution gonflable a air captif
selon 'une quelconque des revendications 2 a 4, dans lequel la portion

cylindrique (30) du segment de pliage (24) prolonge les bords de petit
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diameétre des premiére et deuxiéme portions tronconiques (26, 28) du
segment de pliage (24).

6. Elément allongé (18) de révolution gonflable a air captif
selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel les
premier et deuxiéme segments tubulaires (20, 22) et le segment de pliage
(24) sont cousus entre eux et forment un ensemble unitaire.

7. Elément allongé (18) de révolution gonflable a air captif
selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le
diameétre du bord de petit diamétre de la premiére portion tronconique
(26) du segment de pliage (24) est inférieur au diamétre du bord de
grand diamétre de la premiére portion tronconique (26) du segment de
pliage (24) multiplié¢ par un facteur deux divis¢ par Pi.

8. Elément allongé (18) de révolution gonflable a air captif
selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le
diamétre du bord de petit diamétre de la deuxiéme portion tronconique
(28) du segment de pliage (24) est inférieur au diamétre du bord de
grand diamétre de la deuxiéme portion tronconique (28) du segment de
pliage (24) multiplié par un facteur deux divis¢ par Pi.

9. Elément allongé (18) de révolution gonflable a air captif
selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel les
premier et deuxiéme segments tubulaires (20, 22) et le segment de pliage
(24) forment une enveloppe externe, 1’¢lément allongé (18) comprenant
en outre au moins une chambre a air interne logée a I’intérieur de
I’enveloppe externe.

10. Assemblage (2) pour protection solaire comprenant un fit (8)
vertical gonflable a air captif, au moins une toile (16) et au moins un
¢lément allongé (18) de révolution gonflable & air captif selon 1’une
quelconque des revendications précédentes, le premier segment
tubulaire (20) dudit ¢1ément allongé (18) s’¢tendant le long dudit fit
(8), le deuxi¢me segment tubulaire (22) dudit ¢lément allongé (18)
s’¢étendant en saillie transversalement par rapport audit fat (8), ladite
toile (16) ¢tant fixée au moins au deuxi¢me segment tubulaire (22) dudit

¢lément allongé (18).



10

WO 2025/040860 PCT/FR2024/051082

12

11. Assemblage (2) selon la revendication 10, comprenant au
moins trois, en particulier six, éléments allongés (18) de révolution
gonflable a air captif espacés réguli¢rement dans le sens circonférentiel,
le premier segment tubulaire (20) de chaque ¢lément allongé (18)
s’¢tendant le long dudit fit (8), le deuxiéme segment tubulaire (22) de
chaque ¢élément allongé (18) s’étendant en saillie transversalement par
rapport audit fat (8), ’assemblage (2) comprenant en outre au moins
une toile (16) fixée entre chaque paire desdits deuxiémes segments

tubulaires successifs.
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