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(64) Zafizeni pro dispergovani plniv v polymerech

Vyndlez se tyké zaPfzeni pro dispergovéni plniv v polymerech.

X .dosaZeni optimdlnich vlastnosti polymernich materidll, zviddtd nizkomolekuldrnich
telechelickych polymerd, je Zédoucf pr{davek sktivnich plniv obvykle sazi a jejich dokonald
a rovnomérné rozptyleni v celédm objemu sm&si.

K tomuto u¥elu byla dosud navriena rizné zaffzen{ a zpracovatelské postupy. Nejznémsj-
81 zePizeni pro dispergaci sazf v tekutych kauducich je zerfzenif, které sestévd z nZkolika
za sebou umistdnych kufelovych loZisek, kterymi je nucena projit piredsmds sestévajicf z
tekutého kauduku a hrub& rozipylenych sezi. Ve 3t¥rbindch mezi rotujicimi vélelky a static~
kou st&nou dochdzi k roztirdni sazovich sglomerdtd podobn¥ jako ve 3tdrbin% tPeciho t¥ivdl-
ce. Trecl t¥{vdlec je nejzndmdj3{ zarffzeni, na kterém lze dosdhnout dobrého rozptylent
sazl v polymerni nizkoviskozni tekutinég.

Spole¥nou nevyhodou obou zarizeni je , Ze materidl se pohybuje smérem kup¥edu rovno-
mérnym pohybem a smykovému naméhdni je vystaven jen na nepatrné drdze. Rozmé&knuté sazové
aglomerdty tak nemajf moZnost se roztrhat a sezové ¥dstice, respektive men¥{ sazové shluky
se obklopit polymernf fizi. )

Jinym zef{zenim slouZfcim k dispergovéni sazovych ¥éstic v polymernich materidlech
Jje bez¥nekovy hnétal a sou¥asn& vytlalovaci stroj. Za¥{zeni roztird sazové aglomerdty nebo
jind minerdlni plniva mezi plochym hladkym Zelem rotoru a statickym pf{tla¥nym talffem.
Materidl vstupuje na obvodu rotujf{ciho vélce a vystupuje v jeho ose, odkud je déle vyndSen
fnekem. Jeho nevyhodou je neusmdrn¥ny tok na obvodu rotujfeiho vdlce pFi velké mezeife mezi
povrchém rotoru a pld3tdm, resp. vysoké odpory a tedy i vysokdé energetickd nédro¥nost p¥i
malé mezeide mezi rotorem a tali¥em.
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Neji¥inn&js{ stroje pro dispergaci plniv do rlznjch nosnfch meteridld i vysokoviskoznich
Jsou dosud rdzné typy koloidnich mlynd, které maji upletndnf v ¥edd odvétvi chemického, potra-
vinédrského a farmaceutického primyslu, ale pracujf s vysokymi otd&kemi rotorld, coZ zplsobuje
u vysokoviskdznfch ldtek nadm&rné a ne¥ddouct zvySenl teploty dispergovaného materidlu. Dosa-
huje se teplot a% 180 °C.

Uvedené nevyhody popsanych dosavadnich Pedenf jsou odstrandny zeff{zenim pro dispergo-
vén{ plniv v polymerech podle vyndlezu, jeho% podstata spolivéd v tom, Ze sestdvd z kuZelo-
vého statoru a kuZelového rotoru svirajfcich spolu dhel v rozmezf 0° a3 90° g opatfenych
po svych obvodech drticimi drdfkemi, piechézejfcimi v hledkou t¥eci plochu a h#fdel rotonu
Je opatfen Snekem, %e drticf drdzky na statoru jsou pravideln¥ rozd&leny po obvodu a jsou
p¥imé a drtici drdfky na rotoru jsou pravideln& rozmist¥ny po obvodu a jsou orientovény
tangencidlng ve smdru rotace rotoru.

V¥hodou podle vyndlezu je, %e nejprve dochdzi k postupnému drcenf sazovych &dstic
v systému klinovitych dréd¥ek a déle pek k dispergaci sazovych shlukd v prechodu do t¥ect
Zéstl a ndslednému obeleni disperznim prostfedfm, kterému napomdhd postupn& neridstajici
smykové rychlost prochédzejicfho materidlu.

K snadn&js8imu pochopeni podstaty vyndlezu slouZf dal3{ popis a vykres, kde je na
obr. zndzorn¥no zefizeni{ v podélném Pezu.

Zarfzeni sestdvd z kuZelového statoru | a kuZelového rotoru 2. Ghel glfg rotoru Je
v p¥{kladu roven 45°, ale mi¥%e se m&nit od 0 do 90°. Stator 1l i rotor 2 jsou na vstupu
3 meteridlu opatfeny klinovit& vybfhajfcimi drticimi dréskami 4 a 10, pPechdzejicimi v hlad-
kou t¥eci plochu 2. Drticf dréiky 4 na statoru 1 Jsou pravideln& rozd&leny po obvodu a jsou
piimé a drticl drd¥ky 10 na rotoru 2 Jjsou pravideln¥ rozd¥leny po obvodu rotoru 2 a Jsou
orientovény tangencidln¥ ve smdru rotace. Mezera h tfecf plochy 5 je stavitelnd od 0,0 mm.
Materidl vystupuje otvorem 6. Stator | je opatfen dutinemi 1 pro proud3nf temperainiho
média. H¥{del 8 rotoru 2 je opatten &nekem 9 zajistujicim vrécent dispergovaného materidlu
do vystupniho otvoru 6.

Porovnén{ d¥innosti dispergace navrhovaného ze¥*{zenf s Jinymi systémy.

Ke zkouskdém byla pouZita sm&s tekutého kauduku konZeného karboxylovymi & vysokostruktur-
nich sazi. Hodnoty.disperzi a fyzikéln¥-mechenické vlastnosti vulkenizétd z rdznych disper~
ga¥nich systémd jsou uvedeny v tabulce %. 1 a 2.

Velikost sazovych ¥4stic se stenovila modifikovanou sftovou analyzou z roztoku chloro-
formu. Obsah polymeru v sazové frekci stenoven suchou destilaci polymeru p#i teplotd 550 °¢
v inertni atmosfé¥e. Pokud neobsehujl sazové frakce polymer, je kvalite disperze tj. schopnost
zalizeni dispergovat saze v polymeru tfm lep&L, ¥im v¥t3{ je frakce s velkost{ &dstic men-
8ich neZ 36 pm. Jestlife vlivem vysokého smykového nemdhénf e dokonelé dispergace vzniknou
silné fyzikdlni, p¥ipedn¥ chemické vezby mezi povrchem aktivniho plniva & resktivnimi sku-
pinemi polymeru, vytvo’f se stabiln{ mikrogel, ktery zddnlivd zvy3uje velikost &dstic, ale
vyznemn& zlep3uje mechenické vlastnosti vulkenizdtu. Vznik mikrogelu je indikovédn p¥itomnos-
tL polymeru ve frakci s nejvitdf velikosti Edstice

Z tabulky &. ! je zfejmé, Ze mikrogel ve sm¥si z tekutych keudukd vznikd pouze pi¥i
pouZit! navrhovaného zafizen{ a zlep3uje vlastnosti pryZe, cof Je z¥ejmé z tabulky &. 2.
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Tabulka &. 1: Disperze sazf v tekutém kauluku stanovend sifovou metodou

frakce velikost Zastoupeni frakce Obsgh polymeru ve frakci Zastou~ Obssh
sita (hmot. %) hmot. %) peni . poly-
(pm) x/ druhy pouZitych zefizeni x/ druhy pouZit. zafiz. frakce meru
(hm. %) (hm. %)
1 2 3 4 podle 1 2 3 4 podle nedisperg.
vyné~ vyné=-
lezu lezu
1. 116 8 10 23 2 92 0 0 0 stopy 10 60 0
5. 36 3 4 10 6 1 o 0 0 0 - 1 0
pro#ly
zbytek 85 82 61 90 6 0 0 0 + 0 - 35 0

Tabulka &. 2: Fyzikdln¥ mechanické vlestnosti sm&si

x/ druhy pouZitgch zaibfzeni nedispergovéano
2 3 4 podle
vyndlezu
Pevnost v tahu, MPA 13,1 14,7 15,0 17,7 . 8,4
Ta¥nost, % 315 320 330 380 ' 220
PritaZnost, % 12 10 10 7 18
Modul 100 %, MPa 3,49 3,5 3,94 3,23 4,0
Tvrdost Shore 66 64 66 62 67

x/ Druhy pouZitych zafizeni: 1. Systém kuZelovych loZisek
2. B&3ny trivélec
3. Bez3nekovy hn&ti& a zdroven vytl. stroj
4. Koloidnf mlyn

PREDMET VYNALEZU

1. Zapfzeni pro dispergovéni plniv v polymerech, vyznalené tim, %e sestévéd z kuZelo-
vého statoru (1) a kuZelového rotoru (2) svirajfcich spolu vhel (alfs) v rozmezl 0° az
90° a opat¥enych pro svych obvodech drticfmi drd¥kemi (4, 10) prechézejicimi v hladkou
t¥ect plochu (5), priZem? hi{del (8) rotoru (2) je opatiena Znekem (9).

2. Za¥fzeni podle bodu 1, vyznaené tim, %e drtici dréZky (4) na statoru (1) jsou pra-
videlnd rozd&leny po obvodu a jsou piimé a drtici{ drdZky (10) na rotoru (2) jsou pravidel-
n¥ rozmistdny po obvodu a jsou orientovény tangencidln¥® ve sm¥ru rotace rotoru (2).

3. Zar*fzeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e vzddlenost mezi pracovnimi plochami
statoru (1) a rotoru (2) je nastavitelné s vyjimkou stavu kdy dhel (alfa) mezi statorem
(1) a rotorem (2) je nulovy.

4. Zarfzeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e mezera (h) tieci pldchy.(E) je stavitelnd

od 0,0 mm.

1 list vykresd

Severografia, n. p.. zdvod 7. MostJ
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