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NEVODNY CISTICi PROSTREDEK OBSAHUJICI ENZYMY

Oblast vynalezu

Vynalez se dotyka tekutych pracich gisticich prostiedk(, které maji nevodny charakter a

obsahuji sypky enzymaticky material se snizenou primérmou velikosti &astic.

Dosavadni stav techniky

Nevodné tekuté Cistici prostiedky jsou na poli &isticich produktt sou€asného stavu techniky
velmi dobie znamym objektem. Tato tfida Gisticich prostiedkd je velmi zajimava zejména z
hlediska zvySené chemické sluditelnosti slozek &isticich prostiedkl, obzviasteé sypkych
enzymatickych materiali.

Sypké enzymatické materidly v takovych nevodnych produktech jsou méné reaktivni ne3
v pipadé, jestlize tyto byly rozpustény ve vodném tekutém pocatecnim materialu.

Problémem spojenym s pouzitim enzymatickych sypkych materiali je skutenost, Ze tyto
produkty maji sklon fazovat oddélené jako rozptyleny nerozpustny pevny sypky material klesajici
ze suspenze a usazujici se na dné obalu, ktery obsahuje tekuty &istici produkt.

Fazove stabilizani prostiedky, napi. zahutovadla nebo kontrolni ¢inidla viskozity, mohou byt
dodavana do téchto produktli s cilem zvysit jejich fyzikalni stabilitu. Tyto materidly jsou vsak
nakladné a objemné bez podilu na pracich/&isticich ag&incich &isticich prostiedki.

DalSim problémem spojovanym s otazkou pouziti sypkych enzymatickych materidla je také
zjisténi, Ze sypka enzymatické hmota miZe zahrnovat v kone&ném produktu optickeé
nestejnorodé Castice. Tato otazka predstavuje problém estetiky prostiedkd, ktera je klicovou
zakladni otazkou v takovych pojmech jako je akceptovatelnost produktu na trhu.

Ve shodé s vyse uvedenou skutecnosti musi vyrobce nevodného tekutého Gisticiho prostfedku
fesit sloZitou otazku formulace fyzicky stalého. nevodného disticiho prostfedku zajistujiciho
_ efektivni Gcinky inkorporovanych enzymi béhem prani, myti.

Zadatej nyni pfekvapivé objevil skutenost, Ze sypky enzymaticky material se sniZenou
pramérnou velikosti &astic inkorporovany v tekutém nevodném &isticim prostiedku fesi vyse
uvedenou otazku a problém. .

Vyhodou vynélezu je tedy pfiprava sypkych enzymatickych materialii tvoficich slozku tekutych
cisticich prostiedku, které zaijistuji efektivni Gcinky enzymu pii prani, jsou fyzicky stalé a opticky
akceptovatelné.

EP dokument 0,541,610 odhaluje piipravu nevodnych tekutych &isticich prostiedkd obsahujicich
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vice neZ 8 % anionovych povrchové aktivnich latek mokrym mletim smési obsahujici
perkyslikové beélidlo. Primérna velikost &astic ziskanych nasledné po ukondeni mleti se
pohybuje ve vyhodném rozmezi 1 az 5 mikront: Tento dokument neodhaluje nebo nenavrhuje

pouZziti sypkych enzymatickych materialli davajicich vyhody piediozeného vynalezu.

Podstata vynalezu

PredloZeny vynalez se vztahuje na tekuté nevodné G&istici prostfedky obsahujici sypky
enzymaticky material charakterizované v tom, Zze priméma velikost ¢astic uvedeného sypkého

enzymatického materialu je nizsi nez 600 mikron(.
Sypké enzymatické materialy

Sypkeé enzymatické materialy vhodné pro Ggely pfedloZeného vynalezu obsahuiji jeden nebo vice
enzym, které zajistuji Sistici G&inky a/nebo dalsi vyhody oSetreni textilii.

Uvedené enzymy zahrnuji enzymy volené ze skupiny zahrnujici celulazy, hemicelulazy,
peroxidazy, proteazy, gluko-amylazy, amylazy, xylanazy, lipazy, esterazy, kutinazy, pektinazy,
keratanazy, reduktazy, oxidazy, fenoloxidazy, lipoxidazy, ligninazy, pululanazy, tanazy,
pentosandzy, malanazy, B-glukandzy, arabinosidazy, hyaluronidazy, chondroitinazy, lakkazy
nebo jejich smési.

Vyhodna kombinace pfedstavuje &istici prostfedek obsahujici smés obvyklych aplikovatelnych
enzymu, napf. protedzu, amylazu, lipazu, kutinazu a/nebo celulazu ve spojeni s jednim nebo
vice enzymy odbouravajicimi biologickou buné&nou sténu.

Enzymy na bazi celuldzy pouzitelné pro tcely pfedioZzeného vynalezu zahrnuji jak bakteridlni tak i
plisiovou celuldzu. Vyhodné tyto enzymy budou mit optimaini hodnotu pH mezi 5 a 9,5. Vhodné
typy enzymii na bazi celulazy jsou uvedeny v U.S. Patentu 4,435,307, Barbesgoard a spol., ve
kterém je popsana plisfiova celulaza pﬁpraVené z kmene Humicola insolens. Vyhodné typy
enzymii celulaz jsou také uvedeny v GB-A-2,075,028; GB-A-2,095,275 a DE-0S-2,247,832.
Priklady téchto enzymil celulazy jsou typy produkované kmeny Humicola insolens (Humicola
grisea druh tHermOidea), zejména Humicola kmenem DSM 1800. Dalsi vhodné typy celulaz jsou
celulaza pochazejici z kmene Humicola insolens majici molekularni hmotnost pfiblizné 50 KDa,
izoelektricky bod 5,5 a obsahujici 416 aminokyselin. Velmi vyhodnymi typy celulaz jsou enzymy
celulazy popsané v Evropské Patentové Zadosti &. 91202879.2, vydané 6. listopadu, 1991
(Novo). Velmi vyhodnymi jsou Carezyme a Celluzyme (Novo Nordisk A/S). Seznamte se také
s WO91/17243.

Enzymy peroxidazy jsou pouZivané v kombinaci se zdroji kysliku, napf. peruhlicitany, perboritany,




persirany, peroxidem vodiku, atd. Tyto typy jsou pouZivané pro G&ely ,bé&leni roztokem*, tj. pro
ucely barevné stalosti a prevenci pfenosu barev béhem prani na ostatni substraty v pracim
roztoku. Enzymy peroxidazy jsou znamé ze souéasného stavu techniky a zahrnuji, napf.
peroxidazy pochazejici z kfene selského, lignindzu, lakkdzu a haloperoxidazu, takovou jako
chloro- a bromo- peroxidazu. Cistici prostfedky obsahujici peroxidazu jsou popsany napf. v PCT
Mezinarodni Zadosti WO 89/099813, WO 89/09813 a v Evropské Patentové Zadosti EP &.
91202882.6, vydané 6. listopadu, 1991 aEP ¢. 96870013.8, vydaném 20. Ginora, 1996.
Vyhodnymi zesilovaéi transkripce jsou kyseliny 10-fenothiazinpropionova (PPT), 10-
ethylfenothiazin-4-karboxylova (EPC), 10-fenoxazinpropionova (POP) a 10-methylfenoxazinové
(popsané ve WO 94/12621) substituované fenthiazinem a fenoxazinem a (Cs-Cs substituované
alkylsyringaty) a fenoly substituované syringaty. Peruhlicitan sodny nebo perboritan sodny jsou
vyhodnymi zdroji peroxidu vodiku.

Uvedene enzymy celuldzy a/nebo peroxidazy jsou bézné v Cisticim pros’tFedku inkorporovany
v arovnich od 0,0001 % do 2 % hmotn. aktivniho enzymu &isticiho prostfedku.

Dalsimi vyhodnj?mi enzymy, které mohou byt zahrnuty v cisticich prostiedcich uvedenych
v piedkladaném vynélezu, jsou enzymy lipazy. Enzymy lipazy vhodné pro detergentni Géely
zahmuji ty produkované mikroorganismy skupiny Pseudomonas, takové jako Pseudomonas
stutzeri ATCC 19.154, podle popisu uvedeného v Britském Patentu 1,372,034. Vhodné enzymy
lipdzy zahrnuji takové typy, které projevuji pozitivni imunologickou kizovou reakci s protilatkou
lipazy, produkovanou mikroorganismem Pseudomonas fluorescent 1AM 1057. Tento typ lipazy
je dostupny od spole€nosti Amano Pharmaceutical Co. Ltd., Nagoya, Japan, pod obchodnim
naézvem Lipase P ,Amano®, v textu dale oznacovany jako ,Amano-P*. Dal$i vhodné obchodné
dostupne typy lipazy zahrnuji Amano-CES, lipazy pochazejici z Chromobacter viscosum, napf.
' Chromobacter viscosum druh: lipolyticum NRRLB 3673 od Toyo Jozo Co., Tagata, Japan;
Chromobacter viscosum typy lipazy dostupné od U.S. Biochemical Corp., U.S.A. a Disoynth Co.,
Nizozemi a typy lipazy pochazejici ze Pseudomonas gladioli. Velmi vhodné typy lipaz jsou typy,
napi. M1 Lipase® a Lipomax® (Gist-Brocades) a Lipolase® a Lipolase Ultra® (Novo), které byly
shledany velmi efektivnimi pfi pouZiti v kombinaci s prostfedky piedlozeného vynalezu.

Vhodne jsou také kutinazy (EC 3.1.1.50), které mohou byt povaZzovany za specialni typ enzymu
lipaz; jmenovité typy lipaz, které nevyzaduji mezifazovou aktivaci. Dodani typ kutindz do
Cisticich prostiedka bylo popsano napi. ve WO-A-88/09367 (Genencor).

Enzymy lipaz a/nebo cutinaz jsou obvykle inkorporovany v &isticim prostiedku v trovnich od
0,0001 % do 2 % hmotn. aktivniho enzymu gisticiho prostiedku.

Vhodné typy proteaz zahrnuji ,subtilisiny*, které jsou ziskané ze zvlastnich druht B. subtilis a B.
licheniformis (subtilisin BPN a BPN"). Vhodny typ proteazy je ziskavany z druhu Bacillus majiciho

maximalni Géinky pfi pH rozmezi 8 az 12, vyvinuty a prodavany jako ESPERASE® od
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spole€nosti Novo Industries A/S, Dansko, v textu dale jako ,Novo“. Pfiprava tohoto typu enzymu
a analogickych typli enzymi je popsana v GB 1,243,784 od Novo. Dalsi vhodné typy enzymi
proteazy zahrnuji ALCALASE®, DURAZYM® a SAVINASE® od Novo a MAXATASE®,
MAXACAL®, PROPERASE® a MAXAPEM® (proteinové fizeny Maxacal) od International Bio-
Synthetics, Inc., Nizozemi; stejné jako Protease A uvedenou v EP 130,756 A, 9. ledna, 1985 a
Protease B popsanou v EP 303,761 A, 28. dubna, 1987 EP 130,756 A, 9. ledna, 1985.
Seznamte se také s enzymy protedzy majicimi vysoké hodnoty pH faktoru ziskané z Bacillus
druhu NCIMB 40338, popsanymi ve WO 93/18140 A od Novo. Enzymatické Gistici prostiedky
obsahujici proteazu, jeden nebo vice dalsich enzymi a inverzni Gtlumovy prostiedek proteazy
jsou popsaneé ve WO 92/03529 A od Novo. Dalsi vyhodné typy proteaz zahmuji typy popsané
ve WO 95/10591 A od Procter & Gamble. V pfipadé pozadavku je dostupny typ protedzy maijici
snizené adsorpcni U€inky a zvy$ené hydrolytické Géinky podle popisu ve WO 95/07791 od
Procter & Gamble. Rekombinantni typ protedzy typu trypsinu vhodny pro pouziti v &isticich
prostfedcich v souladu s vynalezem je popsany ve WO 94/25583 od Novo.

V detailnim popisu je proteaza oznacovana jako ,Protease D“ variantou karbonylhydrolazy majici
aminokyselinovou posloupnost, kterd se pfirodné nevyskytuje a je odvozena z mateéné latky
karbonylhydrolazy substituci riiznych aminokyselin za Cetnost aminokyselinovych zbytkii na
pozici v uvedené karbonylhydrolaze ekvivalentni pozici. +76, vyhodné také v kombinaci s jednou
nebo vice pozicemi aminokyselinovych zbytkl, ekvivalentnimi pozicim volenym ze skupiny
‘zahrnujici +99, +101, +103, +104, +107, +123, 427, +105, +109, +126, +128, +135, +156, +166,
+195, +197, +204, +206, +210, +216, +217, +218, +222, +260, +265, a/nebo +274 ve shodé
s Cislovanim Bacillus amyloliquefaciens subtilisin podle popisu uvedeném ve WO 95/10591 a
v patentové Zadosti od C. Ghosh a spol.,, ,Bleaching Compositions Comprising Protease
Enzymes (Bélici prostfedky obsahujici enzymy protedzy)* majici U.S. sériové &. 08/322,677,
vydané 13. fijna, 1994. Pro GcCely piedlozeného vynalezu jsou také vhodné enzymy proteazy
popsané v patentové zadosti EP 251,446 a WO 91/06637.

Enzymy protedzy vhodné pro pouziti v pfedioZeném vynalezu zahrnuji SAVINASE® a enzymy
proteazy popsané v EP 215,446 a WO 95/10591 v trovni od 0,001 % do 0,5 % hmotn., vyhodné
od 0,003 % do 0,2 % hmotn., vyhodn&ji od 0,01 % do 0,1 % hmotn. tekutych &isticich prostiedkd
Cisty enzym celkového prostiedku a; SAVINASE®, ALCALASE® a typy proteaz popsané ve WO
91/06637 a WO 95/10591 v trovni od 0,0001 % do 0,2 % hmotn., vyhodné od 0,001 % do 0,1 %
hmotn., vyhodnéji od 0,005 % do 0,05 % hmotn. Cisty enzym celkového prostiedku ve spojitosti
s granulovanymi Cisticimi prostiedky.

Enzymy amylazy (o a/nebo B) mohou byt inkorporovany v prostiedku pro odstranéni
uhlohydratové zaloZzenych skvrn. WO 94/02597, Novo Nordisk A/S vydany 3. Gnora, 1994

popisuje Cistici prostfedky, které obsahuji mutantni typy amylazy. Seznamte se také s WO




94/18314 od Genencor, vydanym 18. srpna, 1994 a WO 95/10603 od Novo Nordisk AJS,
vydanym 20. dubna, 1995. Dalsi typy enzyml amylazy znamé pro pouZiti v Gisticich
prostfedcich zahmuiji jak o- tak i B- typy amyldz. a-amylazy jsou znamé ze soucasného stavu
techniky a zahruji typy popsané v U.S. Patentu ¢. 5,003,257; EP 252,666; WO 91/00353: FR
2,676,456; EP 285,123; EP 525,610; EP 368,341: a Britské Patentové Zadosti &. 1,296,839
(Novo). Dalsi vhodné typy amylaz jsou enzymy amylazy majici zvySenou stabjlitu zahrnujici
Purafact Ox Am® popsanou ve WO 94/18314, publikované 18. srpna, 1994 a varianty amylazy
majici dodate€nou modifikaci v bezprostiedné predchazejici latce, dostupné od Novo Nordisk
AlS, popsane ve WO 95/10603, publikovaném v dubnu, 1995. Pfiklady obchodnich produktii a-
amylaz jsou Termamyl®, Ban®, Fungamyl® a Duramyl®, véechny tyto dostupné od Novo
Nordisk A/S, Dansko. WO 95/26397 popisuje dalsi typy pouzitelnych amylaz: o-amylazy
charakterizované tim, Zze maji specifické Gcinky alesponi o 25 % vyssi neZ specifické Ucinky
Termamylu® pii teploté v rozmezi od 25 °C do 55 °C a hodnotou pH v rozmezi od 8 do 10,
meéfeno zkousdkou U¢inki Phadebas® a-amylazy. Dalsi enzymy rozkladajici $krob s vylep3enymi
vlastnostmi s ohledem na G€inky a kombinaci tepelné stability a vy$sich adinki jsou popsany ve
WO 95/35382. )

Vyse uvedené enzymy mohou byt jakéhokoliv vhodného piivodu, nap. rostlinného, Zivogisného,
bakterialniho, plisfiového a kvasnicového. Uvedené enzymy jsou obvykle inkorporované
v Cisticim- prostfedku v Grovnich od 0,0001 % do 2 % hmotn. &isticiho prostiedku aktivniho
enzymu. Enzymy mohou byt dodany oddélené jako samostatné pfimési (sypky material,
granulovany material obsahujici jeden enzym) nebo jako smési dvou nebo vice enzymi (napf.
spole¢né granulované materialy).

Dal8i vhodné pfimési Cisticich prostiedku, které mohou byt do &isticich prostredkii dodavany,
zahrnuji enzymatické oxidaéni nosice, které jsou popsané v zavislé Evropské Patentové Zadosti
92870018,6, vydané 31. ledna, 1992. Pfiklady téchto enzymatickych oxidacnich nosi¢t jsou
ethoxylované tetraethylenpolyaminy.

Skéala enzymatickych materialli a prostiedkl pro jejich inkorporaci do syntetickych &isticich
prostiedki je také uvedena ve WO 9307263 A a WO 9307260 A od Genencor International,
WO 8908694 A od Novo a U.S. 3,553,139, 5. ledna, 1971 od McCarty a spol. Enzymy jsou dale
popsané v U.S. Patentu 4,101,457, Place a spol., 18. &ervence, 1978, a v U.S. Patentu
4,507,219, Hughes, 26. biezna, 1985. Enzymatické materidly pouzitelné v tekutych disticich
formulacich a jejich inkorporace do takovych formulaci jsou odhaleny v U.S. Patentu 4,261,868,
Hora a spol., 14. dubna, 1981. Enzymy uréené pro pouziti v &isticich prostiedcich mohou byt
stabilizovany riznymi technikami. Techniky stabilizace enzymu jsou popsany a doloZeny priklady
v U.S. Patentu 3,600,319, 17. srpna, 1971, Gedge a spol., ‘EP 199,405 a EP 200,586, 29. fijna,

1986, Venegas. Stabilizani systémy enzymi jsou také popsany, napf. vU.S. Patentu
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3,519,570. Pouzitelny Bacillus, druh AC13 déavajici typy proteaz, xylanaz a celulaz, je popsén ve
WO 9401532 A od Novo.
Sypké enzymatické materidly v souladu s pfedloZzenym vynalezem jsou charakteristické tim, e
maji snizenou primeérnou velikost ¢astic nizsi nez 600 mikroni, vyhodn& mezi 50 a 500
mikrony, nejvyhodné&ji mezi 100 a 400 mikrony. Uvedené velikosti &astic predstavuiji praméry
Eastic stejného objemu. Zrnitost je pozadované relativné tésna, takze primérna velikost &astic
vyjadiena jako Ciselny primér velikosti nebo priméma velikost hmotnosti jsou podobné.
Velikosti ¢astic mohou byt méfeny, napf. pouzitim Coulter méiite nebo laserovym- pfistrojem
ur€enym pro méfeni velikosti astic, napf. ktery je prodavan pod obchodnim jménem Malvern.
Sypké enzymatické materialy jsou piipravovany rozmélfiovanim v drticim zafizeni, které vytvari
Castice s pramérem pod 600 mikronii. Sypky enzymaticky material bude vSeobecné dodavany
s velikosti Castic- mnohem vétsi nez 600 mikrond v priméru. V pfipadé pozadavku maze byt
enzymaticky sypky material pfedem smichan s jinymi pevnymi materialy (napf. pinidly, enzymy).
Vyhodnymi drticimi zafizenimi jsou koloidni miynky.
Pfékvapivé bylo v souCasné dobg zjisténo, Ze sypké enzymatické materialy se sniZzenou velikosti
¢asti jsou fyzikainé a chemicky stalé v koncentratu, zatimco ve stejném okamziku poskytuji
efektivnéjsi Gcinek v pracim louhu.
Predlozeny vynalez se také dotyka zplisobu pfipravy nevodného tekutého éisticiho prostiedku
majiciho slozeni a viastnosti popsané vy3e v textu. V tomto procesu jsou tekuté sloZzky v prvnim
kroku dUkladné promichany a ziskana suspenze je podrobena mokrému mleti, takZze pramérny
pramér ¢astic pevnych slozek v ziskané suspenzi po ukonéeni mieti je 5 az 200 mikronl. Ve
druhém kroku tohoto zplsobu pfipravy je enzymaticky sypky material smichan s mietou
suspenzi ziskanou v prvnim kroku. Tato smés je nasledné podrobena mieti za mokra, takze
pramérna velikost ¢astic enzymatického sypkého materiélu je niz$i nez 600 mikrond, vyhodné
~mezi 50 a 500 mikrony, nejvyhodnéji mezi 100 a 400 mikrony. Dal$i slouéeniny, takové jako
bélici slou€eniny, jsou nasledné dodany do vysledné smési.
Nevodné ¢istici prostiedky uvadéné v souvislosti s vynalezem mohou dale obsahovat povrchové
aktivni- a nizce-polarni tekutou gelovou fazi obsahujici rozpoustédio a rozptyleny enzymaticky
sypky material. Slozky tekuté a pevné faze uvadénych d&isticich prostiedki stejné jako forma
prostiedku, pfiprava a pouziti jsou detailnéji popsané v dal$im textu.
V8echny koncentrace a poméry jsou stanoveny na zakladé hmotnosti, pokud neni specifikovano

jinak.
Povrchové aktivni latky

Mnozstvi sloZzek smési povrchové aktivnich latek uvadénych &isticich prostiedkd se miZe ménit
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v zavislosti na vlastnostech a mnoZstvi jinych sloZek prostredku a v zavislosti na pozadovanych
reologickych viastnostech pfipraveného kone¢ného prostfedku. V8eobecné, tato smés aktivnich
latek bude pouZita v mnozstvi tvoficim piiblizné od 10 % do 90 % hmotn. prostiedku. Smés
povrchove aktivnich latek bude vyhodnéji tvorit piblizné od 15 % do 50 % hmotn. prostiedku.
Obvykly seznam anionovych, neionovych, amfolitickych tiid a tfid s obojetnymi ionty a druhy
téchto povrchové aktivnich latek je uveden v U.S. Patentu 3,664,961, vydaném od Norris, 23.
kvétna, 1972.

Velmi  vyhodnymi anionovymi. povrchové aktivnimi latkami jsou materidly linearnich
alkylbenzensulfonatii (LAS). Tyto povrchové aktivni latky a jejich pfiprava jsou popsany napi.
vU.S. Patentech 2,220,099 a 2,477,383, v textu jsou tyto dokumenty uvedeny poznamkami.
Velmi preferovanymi -jsou linearni pfimy alkylbenzensulfonat sodny a draselny, ve kterych
pramémy poget atom uhliku v alkylové skupiné je piiblizné od 11 do 14. C-Cy4 sodny, napf.
Ci2, LAS je velmi vyhodnym.

Dalsi vhodné typy povrchové aktivnich latek zahrnuiji alkylsiranové povrchové aktivni latky, které
predstavuji soli rozpustné ve vodé nebo kyseliny vzorce ROSO;M, ve kterém R je vyhodné Ciq-
Ca4 hydrokarbyl, vyhodné alkyl nebo hydroxyalkyl majici C1o-Cqs alkylovou slozku, vyhodnéji Cip-
Cis alkyl nebo hydroxyalkyl a M je H nebo kation, napf. alkalicky kovovy kation (napf. sodny,
draselny, lithny) nebo amonny nebo substituovany amonny (kvartérni amonné kationy, takové
jako tetramethyl-amonium a dimethylpiperidinium kationty).

Velmi vyhodnymi anionovymi povrchové aktivnimi latkami jsou alkylalkoxylované siranové
povrchové aktivni latky, které predstavuji soli rozpustné ve vodé nebo kyseliny vzorce
RO(A)nSO3M, ve kterém R je nesubstituovana C,o-C,4 alkylova nebo hydroxyalkylova skupina
majici  C4-Co4 alkylovou slozku, vyhodné C,-Cis alkylova nebo hydroxyalkylova skupina,
vyhodneéji C1,-Cys alkylova nebo hydroxyalkylova skupina, A je ethoxy nebo propoxy jednotka, m
je vétsi jak nula, obvykle v rozmezi od 0,5 piiblizné do 6, vyhodnéji pfiblizné mezi 0,5 a pfiblizné
3 a M je H nebo kation, kterym maZe byt, napf. kation kovu (napf. sodik, draslik, lithium, vapnik,
hoi€ik, atd.), amonny nebo substituovany amonny kation. Ethoxylované alkylsirany, stejné jako
propoxylované alkylsirany, jsou také zvazovany pro ucely vynalezu. Specifické piiklady
substituovanych amonych kationi zahrnuji kvartérni amonné kationy, takové jako tetramethyl-
amonium a dimethylpiperidinium kationty. Pfikladovymi povrchové aktivnimi latkami jsou C15-Cys
polyethoxylovany (1,0) alkylsiran (C,-C4sE(1,0)0M), C,»-Cys polyethoxylovany (2,25) alkylsiran
(C12-C15E(2,25)M), C12¥C15 polyethoxylovany (3,0) alkylsiran (Ci»CisE(3,00M) a C»-Cys
polyethoxylovany (4,0) alkylsiran (C,-C1sE(4,0)M), ve kterych M je vhodné voleny ze skupiny
zahrnujici sodik a draslik.

Dalsi anionové povrchové aktivni latky vhodné pro pouziti jsou alkylestersulfonatové povrchové

aktivni latky zahrnujici linearni estery Cq-Cx karboxylovych kyselin (tj. mastnych kyselin), které




jsou sulfonované plynnym SO; podie ,The Journal of the American Oil Chemists Society
(Odborny casopis Americkych olejovych chemickych spolednosti)’, 52 (1975), str. 323-329.
Vhodné pocatecni materidly mohou zahrnovat pfirodni mastné substance, které mohou byt
ziskané z loje, palmového oleje, atd.

Velmi vyhodnymi alkylestersulfonatovymi povrchové aktivnimi latkami, vhodnymi zejména pro

praci prostiedky, jsou alkylestersulfonatové povrchové aktivni latky strukturalniho vzorce:

0
[
R® - CH- C - OR*
l
SO;M

ve kterém R?® je C4-Co hydrokarbyl, vyhodné alkyl nebo jeho kombinace, R* je C-Cg hydrokarbyl,
vyhodné alkyl nebo jeho kombinace a M je kation, ktery dotvafi sul rozpustnou ve vodé
s alkylestersulfonatem. Vhodné kationy dotvafejici stl zahrnuji kationy kovu, takové jako sodik,
draslik a lithium a substituované nebo nesubstituované amonné kationy. R? je vyhodné C,o-Ce
alkyl a R* je methyl, ethyl nebo isopropyl. Velmi vyhodnymi jsou methylestersulfonaty, ve
kterych R? je Cy0-Cys.alkyl.

Jiné anionové povrchové aktivni latky pouzitelné pro detersivni G&ely mohou byt také obsazeny
v pracich Cisticich prostfedcich pfediozeného vynalezu. Tyto mohu zahrnovat soli (véetné napt.
sodnych, draselnych, amonnych a substituovanych amonnych soli, takovych jako mono-, di- a
triethanolamin soli) mydla, Co-Cy, linearni alkylbenzensulfonaty, Cg-C,, primarni nebo sekundarni
alkansulfonaty, Cg-C, olefinsulfonaty, sulfonované polykarboxylové kyseliny pfipravené
sulfonaci pyrolyzovaného produktu citratd alkalickych zemnich kova, napf. podle popisu v Britské
Patentové Zadosti ¢. 1,082,179, Cg-Coq alkylpolyglykolethersirany (obsahujici az 10 mola
ethylenoxidu); alkylglycerolsulfonaty, mastné acylglycerolsulfonaty, mastné oleyliglycerolsirany,
alkylfenblethylenoXidethersirany, parafinsulfonaty, alkylfosfaty, isethionany, takové jako
acylisethionany, N-acyltauraty, alkylsukcinamaty a sulfojantarany, monoestery sulfojantarant
(zejména nasycené nebo nenasycené C,»-Cig monoestery) a diestery sulfojantaranii (zejména
nasycené a nenasycené Cq-C,, diestery), sirany alkylpolysacharidi, takové jako sirany
alkylpolyglukosidu (neionové nesulfatované slouceniny, které jsou popsany dale vtextu) a
alkylpolyethoxykarboxylaty, ty které maji vzorec RO(CH,CH,0),-CH,COO-M", ve kterém R je Cs-
Cx alkyl, k je celé Cislo od 1 d 10 a M je kation dotvarejici rozpustnou sil. Kyseliny pryskyii¢né a
hydrogenované kyseliny pryskyiicné jsou také vhodné, takové jako pryskyfice, hydrogenovana

pryskyfice a pryskyficné kyseliny a hydrogenované kyseliny pryskyfiéné pfitomné v nebo
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odvozené z talového oleje. Dalsi pfiklady jsou popsany v ,,Surfacé Active Agents a Detergents:
(Povrchové aktivni ¢inidla a Cistici prostfedky)* odd. | a Il od Schwartz, Perry a Berch. Rada
téchto povrchové aktivnich latek je také véeobecn& popsana v U.S. Patentu 3,929,678, vydaném
30. prosince, 1975 od Laughlin a spol., sloupec 23, fadka 58 aZ sloupec 29, fadka 23, v textu
uveden poznamkami.

Cistici prostfedky uvadéné v predioZzeném vynalezu obvykie obsahuji piiblizné od 1 % priblizné
do 40 %, vyhodné pfiblizné od 5 % pfiblizné od 25 % hmotn. takovych anionovych povrchové
aktivnich latek, pokud jsou v téchto prostiedcich zahrnuty.

Dalsi tfida neionovych povrchové aktivnich latek pouZitelnych pro Ucely pfedioZzeného vynalezu
zahrnuje kondenzaty ethylenoxidu s hydrofobni &asti poskytujici povrchové aktivni latky majici
pramérnou hydrofilni-lipofilni rovnovahu (HLB) v rozmezi od 8 do 17, vyhodné od 9,5 do 14,
vyhodnéji od 12 do 14. Hydrofobni (lipofilni) ¢ast miize byt alifatické nebo aromatické povahy a
délka polyoxyethylenové skupiny, ktera je kondenzovana jakoukoliv jednotlivou hydrofobni
skupinou, miZe byt snadno upravena kziskani ve vodé& rozpustné sloudeniny majici
pozadovany stupefi rovnovahy mezi hydrofilnimi a-hydrofobnimi elementy.

Velmi vyhodnymi neionovymi povrchové aktivnimi latkami tohoto typu jsou Cg-Cqs primarni
ethoxylovany alkohol obsahujici 3 az 12 mol ethylenoxidu na jeden mol alkoholu, zejména C,-
Cis primarni alkoholy obsahujici 5 az 8 moli ethylenoxidu na jeden mol alkoholu.

Dalsi -tfida neionovych povrchové aktivnich latek zahrnuje alkylpolyglukosidové sloudeniny

vSeobecného vzorce
RO (CnH2nO)tzx

ve kterém Zje Cast ziskand z glukézy; R je nasycena hydrofobni alkylova skupina, ktera
obsahuje od 12 do 18 atom{ uhliku; t je od 0 do 10 a n je 2 nebo 3; x je od 1,3 do 4, sloudeniny
zahrnuji méné nez 10 % nezreagovaného mastného alkoholu a mén& nez 50 % kratkych
alkylpolyglukosidii. Slouceniny tohoto typu a jejich pouziti v &isticich prostfedcich je odhaleno
v EP-B 0,070,077; 0,075,996 a 0,094,118.

Povrchoveé aktivni latky amidi polyhydroxy mastnych kyselin vzorce

RR-C - N - Z
I l
0 R'

ve kterém R je vodik nebo R’ je C,-C, hydrokarbyl, 2-hydroxyethyl, 2-hydroxypropyl nebo jejich
smési, R? je Cs-Cs, hydrokarbyl a Z je polyhydroxyhydrokarbyl majici linearni hydrokarbylovy
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fetézec alespoil se tfemi hydroxylovymi skupinami piimo napojenymi na fetézec nebo jeho

alkoxylovane derivaty. Vhodnymi pfiklady neionovych povrchové aktivnich latek jsou také latky,
ve kterych R' je vyhodng methyl, R? je vyhodné pfimy Cy,-Cys alkyl nebo alkenyl, takovy jako
alkyl kokosového oleje nebo jeho smési a Z je odvozeno z redukujiciho cukru, takového jako

glukoza, fruktéza, maltdza, laktdza pii reakci redukéni aminace.

Nevodné tekuté rozpoustédio

K pfipravé tekuté faze disticich prostfedkil muZe byt vySe v textu popsana povrchové aktivni
latka (smés) slouCena s nevodnym tekutym rozpoustédiem, takovym jako tekuty material

alkoxylovaneho alkoholu nebo nevodné nizce-polarni organické rozpoustédio.

Alkoxylované alkoholy

Jedna slozka tekutého rozpoustédla vhodného pro pripravu prostfedk podle vynalezu

predstavuje materidl alkoxylovanych mastnych alkoholi. Takové materidly jsou sami také

neionovymi povrchové aktivnimi latkami. Takové materialy odpovidaiji vdeobecnému vzorci:

R'(CrnH2n0),OH

ve kterém R' je Cg-Cy5 alkylova skupina, m je v rozmeziod 2 do 4 an je v rozmezi od piiblizné 2
do 12. Vyhodné je R' primarni nebo sekundarni alkylovou skupinou, ktera muize obsahovat
piiblizné od 9 do 15 atoml uhliku, vyhodnéji piiblizné od 10 do 14 atomi uhliku. Alkoxylované
mastné alkoholy budou vyhodné také ethoxylovanymi materialy, které obsahuiji piiblizné od 2 do
12 ethylenoxidovych &asti na jednu molekulu, vyhodnéji piiblizné od 3 do 12 ethylenoxidovych
¢asti na jednu molekulu.

Slozka alkoxylovaného mastného alkoholu tekutého rozpoustédla bude mit &asto hydrofilni-
lipofilni rovnovahu (HLB) v rozmezi pfiblizné od 3 do 17. Vyhodnéiji bude hodnota HLB tohoto
materialu v rozmezi piiblizné od 6 do 15, nejvyhodnéji piiblizné od 8 do 15.

Pfiklady alkoxylovanych mastnych alkohol pouzitelnych jako jedna ze zakladnich slozek
nevodného tekutého rozpoustédia v uvadénych prostfedbich budou zahrnovat ty pfipravené
z alkoholl majicich 12 az 15 atomu uhliku, které obsahuji piiblizné 7 moll ethylenoxidu. Tyto
materialy byly obchodné& prodavané pod obchodnimi nazvy Neodol 25-7 a Neodol 23-6.5 od
Shell. Chemical Company. Daldi pouZitelné materidly typi Neodol zahrnuji Neodol 1-5,

ethoxylované mastné alkoholy. majici primérné 11 atomi uhliku ve svém alkylové fetézci
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s piiblizné 5 moly ethylenoxidu; Neodol 23-9, ethoxylovany primarni C,, - Cs3 alkohol majici
piiblizné 9 moli ethylenoxidu a Neodo! 91-10, ethoxylovany Co-Cy; primarni alkohol majici
piiblizné 10 mold ethylenoxidu. Ethoxylované alkoholy tohoto typu byly prodavané od Shell
Chemical Company pod obchodnim oznagenim Dobanol. Dobanol 91-5 je ethoxylovany Cg-Cq,
mastny alkoho! s primérem 5 molli ethylenoxidu. Dobanol 25-7 je ethoxylovany C»-Cis mastny
alkohol s primérem 7 molli ethylenoxidu na jedem mol mastného alkoholu.
Dalsi piikiady vhodnych ethoxylovanych alkoholr zahrnuji Tergitol 15-S-7 a Tergitol 15-S-9, tyto
jsou lineérnimi sekundarnimi ethoxylovanymi alkoholy, které byly obchodné prodavané od Union
Carbide Corporation. Pocate¢nim materidlem je smiseny produkt ethoxylace C;; az Cys
linearniho sekundarniho alkanolu se 7 moly ethylenoxidu, druhy jmenovany je podobny produkt,
ale se zreagovanymi 9 moly ethylenoxidu.
DalSi typy ethoxylovanych alkoholll pouZitelné v uvadénych prostfedcich piedstavuji neionové
sloueniny majici vy$8i molekularni hmotnost, takové jako Neodol 45-11, které jsou podobné
ethylenoxidovym kondenza¢nim produktim vys$ich mastnych alkohold, vy3si mastny alkohol
obsahuje 14 az 15 atomi uhliku a pocet ethylenoxidovych skupin na jeden mol je piiblizné 11.
Tyto produkty byly také obchodné prodavané od Shell Chemical Company.
Slozka alkoxylovaného alkoholu, pokud je pouZita jako &ast tekutého rozpoustédia v nevodnych
uvadenych prostiedcich, bude vieobecné tvoiit rozsah priblizné od 1 % do 60 % hmotn.
prostiedku. Vyhodnéji bude slozka alkoxylovaného alkoholu tvoiit pfiblizné od 5 % do 40 %
hmotn. uvadénych prostiedki. Nejvyhodnéji bude slozka alkoxylovaného alkoholu tvofit pfiblizné

od 10 % do 25 % hmotn. uvadénych &isticich prostiedk.
Nevodné nizce-polarni organické rozpoustédio

‘Dalsi slozka tekutého rozpoustédia, ktera mulZe tvofit &ast uvadénych &isticich prostiedkd,
zahrnuje nevodné(a) nizce-polarni organické(d) rozpostédio(a). Pojem ,rozpoustédio* je pouzit
v textu k oznaceni nepovrchové aktivniho nosi¢e nebo &asti rozpoustédia tekuté faze prostiedku.
Zatimco nékteré ze zakladnich a/nebo voliteinych slozek uvadénych prostfedkii mohou skuteéné
ve fazi obsahujici ,rozpoustédio” rozpoustét, jiné slozky budou pFitomny jako sypky material
rozptyleny uvniti této faze obsahujici ,rozpoustédlo‘. Pojem ,rozpoustédlo tedy nutné
neoznacuje skutecné rozpustny materidl rozpoustédla schopny rozpoustét vSechny slozky
dodavané do Cisticiho prostiedku.

Nevodne organické materidly, které jsou pouZity jako rozpoustédia, jsou kapalinami s nizkou
polaritou. Pro Glely tohoto vyndlezu jsou kapalinami, které maji malou, pokud né&jakou,
schopnost rozpoustét jeden zvyhodnych typli sypkého materialu pouZitého v uvadénych

prostiedcich, tj. perkyslikova bélici ¢inidla, perboritan sodny nebo peruhliéitan sodny. Polarni
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rozpoustédia, takova jako ethanol, by neméla byt tedy relativné pouzita. Vhodné typy nizce-
polarnich rozpoustédel pouzitelné v pfedkladanych nevodnych tekutych &isticich prostiedcich
zahmuji alkylenglykol mono- nizsi alkylethery, polyethylenglykoly s niZz$i molekularni hmotnosti,
methylestery a amidy s niz8i molekularni hmotnosti a podobné.

Vyhodny typ nevodného nizce-polarniho rozpoustédia vhodného pro pouziti zahrnuje mono-, di-,
tri- nebo tetra- C,-C; alkylenglykol mono C,-Cs alkylethery. Specifickymi piiklady takovych
slou¢enin jsou diethylenglykolmonobutylether, tetraethylenglykolmonobutylether,
dipropylenglykoimonoethylether a dipropylenglykolmonobutylether. Diethylenglykol-
monobutylether a dipropylenglykolmonobutylether jsou velmi vyhodné. Slougeniny tohoto typu
byly obchodné prodavané pod obchodnim jménem Dowanol, Carbitol a Cellosolve.

Dal$im vyhodnym typem nevodného nizce-polarniho organického rozpoustédia pouzitelného pro
ucely vynalezu je polyethylenglykol (PEG) majici niz$i molekularni hmotnost. Tyto materialy maji
molekularni hmotnost alespori pfiblizné 150. Nejvyhodnéjsimi jsou PEG majici molekularni
hmotnost v rozmezi pfiblizné od 200 do 600.

Dalsim vyhodnym typem nepolarniho, nevodného rozpousdtédla jsou methylestery s nizsi
molekularni hmotnosti. Tyto materialy maji véeobecny vzorec: R'-C(O)-OCHs,, ve kterém R' se
pohybuje vrozmezi od 1 piiblizné do 18. Piiklady vhodnych methylesterii majicich nizsi
molekularni hmotnost zahrnuji methylacetét, methylpropionan, methylkaprylat a methyllaurat.
Pouzité nevodné(d), nizce-polarni organické(d) rozpoustédio(a) by samoziejmé mélo byt
slucitelné a nereéktivni s jinymi slozkami prostfedku, napi. enzymatickymi aktivaénimi inidly
pouzitymi v uvadénych tekutych Cdisticich prostiedcich. Tato sloZka rozpoustédla bude
vSeobecné pouZita v mnozstvi pfiblizné od 1 % do 60 % hmotn. prostiedku. Nevodné, nizce-
polarni organické rozpoustédlo bude vyhodnéji tvorfit piiblizné od 5 % do 40 % hmotn.
prostiedku, vyhodnéji pfiblizné od 10 % do 25 % hmotn. prostiedku.

Koncentrace tekutého rozpoustédia

Podobné jako s koncentraci smési povrchové aktivnich latek, mnoZstvi celkového tekutého
rozpoustédia v uvadeénych prostiedcich bude urCovano typem a mnoZstvimi jinych slozek
prostiedku a poZzadovanymi vlastnostmi prostiedku. Véeobecné bude tekuté rozpoustédio tvorit
piiblizné od 20 % do 95 % hmotn. uvadénych prostfedki. Vyhodnéji bude tekuté rozpoustédio
tvofit piiblizné od 50 % do 70 % hmotn. prostredku.

Pevna faze

Nevodné distici prostfedky mohou dale obsahovat pevnou fazi sypkého materialu, ktery je
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rozptylen a suspendovan uvniti tekuté faze. V&eobecné bude velikost zm tohoto sypkého
materialu v rozmezi od piiblizné 0,1 do 1500 mikroni. Vyhodné&ji bude velikost &astic tohoto
materialu v rozmezi pfiblizné od 5 do 500 mikrond.

Pouzity sypky materidl mGze tvoiit jeden nebo vice typu sloZek &istictho prostiedku, které
v sypké formé jsou latkové nerozpustné v nevodné tekuté fazi prostiedku. Nasledné jsou

v detailech popsany pouzitelné typy sypkych material(:
Peroxidové bélici €inidio s volitelnymi bélicimi aktivaénimi &inidly

Nejvice vyhodny typ sypkého materidlu pouZitelného pro piipravu pevné faze uvadénych
gisticich prostiedkll zahrnuje sypkou hmotu peroxidového béliciho ¢inidla. Tyto peroxidova
bélici Cinidla mohou byt organicka nebo anorganicka. Anorganicka peroxidova bélici &inidla jsou
¢asto pouZivana v kombinaci s bélicim aktivaénim &inidlem.

PouZiteina organicka peroxidova bélici &inidla zahrnuji bélici ginidla perkarboxylovych kyselin a
jejich soli. Vhodné piiklady této tfidy zahrnuji monoperoxyftalat hofecnaty hexahydrat, sul
hofgiku kyseliny metachloro-perbenzoové, kyseliny 4-nonylamino-4-oxoperoxymaselné a
kyseliny diperoxydodekandiové. Tyto bélici ¢inidia jsou popsana v U.S. Patentu 4,483,781,
Hartman, vydaném 20. listopadu, 1984; Evropské Patentové Zadosti EP-A-133,354, Banks a
spol., publikované 20. dnora, 1985; a U.S. Patentu 4,412,934, Chung a spol., vydaném 1.
listopadu, 1983. Velmi vyhodnymi bélicimi cinidly jsou také kyselina 6-nonylamino-6-
oxoperoxykapronova (NAPAA) v souladu s popisem v U.S. patentu 4,634,551, vydaném 6.
ledna, 1987 od Burns a spol.

Anorganicka peroxidova bélici Cinidla mohou byt také pouzita v uvadénych ¢isticich prostiedcich
v sypké formé. Anorganicka beélici Cinidla jsou ve skuteCnosti velmi vyhodnymi. Tyto
anorganické peroxidové slougeniny zahrnuji alkalické kovové perboritanové a peruhlicitanové
materidly, nejvyhodnéji peruhlicitany. PouZity mohou byt napf. peboritan sodny (napi. mono-
nebo tetra-hydrét). Vhodna anorganicka bélici ¢inidla mohou zahrnovat uhli¢itan sodny nebo
draselny peroxyhydrat a ekvivalentni ,peruhligitanova“ bélidia, pyrofosfat sodny peroxyhydrat,
peroxyhydrat mocoviny a peroxid sodny. Persiranové bélidlo (napi. OXONE, vyrabéné pro
obchodni ucely od Dupont) mize byt také pouzito. Anorganicka peroxidova bélidia budou éasto
opatiena ochranou vrstvou kiemiditanu, boritanu, siranu nebo povrchové aktivnich latek
rozpustnych ve vodé. Napf. peruhliCitanova anorganicka bélici Cinidla opatiend ochranou
vrstvou jsou -dostupna z fady obchodnich zdrojl, takovych jako FMC, Solvay Interox, Tokai
Denka a Degussa.

Anorganicka peroxidova beélici Cinidla, napi. perboritany, peruhli¢itany, atd., jsou vyhodné

kombinované s bélicimi aktivacnimi ¢inidly, coZ vede k produkci peroxy kyseliny odpovidajici
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bélicimu aktivatnimu Cinidlu ,na misté“ ve vodném roztoku (4. béhem pouiti uvadénych
prostiedkl pro pranifbéleni textilii). Rada nelimitnich pfikladi aktiva&nich &inidel je uvedena
v U.S. Patentu 4,915,854, vydaném 10. dubna, 1990 od Mao a spol.; a U.S. Patentu 4,412,934,
vydaném 1. listopadu, 1983 od Chung a spol. Nonanoyloxybenzensulfonat (NOBS) a
tetraacetylethylendiamin (TAED) aktivani Cinidla jsou obvykla. Jejich smési mohu byt také
pouzity: Seznamte se také s vySe zminénym U.S. Patentem 4,634,551, ve kterém jsou uvedena
dalsi obvykia belidla a aktivacni Cinidla pouzitelna pro acely vynélezu. |

Dalsi pouzitelné amido-odvozené bélici aktivacni Einidla jsou vzorce:
R'N(R®)C(O)R*C(O)L nebo R'C(O)N(R*)R?C(O)L

ve kterych R' je alkylovou skupinou obsahujici pfiblizné od 6 do pfiblizné 12 atomi uhliku, R? je
alken obséh”uj_ici od 1 do 6 atomu uhliku, R® je H nebo alkyl, aryl nebo alkaryl obsahujici pfiblizné
od 1 piiblizné do 10 atomd uhliku a L je jakakoliv vhodna odstupujici skupina. Odstupujici
skupinou je jakakoliv skupina, ktera je z béliciho aktivatoru odstranéna nasledkem nukleofilni
reakce anionu perhydrolyzy na bélici aktivator. Vyhodnou odstupujici skupinou je fenolsulfonat.
“Vyhodné priklady bélicich aktivatorii vy3e uvedeného vzorce zahrnuji  (6-oktanamido-
kaproyl)oxybenzensuifonat, (6-nonanamidokaproyl)oxybenzensulfonat, (6-dekanamido-
kaproyl)oxybenzensulfonat a jejich smési podle popisu vy$e uvedeného U.S. Patentu 4,634,551.
Tyto  smési jsou na tomto mist¢ charakterizované jako  (6-Cg-Cyo
alkamidokaproyl)oxybenzensuifonaty.

Dalsi tfida pouZitelnych bélicich aktivaénich Einidel zahrnuje benzoxazinové typy aktivaénich
Cinidel odhalenych. v U.S. Patentu 4,966,723 od Hodge a spol, vydaném 30. fijna, 1990, v textu

uvedeném poznamkami. Velmi vyhodnym aktivacnim €inidlem benzoxazinového typu je:

Dalsi tfida pouzitelnych bélicich aktivatnich &inidel zahrnuje acyllaktamové aktivatory, zejména

acylkaprolakamové a acylvalerolaktamové aktivatory vzorcu:
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ve kterych R® je H nebo alkylova, arylova, alkoxyarylova nebo alkarylova skupina obsahuijici od 1
piiblizné do 12 atoml uhliku. Velmi preferované laktamové aktivaéni éinidla zahmuji
benzoylkaprolaktam, oktanoylkaprolaktam, 3,5,5-trimethylhexanoylkaprolaktam,
nonanoylkaprolaktam, sebakoylkaprolaktam, undecenoylkaprolaktam, benzoylvalerolaktam,
oktanoylvalerolaktam, sebakoylvalerolaktam, undecenoylvalerolaktam, 3,5,5-
trimethylhexanoylvalerolaktam a jejich smési. Seznamte se také s U.S. Patentem 4,545,784,
vydaném od Sanderson, 8. fijna, 1985, vtextu uvedeném poznamkami, ktery odhaluje
acylkaprolaktamy zahrnujici benzoylkaprolaktam adsorbovany do perboritanu sodného.

Pokud jsou pouZita peroxidova bélici &inidla jako celek nebo &ast zakladné piitomného sypkého
materiélﬁ, budou tyto vSeobecné tvoiit piiblizné od 1 % do 30 % hmotn. prostiedku. Vyhodnéii
bude peroxidove bélici Cinidlo tvofit pfiblizné od 1 % do 20 % hmotn. -prostiedku. Nejvyhodnéji
bude peroxidove bélici inidlo pfitomné v rozsahu piiblizné od 3 % do 15 % hmotn. prostredku.
Bélici aktivacni cinidla, pokud jsou pouZzita, mohou tvofit piiblizné od 0,5 % do 20 % hmotn.,
vyhodnéji pfiblizné od 1 % do 10 % hmotn. prostiedku. Aktivacni ¢inidia jsou ¢asto pouZita tak,
aby molarni pomér béliciho ¢inidla k aktivacnimu €inidlu se pohyboval v rozmezi piiblizné od 1:1
do 10:1, vyhodné;ji piiblizné od 1,5:1 do 5:1.

Dodatecné bylo shledano, Ze bélici aktivatory, jestlize jsou nahromadény s uréitymi kyselinami,

takovymi jako kyselina citronova, jsou chemicky stalejsi.
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Povrchové aktivni latky

Urcity typ sypkého materidlu, ktery mize byt suspendovan v uvadénych nevodnych tekutych
Cisticich prostiedcich, zahmuje pomocné anionové povrchové aktivni latky, které jsou plné nebo
CasteCné nerozpustné v nevodné tekuté fazi. Nejvice obvyklym typem anionové povrchové
aktivni latky stémito vlastnosti rozpustnosti jsou primarni nebo sekundarni alkylsiranové
anionové povrchové aktivni latky. Takové povrchové aktivni latky jsou piipravené sulfataci
vysSich Cg-Cy mastnych alkohold.

Obvyklié primarni alkylsiranové povrchové aktivni latky maji véeobecny vzorec

ROSO;M*

ve kteréem R je obvykl lineami Cs-Cx hydrokarbylova skupina, ktera miize mit piimy fetézec
nebo vétveny fetézec a M je kation rozpustny ve vodé. Vyhodné R je Cy-Cis alkyl a M je
alkalicky kov. Nejvyhodnéji R je piiblizné C,, a M je sodik.

Jako zakladni slozka anionové povrchové aktivni latky pevné faze uvadénych prostiedki mohou
byt také pouZity obvyklé sekundarni alkylsirany. Obvyklé sekundarni alkylsiranové povrchové
aktivni latky jsou takové materidly, které maji siranovou &ast rozptylenou nahodile podél

hydrokarbylového ,hlavniho fetézce molekuly. Takové materialy mohou byt popsany strukturou
CH3(CH,),(CHOSO5; M*)(CHy,),,CH3

ve kterém m a n jsou celymi Cisly od 2 nebo vy$3i'a suma m + n je obvykle pfiblizné 9 az 15 a
M je kation rozpustny ve vodé.

Pomocné anionové povrchové aktivni latky, takové jako alkylsirany, pokud jsou pouzité jako
celek nebo Cast poZzadovaného sypkého materialu, budou v3eobecné tvofit piiblizné od 1 % do
10 % hmotn. prostiedku, vyhodnéji pfiblizné od 1 % do 5 % hmotn. prostiedku. Alkylsiran pouzity
jako celek nebo ast sypkého materialu je pfipraven a dodavan do popisovanych prostiedki
oddélené z nealkoxylovaného alkylsiranového materidlu, ktery mbZe tvofit &ast slozky

alkylethersiranové povrchové aktivni latky zakladné poUiité jako &ast uvadéné tekuté faze.
Organicka pinidla
Dalsi mozZny typ sypkého materidlu, ktery mize byt suspendovan v nevodnych tekutych d&isticich

prostfedcich, zahmuje materidl organického detersivniho pinidla, ktery plsobi proti viivim

vapniku nebo jiného ionu, tj. tvrdosti vody se kterou se bézné setkavame pii pouziti uvadénych
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prostiedki b&hem pranifbéleni. Pfiklady takovych materidli zahrnuji alkalické kovy, citraty,
janarany, malonaty, mastné kyseliny, karboxymethyljantarany, karboxylaty, polykarboxylaty a
polyacetylkarboxylaty. Specifické pfiklady zahruji sodikové, draslikové a lithné soli kyseliny
oxydijantarové, kyseliny mellitoveé, kyselin benzenpolykarboxylovych a kyseliny citronové. Dalsi
pfiklady organickych fosforitanovych typti maskujicich &inidel zahrnuji typy prodavané od
Monsanto pod Dequest obchodnim jménem a alkanhydroxyfosforitany. Citratové soli jsou velmi
vyhodnymi.

Dalsi vhodna organicka pinidla zahmuji polymery a kopolymery s vy38i molekularni hmotnosti
znamé pro jejich vlastnosti plnidel. Takové materidly zahmuji napf. vhodnou kyselinu
pblyakrylovou, kyselinu polymaleinovou, kopolymery kyselin polyakrylové/polymaleinové a jejich
soli prodavané od BASF pod obchodnim nazvem Sokalan.

Dalsi vhodné typy organickych pinidel zahrnuji soli rozpustné ve vodé vy8Sich mastnych kyselin,
tj. .mydel’. Tyto zahmuji alkalickd kovova mydla, takova jako sodné, draseiné, amonné a
alkylolamonné soli vy$Sich mastnych kyselin obsahujici pfiblizné od 8 piiblizné do 24 atomi
uhliku, vyhodné piiblizné od 12 pfiblizné do 18 atomii uhliku. Mydia mohu byt vyrobena piimou
saponifikaci tuk( nebo oleji nebo neutralizaci volnych mastnych kyselin. Zviasté pouzitelné jsou
sodné a draselné soli smé&si mastnych kyselin odvozenych z kokosového oleje a loje, tj. sodna
nebo draselna lojova nebo kokosova mydia.

Nerozpustna organickd detersivni pinidla, jestiiZe jsou pouZita jako celek nebo &ast
poZadovaného sypkého materialu, mohou v3eobecné tvofit piblizné od 1 % do 20 % hmotn.
uvadénych prostiedki. Vyhodné&ji mize takovy material pinidla tvofit piiblizné od 4 % do 10 %

hmotn. prostiedku.
Anorganické zdroje alkality

Dalsi mozny typ sypkého materialu, ktery miize byt suspendovan v nevodnych tekutych &isticich
prostfedcich na tomto misté, mize zahrovat materidl zajistujici vodné praci roztoky
pfipravované z takovych prostfedk(i vSeobecné alkalické povahy. Takové materialy mohou nebo
nesmi také pusobit jako detersivni pinidia, tj. jako materialy, které pi]sobi proti nezadoucimu
Gcinku tvrdosti vody na €istici Gcinky.

Pfiklady vhodnych zdroji alkality zahrnuji alkalické kovové uhligitany rozpustné ve vodé, kyselé
uhlicitany, boritany, kfemiCitany a metakiemiGitany. Ackoliv z ekologickych divodii nejsou
vyhodné, fosfatové soli rozpustné ve vodé mohou byt také pouZity jako zdroj alkality. Tyto
zahmuji alkalické kovové pyrofosfaty, orthofosfaty, polyfosfaty a fosforitany. Ze vSech téchto
zdroju alkality jsou nejvyhodnéjsi alkalické kovové uhli&itany, takové jako uhli&itan sodny.

Zdroj alkality, jestiize je formé& hydratovatelné soli, miZe v uvadénych nevodnych tekutych
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disticich prostfedcich pisobit také jako desikant. Pfitomnost zdroje alkality, ktery je zaroven
desikantem, muze byt pfinosem pro chemickou stabilitu sloZek prostfedku, takovych jako
peroxidové bélici &inidlo, které by mohlo piitomnosti vody dezaktivovat.

Zdroj alkality, jestlize je pouzit jako celek nebo &ast slozky sypkého materialu, bude vieobecné
tvoiit pfiblizné od 1 % do 15 % hmotn. popisovanych prostfedkii. Vyhodnéji muze zdroj alkality
tvofit pfiblizné od 2 % do 10 % hmotn. prostiedku. Takové materidly, zatimco jsou rozpustné ve
vodé, budou vSeobecné v nevodnych Cisticich prostfedcich nerozpustné. Takové materialy tedy

budou v8eobecné v nevodné tekuté fazi rozptylené ve formé nespojitych éastic.
Volitelné slozky prostfedku

Cistici prostfedky, v dodatku ke slozkam tekuté a pevné faze prostiedka uvadénych vyse v textu,
mohou a vyhodné budou obsahovat rizné dalSi volitelné slozky. Tyto volitelné slozky mohou mit
jak tekutou tak i pevnou formu. Voliteiné slozky se mohou v tekuté fazi rozpoustét nebo mohou
byt uvnitf tekuté faze rozptylené ve formé nespojitych ¢astic nebo kapének. Nékteré materialy,
které mohou byt voliteln€ pouzity vuvadénych prostiedcich, jsou popsany detailngii

v nasledujicim textu.
Volitelnd anorganicka detergentni pinidla

Uvadéné distici prostfedky mohou déle volitein& obsahovat jedno nebo vice typli anorganickych
“detergentnich pinidel jako dopinék k vySe uvedenym dfive v textu, které také pisobi jako zdroje
alkality. Takova volitelna anorganicka pinidla mohou zahrnovat, napi. hlinitokiemigitany, takové
jako zeolity. HiinitokiemiCitanové zeolity a jejich pouziti jako detergentnich pinidel je piné
diskutované v U.S. Patentu €. 4,605,509; Corkill a spol., vydaném 12. srpna, 1986, obsah

kterého je textu zahrnut poznamkami. Vrstevnaté krystalické kiemicitany, diskutované v ‘509

U.S. Patentu, jsou také vhodné pro pouziti v uvadénych disticich prostfedcich. Pokud jsou

pouzity tyto materidly, volitelna anorganickéa detergentni plnidla mohou tvofit piiblizné od 2 % do

15 % hmotn. uvadénych prostiedk.
Volitelna komplexotvorna &inidla

Uvadéné Cistici prostfedky mohou dale volitelné obsahovat komplexotvoma &inidla, ktera
zajistuji chelatovy efekt kovovych ionl, napf. Zeleza alnebo manganu, uvnitf nevodného
Cisticiho prostfedku. Takova komplexotvorna cinidla tedy zajistuji tvorbu komplexi s kovovymi

neZzadoucimi &asticemi v prostiedku, coz by jinak vedlo k dezaktivaci sloZzek prostiedku,
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takovych jako peroxidova bélici &inidla. Pougitelna komplexotvorna ¢inidla mohou zahrnovat
aminokarboxylaty, fosforitany, aminofosforitany, polyfunkéné&-substituovana aromaticka
komplexotvorna Cinidla a jejich smési. Aminokarboxylaty pouZitelné jako volitelna
komplexotverna  Cinidla  zahrnuji  ethylendiamintetraacetaty, N-hydroxyethyl-ethylen-
diamintriacetaty, nitrilotriacetaty, ethylendiamin-tetrapropionany, triethylentetraaminhexaacetaty,
diethylentriaminpentaacetaty, ethylendiamindijantarany a ethanoldiglyciny.  Alkalické kovové
soli t&chto materiall jsou vyhodnymi.

Pro pouZiti jako komplexotvorné ¢inidlo v prostiedcich tohoto vynalezu jsou také vhodné
aminofosforitany v pfipadé, Ze v Cisticich prostiedcich je povolen alespori nizky obsah celkové
urovné fosforu, a zahrnuji ethylendiamintetrakis(methylene-fosforitany), napf. DEQUEST.
Vyhodné tyto aminofosforitany neobsahuji alkylové nebo alkenylové skupiny s vice nez piiblizné
6 atomy uhliku.

Vyhodna kompexotvorna Einidla zahrnuji kyselinu hydroxyethyl-difosforitou (HEDP), kyselinu
diethylentriaminpentaoctovou (DTPA), kyselinu ethylendiamindijantarovou (EDDS) a kyselinu
dipikolinovou (DPA) a jejich soli. Komplexotvorné &inidio miZze samoziejmé pii pouziti uvédénych
prostiedki pro prani/béleni textilu také plsobit jako detergentni plnidlo. Komplexotvorné &inidlo,
pokud je pouZito, miZe tvofit pfiblizné od 0,1 % do 4 % hmotn. uvadénych prostredkd.
Komplexotvorné Cinidlo bude vyhodnéji tvofit piiblizné od 0,2 % do 2 % hmotn. uvadénych

gisticich prostiedki.
Voliteina zahu$tovadia, kontrolni ¢inidla viskozity a/nebo dispergaéni &inidla

Uvéadéné distici prostfedky mohou dale volitelné obsahovat polymericky material, ktery zvysuje
schopnost prostiedku zachovat jeho pevné sypké slozky v suspenzi. Takové materidly mohou
pusobit jako zahudtovadla, kontrolni ginidla viskozity a/nebo dispergaéni ¢inidla. Takové
materidly jsou Casto polymerickymi ‘polykarboxylaty, ale mohou zahrnovat i jiné polymerické
materialy, takové jako polyvinylpyrrolidon (PVP) a polymerické derivaty aminu, takové jako
kvarterizované ethoxylované hexamethylen diaminy.

Polymerické polykarboxylatové materidly mohou byt pfipraveny polymerizaci nebo
kopolymerizaci vhodnych nenasycenych monomerd, vyhodné v jejich kyselé formé. Nenasycené
monomerické kyseliny, které mohou byt polymerizovany k vytvofeni vhodnych polymerickych
polykarboxylatl, zahrnuji kyselinu akrylovou, kyselinu maleinovou (nebo anhydrid kyseliny
maleinové), kyselinu fumarovou, kyselinu itakonovou, kyselinu akonitovou, kyselinu
mesakonovou, kyselinu citrakonovou a kyselinu methylenmalonovou. Pfitomnost
monomerickych segmenti v polymerickych polykarboxyldtech neobsahujicich  Zadné

karboxylové radikély, takové jako vinyimethylether, styren, ethylen, atd. je vhodné zajistit tak,
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aby tyto segmenty netvofily vice nez piiblizné& 40 % hmotn. polymeru.

Velmi vhodné polymerické polykarboxylaty mohou byt odvozeny z kyseliny akrylové. Takové
polymery zalozené na kyseliné akrylové, pouzitelné pro agely vynalezu, zahrnuji soli
polymerizované kyseliny akrylové rozpustné ve vodé. Priméma molekularni hmotnost takovych
polymeri v jejich kyselé formé se vyhodné& pohybuje v rozmezi priblizné od 2.000 do 10.000,
vyhodnéji pfiblizné od 4.000do 7.000 a nejvyhodné&ji piiblizné od 4.000 do 5.000. Soli rozpustné
ve vodé takovych polymeri kyseliny akrylové mohu zahrnovat, napt. soli alkalickych kovil.
Rozpustné polymery tohoto typu jsou znamymi materidly. PouZiti polyakrylatd tohoto typu
v Cisticich prostiedcich bylo popsano, napf. v Diehl, U.S. Patentu 3,308,067, vydaném 7. bfezna,
1967. Takové materidly mohou také plnit funkci pinidel.

Volitelna zahustovadla, kontrolni ¢inidla viskozity a/nebo dispegaéni &inidla, pokud jsou pouzita,
mohou byt pfitomna v uvadénych prostiedcich v rozsahu pfiblizné od 0,1 % do 4 % hmotn.
Takové materialy mohou vyhodné tvofit piiblizné od 0,5 % do 2 % hmotn. uvadénych gisticich

prostfedk.
Volitelné opticky zjashujici prostiedky, supresory zmydelnéni a/nebo parfémy

Prezentované Cistici prostfedky mohou dale volitelné obsahovat obvykié opticky zjasnujici
prostiedky, supresory zmydelnéni, silikonové oleje, bélici katalyzatory a/nebo parfémy. Takové
optické zjasiiovaci prostfedky, supresory zmydelnéni, silikonové oleje, bélici katalyzatory a
parfémy musi samozfejmeé byt sluciteiné a nereaktivni s jinymi slozkami prostfedku v nevodném
prostiedi. Optické zjasfiovaci prostfedky, supresory zmydeinéni a/nebo parfémy, pokud jsou
pritomny, budou obvykle tvofit pfiblizné od 0,01 % do 2 % hmotn. prezentovanych prostredka.
Vhodné bélici katalyzatory zahrnuji komplexy zaloZené na manganu popsané v U.S. Patentu
5,246,621, U.S. Patentu 5,244,594, U.S. Patentu 5,114,606 a U.S. Patentu 5,114,611.

Forma prostiedki

Tekute Cistici prostfedky obsahujici sypky materidl v souladu s timto vynalezem jsou latkové
nevodné (nebo bezvodé) povahy. Zatimco velmi mala mnoZstvi vody mohou byt inkorporovana
v takovych prostiedcich jako nezadouci pfimés v zakladnich nebo voliteinych sloZkach,
mnozZstvi vody by nemélo v zadném pﬁpédé presahnout pfiblizné 5 % hmotn. uvadénych
prostiedki. Obsah vody nevodnych Eisticich prostiedki bude vyhodnéii tvofit méné nez piiblizné
1 % hmotn.

Prezentované nevodné Cistici prostiedky obsahujici sypky materidl budou ve formé kapaliny.
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Priprava a pouZziti prostiedki

Uvadéné nevodné tekuté Eistici prostfedky mohou byt pfipraveny nejdfive vytvofenim nevodné
tekuté faze obsahujici povrchové aktivni latku a naslednym dodanim dodatecnych sypkych
slozek do této faze v jakémkoliv vhodném poiadi a dale promichavanim, napf. vifenim, vysledné
kombinace sloZek k vytvofeni stabilni faze prostiedkd vynalezu. Obvyklym zplisobem pfipravy
takovych prostiedkd budou zakladni a uréité vyhodné voliteiné slozky sloudeny ve specifické
pofadi a za specifickych podminek.

V prvni kroku 'vyhodného zplsobu pfipravy je pfipraven sypky material obsahujici anionovou
povrchové aktivni latku, ktery je dale pouZit k vytvoieni tekuté faze obsahujici tuto povrchové
aktivni latku. Tento krok pfipravy zahrnuje vytvoreni vodné fidké suspenze obsahuijici od 40 %
do 50 % jedné nebo vice alkalickych kovovych soli linearniho Cio-Cqs alkylu kyseliny
benzensulfonové a od 3 % do 15 % jednoho nebo vice rozpoustédel nepovrchové aktivnich soli.
V nésledném kroku je tato fidka suspenze vysugena v rozsahu nezbytném k vytvofeni pevného
materidlu obsahujiciho méné nez 5 % hmotn. zbytkové vody.

Po pfipravé tohoto tuhého materialu obsahujiciho anionovou povrchové aktivni latku, maze byt
tento material sloucen s jednim nebo vice nevodnymi organickymi rozpoustédly k vytvoreni
tekute faze obsahujici povrchové aktivni latku prezentovanych &isticich prostiedki. Tento krok je
proveden zjemnénim materialu obsahujiciho anionovou povrchové aktivni latku pfipraveného
v pfedesle uvedeném kroku pfedb&zné piipravy na jemny sypky material a sloudenim tohoto
sypkého materidlu s promichavanou tekutou latkou obsahujici jedno nebo vice nevodnych
organickych rozpoustédel, povrchové aktivni latku nebo nepovrchové aktivni latku nebo obg,
podle vySe uvedeného popisu. Tato kombinace je pfipravena promichavanim, které je
dostatecné k pfipravé fadn& promichané disperze LAS/soli materidlu nevodné organické
kapaliny.

Takto pfipravena nevodna tekuta disperze miZe byt v nasledném kroku podrobena mleti nebo
rychiému promichavani pii podminkach, které jsou dostateéné k zajisténi strukturované, tekuté
faze obsahujici povrchoVé aktivni latku uvadénych disticich prostiedk. Podminky mieti nebo
rychiého smykového promichavani budou vSeobecné zahrnovat udrzovani teploty v rozmezi
mezi 20 °C a 50 °C a dobu zpracovani, ktera je dostatecna pro pfipravu miizky nakupenych
malych Castic nerozpustné frakce sypkého materilu obsahujiciho anionovou povrchové aktivni
latku. Tyto malé &astice budou mit vSeobecné velikost v rozmezi piiblizné od 10 do 200 mikrond.
Mieti a rychlé promichavani smykem této kombinace bude vieobecné zajistovat zvyseni
poskytované hodnoty strukturované tekuté faze na rozmezi od 1 Pa do 5 Pa.

Sypky material ur€eny pro pouZiti v &isticich prostiedcich miaze byt dodavan v nasledném kroku

po vytvofeni disperze LAS/soli vysuseného materidlu v nevodné kapaling, a to pfed nebo po
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mleti nebo promichavani takové disperze, které zvySuje koneénou hodnotu produktu. SloZky
dodavaneé béhem rychiého smykového promichavani zahmuiji jakékoliv volitelné sypké materidly
povrchové aktivnich latek, sypké materialy organického pinidla, napf. citrat a/nebo mastnou
kyselinu, a/nebo zdroj alkality, napf. uhli¢itan sodny. Jmenované slozky mohou byt dodavany
béhem tpravy této pomocné smési slozek prostfedku smykovym promichévénim. Promichavani
smesi pokraCuje a pokud je nezbytné, mizZe byt vtomto bodé zrychleno tak, aby dochazelo
k vytvareni ucelené disperze nerozpustnych &astic pevné faze, které jsou &asti tekuté fazi.
Béhem druhého kroku pfipravy jsou enzymatické sypké materidly promichany s mletou suspenzi
ziskanou v prvnim kroku. Tato smés je nasledné podrobena mokrému mieti, takZe praméma
velikost ¢astic enzymatickych sypkych materiall je nizsi nez 600 mikronl, vyhodné mezi 50 a
500 mikrony, nejvyhodnéji mezi 100 a 400 mikrony. Ostatni slouceniny, takové jako bé&lici
primarni latky a bélici slou€eniny, jsou dodany do vysledné smési po provedeni této operace.
Jakmile jsou vSechny nebo nékteré z vySe uvedenych pevnych materiali dodany do
promichavané smési, mohou byt do prostfedku, opét béhem apravy smasi smykovym
‘promichavanim, dodany ¢astice velmi vyhodného peroxidového béliciho d&inidla. Dodanim
materialu peroxidového béliciho cinidla nakonec nebo témé&f po vdech ostatnich slozkach,
zejména po dodani sypkého zdroje alkality, mlZe byt dosaZeno pozadované stability
peroxidového bélidla.

V konecném kroku pfipravy, nasledné po dodani vSech sypkych materiall, pokraduje
promichavani smési po dobu dostate¢nou k pfipravé prostiedkii majicich pozadovanou
viskozitu, ucinky a fazovou stabilitu. Tento krok ¢asto zahrnuje promichavani po dobu pfiblizné
od 1 do 30 minut.

Pfi dodavani pevnych slozek do nevodnych kapalin podle vy3e popsaného zpisobu je vyhodné
upravit nevazany obsah vody téchto pevnych materiali pod hodnotu pfedem stanovené Grovné.
VoIna vihkost téchto pevnych materialli je Gasto piitomna v Grovnich 0,8 % nebo vy$Sich.
Snizenim obsahu voIné vihkosti, napf. vysousenim ve fluidnim loZi, pevnych sypkych material(
na uroven volné vihkosti 0,6 % nebo niz8i, pfed jejich inkorporaci do zéakladni hmoty disticiho
prostiedku, mize byt dosaZzeno podstatné zvySeni stability vysledného prostiedku.

Prostfedky prezentované podle vynalezu, piipravené podie vyse uvedeného popisu, mohou byt
pouzity pro pfipravu vodnym mycich roztokii uréenych pro pouZiti pfi prani nebo béleni pradia.
VSeobecné je efektivni mnozstvi takovych prostfedkt dodano do vody, vyhodné pii obvyklém
prani pradla v automatické pracce, k vytvoieni takovych pracich/bélicich roztokd. Takto
pfipraveny vodny pracifbélici roztok je nasledné aplikovan, vyhodné b&hem vifeni, na prané/
bélené pradilo.

Efektivni mnoZstvi pfedloZenych tekutych d&isticich prostiedkii dodané do vody k pfipravé

vodnych pracich/bélicich roztokli mohou tvoiit mnozstvi dostatedné k pfipravé pfiblizné od 500
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do 7.000 ppm prostiedku ve vodném roztoku. Vyhodngji bude ve vodném pracim/bélicim
roztoku zajisténo pfiblizn& od 800 az 5.000 ppm ¢Eisticich prostfedk( podle vynalezu.

Nasledujici pfiklady ilustruji pfipravu a vyhody G&inki nevodnych tekutych &isticich prostredku
predloZzeného vynélezu. Takové piiklady vSak nejsou nezbytné minény jako limitni nebo jinak

omezujici rozsah predkladaného vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Pfiklad 1
Pfiprava nevodného tekutého &isticiho prostiedku

1) Butoxy-propoxy-propanal (BPP) a C;,-C1EO(5) ethoxylovana alkoholové neionova povrchové
aktivni latka (Genapol 24/50) jsou po kratkou dobu promichany (1 az 5 minut) pouzitim
lopatkového michadla v misici nadrzi k vytvofeni jednotné faze.

2) Do BPP/Genapol roztoku v misici nadrzi je dodano dasteéné rozpusténé NalLAS: Cas
promichavani je pfiblizné 1 hodina. Nadrz je pokryta dusikem proochranu pied
zachycovanim vlhkosti ze vzduchu.

3) Tekutad baze (LAS/BPP/NI), pokud je potieba, je pfepumpovéna do valcové nadoby. Do
kazdé valcové nadoby jsou dodana molekuldrni sita (typ 3A, 4 az 8 ok) v 10 % disté
hmotnosti tekuté baze. Molekularni sita jsou vmichana do tekuté baze pouzitim
jednoduchych lopatkovych turbinovych mixérti nebo technik rotaénich bubni. Promichavani
je provedeno pod vrstvou dusiku pro ochranu mozného zachycovani vihkosti ze vzduchu.
Celkovy ¢as promichavani je 2 hodiny, nasledné je odstranéno 0,1 az 0,4 % vihkosti tekuté
baze. Molekularni sita jsou odstranéna protlatenim tekuté baze pies ceditko s 20 az 30 oky.
Tekuta baze je pfemisténa zpét do misici nadrze.

4) Byly pfipraveny nasledujici pomocné pevné piimési:

UhliCitan sodny (velikost Eastic 100 mikron)

m Bezvody citrat sodny

m Kopolymer kyselin maleinové/akrylové (BASF Sokolan)

m Opticky zjasnujici prostiedek (Tinopal PLC)

® Tetrasodna sil hydroxyethylidenu kyseliny difosfonové (HEDP)

m Diethylentriaminpentamethylenfosforitan sodny
Tyto sluéitelné tuhé materidly jsou dodany do misitelné nadrZe a promichany s tekutou bazi
az do jemnosti. Promichavani trva piiblizné 1 hodinu po dodani posledni sypké hmoty. Nadrz
byla po dodani v8ech sypkych hmot pokryta dusikem. Zadné piesné pofadi dodani téchto
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hmot neni kritické.

6) Davka byla jednou vtlaovana pies Fryma koloidni mlynek s jednoduchou konfiguraci rotor-
stator, ve které vysoko rychlosti rotor rotuje uvnitf statoru, ktery vytvari zoénu vysokého
smyku. Tato operace snizuje Casteéné velikost &astic vech pevnych materialli. To vede
ke zkvalitnéni konecnych hodnot vysledného produktu (tj. struktury). Davka je nasledn&
znovu dodana do misici nadoby po ochlazeni.

7) Enzymatické sypké materialy jsou smichany s mletou suspenzi ziskanou v prvnim kroku
piipravy. Tato smés je nasledné podrobena mokrému mleti, takze primérna velikost &astic
primami latky enzymatickych sypkych hmot je nizsi nez 600 mikroni, vyhodné mezi 50 a 500
mikrony, nejvyhodnéji mezi 100 a 400 mikrony.

8) Po prvnim kroku zpracovani mohly byt dodany dopliikové tuhé materialy. Tyto materialy
zahrnuji nasledujict:

W Peruhlicitan sodny (400 az 600 mikron()
B Sypkouhmotu oxidu titaniéitého (5 mikront)

Tyto nemisiteiné tuhé materidly byly dodany do misici nadrze, nasledovalo dodani tekutych

piimési (parfém a supresor zmydelnéni zaloZeny na bazi kfemicitanu). Davka byla déle

promichavana po dobu 1 hodiny (pod pokryvkou dusiku). Vysledny prostiedek ma slozeni

uvedené v tabulce |.
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Tabulka |
Nevodny tekuty Cistici prostiedek s bélidiem
LAS o p e v e S 217 i :
C12-C15 EO=5 ethoxylovany alkohol 18,98
BPP 18,98
Citrat sodny 1,42
[4-[N-nonanoyl-6-aminohexanoyloxy]benzensulfonat] Na sl 7,34
Diethylentriaminpentamethylenfosfat Na stil ' 0,90
Chloridova sil methyl kvarterizovaného  polyethoxylovanéhg 0,95
hexamethylendiaminu
Uhli¢itan sodny ’ 3,0
 Kopolymer kyselin maleinové/akrylové 3,32
HEDP Na st 0,90
Sypkéa hmota proteazy 0,40
Sypka hmota amylazy : 0,84
Sypkéa hmota celulazy
Peruhli¢itan sodny 18,89
Supresor zmydelnéni 0,35
Parfém 0,46
Oxid titaniCity 0,5
Opticky zjasfiovaci prostiedek 0,14
Smisené minoritni podily do 100,0 %

Vysledna tabulka | prostiedku ukazuje staly bezvody velmi aginny tekuty praci prostfedek, ktery

pfi béZném prani textilu z tohoto vyborné odstrariuje skvrny a $pinu.

Je pfipraven nevodny Cistici prostfedek obsahujici bélidio podle slozeni, které je uvedeno

v tabuice |l.
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Tabulka Il
“SioFa [ PhKed 1 | PHdadz
“Tekuté faze | %hmotn. | %hmotn
Linearni alkylbenzensuifonat sodny 20 20
C42-C14 EO=5 ethoxylovany alkohol 20 20
N-butoxypropoxypropanol (BPP) 20 20
Parfém 1 1
Pevna faze
Citrat trisodny 1,5 1,5
Peruhli¢itan sodny 20 20
Uhli¢itan sodny 5 5
Diethylentriaminpentamethylen 1
Fosforitanova Na stil 1 1
Hydroxyethyldifosforitanova (HEDP) Na sl 1,5 1.5
[4-[N-nonanoyl-6-aminohexanoyloxy]benzen- 5 5
sulfonatova) Na sl
Opticky zjasnovaci prostredek 0,2 0,2
TiO, 0,5 0,5
“Carezyme sypka hmota (5k CEVU/g) 0,12 0,12
“Termamyl sypka hmota (60 kNPU/g) 0,9 0,9
"Savinase sypka hmota (12 kNPU/g) 1,4 1,4
a minoritni podily do 100,0 % do 100,0 %

VySe uvedené prostiedky jsou stdlé bezvodé tekuté praci prostiedky, kterych sypké

enzymatické materialy jsou v koncentratu stalé a projevuji v pracim louhu efektivni G&inky.

e

"Primérna velikost &astic sypkych enzymatickych materiali je niz8i nez 600 mikron(.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nevodny tekuty Cistici prostiedek obsahujici sypky enzymaticky material vyznadujici se tim,
ze prumérnd velikost Eastic sypkého enzymatického materialu je niz$i nez 600 mikrona,

vyhodné mezi 50 a 500 mikrony, nejvyhodné&ji mezi 100 a 400 mikrony.

2. Nevodny tekuty Cistici prostiedek podle naroku 1 vyznadujici se tim, Zze déle obsahuje bélici

primarni material a bélici Cinidlo volené ze skupiny zahrnujici peruhli¢itan a/nebo perboritan.
3. Zpusob pfipravy nevodného Eisticiho prostiedku zarhnujici:

a) prvni krok, ve kterém jsou promichany tekuté slozky a ziskana suspenze je podrobena
mokrému mleti tak, Zze pramérny primér ¢astic pevnych slozek v suspenzi ziskané po mieti
se pohybuje v rozmezi 5 az 200 mikronti.

b) druhy krok, ve kterém jsou promichany sypké enzymatické materialy s mietou suspenzi
ziskanou z prvniho kroku promichani, uvedena smés je podrobena mokrému mleti tak, ze
praméma velikost &astic enzymatického sypkého materialu je niz8i nez 600 mikron(, vyhodné

mezi 50 a 500 mikrony, nejvyhodnéji mezi 100 a 400 mikrony.
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