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zvieratd obsahujice 0,2 a% 2,5 % hmotn. uvedenej pri-

sady.
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Prisada do krmiva pre zvieratd a krmivo, obsahujice tuto

prisadu

Oblast techniky

Vynalez sa tyka prisad do krmiva pre zvierata, obsahu-
jicich disoli kyseliny mravéej. Vyndlez dalej zahrnuje krmi-

vo pre zvieratd, obsahujice uvedené prisady.

Doteraj$§i stav techniky

Vieobecnym problémom prisad do krmiva, obsahujicich mo-
nokarboxylové kyseliny, a najmd kyselinu mravéiu, je strata
kyseliny odparovanim. To spdsobuje, Ze vyrobok nevyhovuje
norme a korozivne problémy v zariadeni na vyrobu krmiva a je
to tieZz nebezpedéné pre tych, ktori manipuluju s tymito pri-
sadami a krmivom. Dal$im problémom je vyroba prisad, ktoré
volne tedu a ktoré sa daju Yahko zmie$at s inymi prisadami
do krmiva. Prisaqy tiez musia byt stdle v priebehu skladova-
nia a scﬁopné vydrzat teploty, ktorym si vystavené pocas V?L
roby krmiva, bez rozkladu.

Pouzitie a uéinky pouzitia monokarboxylovych kyselin,
ako je kyselina mravéia, a mravéanov, ako je mravéan vapena-

”

ty, v krmive pre zvieratd st v doteraj$om stave techniky
viéeobecne znéme. Zistilo sa, Ze udéinky tychto prisad spbso-
bujui zvys$enie rychlosti rastu, zlepSenie konverzie potravy
a zmensenie podetnosti hnadiek. Tak je zname z EP 0317668
Al, 2e =zvySenie rastu odstavéiat sa did dosiahnut pouzitim
bezného suchého krmiva, obsahujiceho 5 aZz 25 % suchej zmesi,
obsahujticej 3 az 5 dielov mravéanu vapenatého. Uvedend sucha
zmes dalej obsahuje 1 aZz 25 dielov tuku, 18 az 28 dielov
proteinu, 13 aZz 20 dielov minerdlov, 3 aZ 5 dielov citratu
a 30 az 50 dielov laktdézy. AvsSak tato prisada ma niektoré
nevyhody a obmedzenia pri pouzZiti. Mravdéan vAapenaty mad malud

rozpustnost vo vode a mOZe sa pouzit len v obmedzenych mnoz-

stvdch, aby sa zabrédnilo prili§ vysokému celkovému obsahu
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vapnika v krmive. Koncentréacia mravéanu v prisade je pomerne
mald a uéinok je len toho istého poriadku alebo nizs§i, ako
ked sa ku krmivu prida kyselina mravéia. To je dalej rozve-
dené v &lanku M. Kirchgessnera a F.X. Rotha "Use of formates
in the feeding of piglets", Landwirtsch. Forschung 40, 2-3,
1987. Na strane 149 sa tvrdi, Ze "Cafo (mravéan vapenaty)
ovplyvnil spotrebu krmiva u odstavéiat len malo; zvierata
zlep$ili konverziu potravy o asi 5 % pri najvyssich davko-
vych hladinach (2,7/2,6 % Cafo)".

Z EP 219997 je dalej znama stabilizaénad zmes na prida-
nie do krmiva pre zvierati, obsahujuca bindrnu zmes kyseliny
mravéej a kyseliny propidénovej so synergickymi uc¢inkami.
Vodna zmes kyselin je napustenda do tuhého nosica, ako je
oxid kremidity. 0,1 az 10 % =zmesi sa pouziva v krmive pre
o$ipané, dobytok alebo hydinu. Nevyhodou tejto prisady je,
e percento uéinného &inidla na nosiéi je znaéne malé. Da-
lej, v db6sledku zlej tepelnej stalosti vyrobku je riziko
straty uréitého mnozstva kyseliny pocas vyroby pomerne vyso-
ké a tym sa zvySujua efektivne naklady na u€innu latku. Na-
pusteny nosi¢ by tiez mohol spésobit Skody na zariadeni
a Tudom, ktori st vystaveni pdésobeniu vyrobku, v désledku
unikania/odparovania kyseliny z nosica.

Vyzivny Géinok kyseliny fumarovej zmenou kvality prote-
inu a obsahu proteinu v krmive na vykrmnost brojlerov je
opisany v &lanku v Archiv fir Gefligelkunde 55(5), 224-232,
1991, Eugen Ulmer & Co., Stuttgart, Nemecko. Zd4 sa, ze
v priemere kyselina fumarova zvys$ila konec¢nu Ziva hmotnost
o 3,9 % a konverziu potravy o 2,6 %, zatial Co prijem potra-
vy nebol ovplyvneny. Vyzivny Géinok na prirastky hmotnosti
klesol zo 4,2 na 2 % v priebehu niekolkych obdobi rastu. Vy-
uzitie potravy sa zmenilo z 3 na 2 az 2,5 %. ZvySenie u&in-
nosti organickej kyseliny vo vztahu k niZ$iemu prisunu Zivin
bolo vyraznej$ie len v obdobi 0 az 14 dni.

V zozname vyrobkov pre PRESCO International je opisa-
né pouzitie prisady "Formic Spray" (kyselina mravéia na no-
sig¢i) v mnozstvach 0,5 az 1,5 % v krmive pre odstavéati,

o$ipané, kravy, brojlery a nosnice. O uvedenej prisade sa



tvrdi, Ze vo v$eobecnosti zlepsuje d¢innost krmiva pre tieto
zvieratd. U tejto prisady sa véak pozorovala zna¢na strata
kyseliny mravcéej v priebehu skladovania.

V GB patente ¢&. 1 505 388 je opisand tvorba vodnych
roztokov komplexnyxh soli z améniovych idnov a/alebo kovu,
vybraného zo skupiny I a II periodickej tabulky, a najmenej
jednej karboxylovej kyseliny. Pomer kyseliny k améniovym
a/alebo kovovym iénom je v rozsahu 2 : 1 az 4 : 1 na baze
chemickych ekvivalentov. Koncentracia vody vo vodnom roztoku
je medzi 15 a 75 % hmotn. z celkového zlozenia. Tvrdi sa, ze
uvedeny roztok komplexnych soli alebo disoli karboxylovych
kyselin je stabilizaénym zloZenim na zabrianenie rastu ples-
ni, baktérii a hub, a preto je uzitoéné v krmive pre zviera-
t4, ktoré sa v patente tieZ nazyva "substratom". Ak sa po-
uzije ako stabilizétor na substréat, kvapalna zmes vhodne ob-
sahuje medzi 0,1 a 5 % kbmplexnej soli anorganickej kyseli-
ny, vztiahnuté na hmotnost substratu, na ktory posobi. Jedi-
nym prikladom, tykajicim sa pouZitia mravéanov, je dimravcéan
aménny v silazi, ktord nie je tym istym typom krmiva pre
zvierata, ktorého sa tyka tadto prihlaska. Dimravéan aménny
je najnestabilnej$i =zo vSetkych dimravCanov a poznatky
z uvedeného patentu neposkytuji Ziadne poznatky pre pouzitie
dimravéanov okrem sildZe a podobnych typov krmiva, a okrem
toho v spojitosti so zabranenim/zniZenim rastu plesni, hib

a baktérii.
Podstata vvynalezu

Hlavnym cielom tohto vynalezu bolo dosiahnut novi pri-
sadu, obsahujuicu soli kyseliny mravéej.

Dalg$im cielom bolo dosiahnut také prisady, ktoré by ma-
1i vysoké koncentridcie uéinnych primesi a pritom by boli
volne tedice a stale podas skladovania a manipulacie s nimi,
vratane vyroby koneéného krmiva.

Dals$im cielom bolo ziskat krmiva pre zvieratd, obsahu-

jtce novi prisadu v mnoZstvdch, Ziaducich na dosiahnutie po-



sadovanych u&inkov, pridom stdle budd existovat v ramci po-
siadaviek s ohladom na celkovy obsah prvkov, ako je sodik,

draslik a vapnik.

Pri hladani novych prisad do krmiv pre zvierata vyna-
lezcovia chceli zachovat vyhody a pozitivne Ueinky vyssie
uvedenych u&innych prisad. Problémom bolo vyhnit sa nevyho-
dam znamych prisad. Nelspes$ne sa skiimali rdézne zmesi mravia-
nov, acetatov a podobne. Potom sa pozornost sistredila na
moZné pouzitie rbéznych typov a zmesi dimravcéanov.

V literature sa zistilo, Ze draselné, sodné a aménne
mravéany by mohli tvorit podvojné soli s kyselinou mravéou.
Mravéany védpenaté netvorili takéto podvojné soli alebo diso-
1i. Podobné disoli sa daju vytvorit z kyseliny octovej, pro-
piénovej a fumarovej s ich prislusnymi solami. Podla litera-
tdry Gmelins Handbuch der Anorganischen Chemie, 8 Ed. System
No. 21 a 22, Verlag Chemie G.M.B.H. Berlin 1928, str.
818-857 a 919-949.

Dimravéan draselny je najstalejsSou kryStalickou solou,
ktora ma teplotu rozkladu nad 120 °C, zatial &o dimravéany
aménne st menej stdle a rozkladaji sa v rozsahu 20 az 25
°C. Pre dimrav&an sodny sa udava, Zze sa rozklada v rozsahu
100 az 120 °C. Podobnym reakénym mechanizmom sa tiez mbze
tvorit tetramravéan sodny. Ked sa tieto soli rozkladaju,
uvolniuje sa kyselina.

Informicie o vys$Sie uvedenych disoliach su znacéne ob-
medzené a nebola opisana komer¢nd vyroba takychto soli. Av-
$ak uvadzana stdlost sodnych a draselnych soli spodsobila, ze
sa stali zaujimavymi z konkrétneho hladiska, Ze vyroba krmiv
sa mOze uskutodfiovat v teplotnom rozsahu, kde niektoré
z tychto soli st stale. Dal$ie vyskumy odhalili znacéné zni-
enie hygroskopiénosti v porovnani s mravéanmi a ich zmiesSa-
nie s malymi mnoZstvami vysuSovacov, ako su $pecidlne typy
oxidu kremi&itého, $krob a podobne, poskytlo velmi slubné
vysledky, 8o sa tyka vlastnosti pri skladovani a manipula-

cii.



R6zne zloZenia a zmesi dimravéanov sa testovali s cie-
Tom ziskat prisady, ktoré maji vysoké obsahy kyseliny a jej
soli, najmid sodnych a/alebo draselnych mravcanov a kyseliny
mravéej. Teoreticka éast kyseliny mravéej v disoli sa zvysSu-

je od mravéanu draselného k mravéanu aménnemu nasledovne:

Tabulka I

Mravcan Kyselina Mravcan Teplota

mravcia % rozkladu
% °C

Dimravcdan 35,3 69,2 120 az 125
draselny

Dimravcéan 40,3 78,9 100 az 120
sodny

Dimravcan 42,2 82,5 25 az 30
amonny

Tetramravcéan 18,4 72 100 az 120
sodny ‘

Tepelnid stdlost dimravéanov vykazuje klesajicu tenden-
ciu od draselného k aménnemu dimravéanu. Dokdzalo sa, Ze
vnik kyseliny mravéej z dimravéanu aménneho je podstatne
vadsi nez pre dimravéan draselny a toto potvrdzuje uvadzand
nizka teplota rozkladu pre skér uvedeni zlozku.

Z tabulky I mozZno vidiet, zZe relativne vysoké obsahy
kyseliny mravéej sa dajui ziskat pouzitim dimravéanov ako
zdroja mravéanov v prisadach do krmiva. Okrem toho sa kyse-
lina mravéia bude v disoli stabilne viazat, najmid v drasel-
nych a sodnych soliach. To znamend, Ze unik kyseliny a jej
vyslednia nestélost sa podstatne zniZia. Zistilo sa, Ze toto
ma velky vyznam s ohladom na stédlost, aj s ohTadom na mani-
pula¢né vlastnosti poéas vyroby koneéného krmiva, obsahujua-
ceho mravéanové prisady.

Na zaklade vysSsSie uvedenych vyskumov sa definovali na-

sledujice poziadavky na prisady do krmiva na baze dimravcéa-



nov:

Obsah mravcanov > 50 %
Obsah kyseliny mravéej > 20 %
Obsah vody ¢o najmensi, vo vSeobecnosti <1 %

Vysusovace ¢o najmenej, vo vSeobecnosti <1 %

Kone&né krmivo vo vseobecnosti obsahuje 0,5 az 2 % pri-
sad na bdze mravéanov a celkovy obsah sodika, draslika, vap-
nika, amoniaku a vysuSovada sa musi udrZovat v intervale,
stanovenom pre krmiva, najmid s ohladom na obsah sodika
a vapnika.

Prisada ako vyrobok by s vyhodou mala byt sucha a volne
tedica na zjednoduSenie manipuldcie pocas balenia a manipu-
lacie v zariadeni na vyrobu krmiva.

Prisada do krmiva by nemala spbésobit problémy s koré6-

ziou vo vyrobnom zariadeni, v stlade s tym by unik kyseliny
mravéej zo suchej prisady a kone&ného krmiva mal byt velmi
maly. , '
Rézne zmesi prisad boli =z praktickych doévodov vyrobené
v niekolkych krokoch. Teda najskdr sa vyrobil dimravéan dra-
selny, z ktorého sa odstranila voda centrifigovanim na asi
5 %, zvySkova voda sa s vyhodou odstranila v sus$iacej jed-
notke, ale k prisadéam, obsahujicim menej nez 5 % vody, sa
mézZe pridat vysu$ovaé. Takto sa ziskal suchy, volne tecici
vyrobok. Vyrobky zo sodného a aménneho dimravéanu sa vyrobi-
1i podobnym spbésobom. Potom sa tieto medziprodukty zmieSali
v pozadovanych pomeroch, aby sa ziskali prisady do krmiva
ako vyrobky. Skusenosti z uvedeneﬁ vyroby prisad v labora-
térnom meradle boli nasledujice:

Prisady s vysokym obsahom dimravéanu draselného boli
volne tedice, tepelne stdle a takmer nezapachali.

Ked sa v prisade zvys$il obsah dimravcéanu/tetramravcanu
sodného, vyrobok zapachal silnejsie.

Ked sa do prisady vmiesSal dimravc¢an ambénny, zistilo sa,
Ze suSenie vyrobku je tazké. Takéto vyrobky boli hygrosko-

pickejsSie neZ vyrobky na baze dimravéanu draselného a sodné-



ho. Dimravéan aménny zvy$il zépach kyseliny mravéej z vyrob-
ku.

Koncentrované roztoky dimrav¢anov, napriklad 55 az 70
%-né, s vyhodou dimravéanu draselného a/alebo sodného, by sa
tiez mohli pouzit ako zlozka prisady, ktord sa mid zmieSat so
zédkladnym krmivom v mnoZstvach, ktoré poskytuji zodpovedaju-
ce obsahy mrav&anov v krmivach ako s vy$Sie opisanymi suchy-
mi prisadami. Ak sa pouzijui roztoky dimravéanov, treba
zvlast davat pozor na rovnomerné rozdelenie prisady v zak-
ladnom krmive.

Prisady podla tohto vyndlezu sa zmie$ali s beZnym
suchym krmivom v mnoZstvédch 0,2 az 2,5 % hmotn.. Zistilo sa,
e krmiva pre zvieratia podla tohto vyndlezu su zvl1ASt uZi-
to¢né pre odstavéatéd a oSipané. OCakdvajii sa podobné uéinky
na hydinu, telata a kravy, ale neboli podrobne preskimané.

Prisada do krmiva pre zvierata podla tohto vynadlezu ob-
sahuje disoli kyseliny mravéej v mnozstviach 20 az 99 %
hmotn. dimravéanu draselného, 0 az 50 % hmotn. di/ tetra-
mravéanu sodného, 0 az 25 % hmotn. mravéanu véapenatého a 0
az 5 % hmotn. vody. Prisada m0Ze tieZ obsahovat vysuSovacl.
Najvyhodnejs$ie prisady sa vyznacuju tym, Ze obsahuju 20 az
60 % hmotn. dimravcéanu draselného, 20 az 50 % hmotn.
di/tetramravéanu sodného, 0 aZz 25 % hmotn. mravdanu vépena-
tého, 1 a2 4 % hmotn. vysuSovaca a 0 az 5 % hmotn. vody.

Dal$i typ vyhodnej prisady obsahuje 60 az 99 % hmotn.
dimrav&anu draselného, 0 az 28 % hmotn. mravéanu vépenatého,
1 az 4 % hmotn. vysuSovaca a 0 az 5 % hmotn. vody.

Rozsah a zvlastne znaky tohto vyndlezu st definované
priloZenymi néarokmi. '

Vynalez dalej vysvetlime v spojitosti s nasledujicimi
prikladmi.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Priklad 1

Tento priklad predstavuje vysledky testovania niekol-



kych zlozeni prisady s ohladom na stalost, merani ako stratu
kyseliny mravéej. Vyrobilo sa 26 rbéznych zmesi prisad, obsa-
hujtdcich dimravéany. Tieto prisady obsahovali rbzne typy
a pomery dimravéanov a naviac mohli byt pridané mravcan va-
penaty a vysu$ovad. Meralo sa tieZ mnozstvo vody vV tychto
prisadiach. Celkova hmotnost vyrobenych prisad sa menila od
173 do 536 gramov a z kazdej zmesi prisad sa odobrala vzorka
25 gramov na testy stalosti. Tieto testy sa uskutoénili
umiestnenim tychto 25-gramovych vzoriek pri 25 °C do sklené-
ho zvona spolu s kadic¢kou s 1 N NaOH 1ldhom. Skleny zvon sa
utesnil a odstranenim kadic¢ky po 2, 4 a 7 drioch a analyzou
lihu s ohladom na kyselinu sa dala merat strata alebo unika-
nie kyseliny z prisady. Tak sa dala stanovit relativna sta-
lost rb6znych zmesi prisad. Rovnakym spbésobom sa testovali
tiez dve zname komeréné prisady, obsahujice kyselinu mrav-
&iu, a vysledky sa porovnali s vysledkami prisad podla tohto
vynalezu.

Tieto znéame prisady obsahuji kyselinu mravéiu na pdro-
vitom nosi&i =z oxidu kremiditého. ZloZenia podla receptur,
ktoré sa testovali s ohladom na stratu kyseliny, su uvedené
v tabulke Ia. Ako vidiet z +tabulky Ib, nie vSetky receptiry
sa testovali. Zmesi a strata kyseliny ako funkcia c¢asu su

uvedené v tabulke Ib dalej.
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Tabulka Ia: ZloZenia prisad do krmiva

Recep- | KH(COOH) . |NaH(COOH) , [ NaH(COOH) , | NaCOOH| NH , COOH Nt H(COOH) [ Ca(COOH) | H,0 |Silikét|Pridany|Celkove
tira silikat|prisada
¢ 8 g 3 g g g g g 8 g g
1 100 50 50 50 2| 3 256
2 100 50 50 17 0 |20,25| 237
3 100 50 50 8 8 216
4 100 100 100 2 0 [ 23,93 346
5 150 50 50 § | 12 270
6 100 50 50 17 0 | 17,4 | 234
7 50 100 50 21 | 41 268
8 50 100 50 20 31 251
9 100 100 200 55 82 536
10 100 100 100 3 0 | 42,8 | 378
11 100 100 7| 4 268
12 100 100 4| 2 234
13 90 60 20 (A 201
14 80 10 1 0 11,91 | 173
15 100 200 41 61 402
16 100 200 4 |1 2 334
17 100 100 2 0 |[18,95| 246
18 100 100 100 a1 | 61 402
19 100 100 100 21 41 368
20 100 100 100 2 0 | 6685 3%
2 400 50 12 | 12 475
22 400 21 32 453
23 100 100 200 2 0 |[45,4 | 473
4 200 50 50 27 0 |20 347
25 100 100 100 27 | 41 368
26 100 100 11 16 226
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Tabulka Ib: Analyzy - strata kyseliny

I I | | 1

T T |
Receptira Testovanlé HCO()H-vzorkaI 1-diova] 2-diovd| 3-diova|4-diova| 6-diova| 7-diova| Prienernd
¢. pnozstvo |na testovanie| strata| strata| strata| strata| strata| strata| strata
HCOOH | HCOOH | HCOOH | HCOOH | HCOOH | HCOOH | HCOOH
B g mg | mg | mE | @B | Mg [ mB A
1
2 25,0 5,01 19,5 511 95,7 1,91
3
4 25,0 4,36 188,7 58 282 6,47
5
6 25,0 4,91 43,3 23 49,95 1,02
7
8
9
10 25,0 5,03 31,3 83,3 133,5 2,66
11
12
13
14 25,0 3,45 13,8 n,1 101 2,93
15
16
17 25,0 8,12 109,5 153,1 437 5,38
18
19
20 25,0 7,93 68,1 173,2 301,04 3,80
22
23 25,0 4,38 93,9 166,6 267,9 6,12
24 25,0 4,84 17,50 19,80 39,50 0,82
25 25,0 6,32 32,2 35,44 77,781 1,23
26 25,0 6,06 22,10 32,20 84,200 1,39
Formic Stabil| 25,0 10,50 1M 3598 4472 42,59
Fornic Spray | 25,0 10,72 330 1430 3202 29,88
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Vysledky vys$s$ie uvedenych testov ukazuja, ze vazba ky-
seliny mravéej na dimravcéan draselny a/alebo
di/tetramravéan sodny je ovela stabilnej$ia nez na dimravcan
aménny. V tomto teste najlep$ie zloZenie prisady vykazalo
stratu kyseliny mravéej v rozsahu 2 % v intervale 7 dni
v porovnani s 3 az 6 % v intervale 7 dni, ked prisada mala
vysoky obsah dimravéanu aménneho. Komeréné vyrobky "Formic
Spray" a "Formic Stabil" mali straty kyseliny mravcej medzi
12 az 18 % uz po 4 dioch.

Na zéklade vysledkov vy$$ie uvedenych testov sa usudi-
lo, Ze najvyhodnej$ie zloZenia prisad st na bize dimravcanov
draselnych a/alebo sodnych a vysuSovaca.

Na testovanie v krmivach sa potom pripravili dva hlavné

typy prisad.

Typ I
Dimravéan draselny 40 az 50 %
Di/tetramravéan sodny 20 az 25 %
Mravéan véapenaty . 20 az 25 %
Vysusovac 2az 5%
Voda 3az 6%

Obsah kyseliny mravéej bude asi 20 % a celkovy obsah

mravéanu asi 65 %.

Typ II
Dimravéan draselny " 82 az 85 %
Mravéan vapenaty 9 az 12 %
Voda 2az 4%
VysusSovacd 2az 4%

Obsah kyseliny mravéej bude asi 30 % a celkovy obsah

mravcéanu asi 65 %.
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Priklad 2

Obe vys$sSie uvedené prisady sa testovali vykrmovacim po-
kusom, ktory <trval 42 dni. Uskutoénil sa s 96 odstavéatami
(sami¢kami a kastrovanymi saméekmi) vo dvoch nédslednych be-
hoch. 2 x 6 vrhov po 8 odstavenych prasiatok sa nakupilo
z farmy, produkujucej odstavéatd, aby sa dosiahlo nadhodné,
uplné blokové vzorkovanie. Tychto 8 odstavciat z kazdého
vrhu, ktory tvoril jeden experimentdlny blok, sa néhodne
priradilo jednej =z dalej opisanych 8 skupin podla spésobu

kfmenia, ktoré mali rovnaké pocty samic¢iek a kastratov:

Skupina Potrava doplnena
1 Zziadnym doplnkom = negativna kontrola
2 0,85 % kyseliny mravéej = pozitivna
. kontrola
0,65 % prisady typu I
1,30 % prisady typu I
1,95 % prisady typu I
0,65 % prisady typu II
1,30 % prisady typu II

o N & \ W

1,95 % prisady typu II

V priebehu prvého obdobia experimentu (den 1 az 21) sa
odstavCatadm poddvala pripravnd a v priebehu druhého obdobia
(deri 22 az 42) vykrmovacia potrava podla chuti. Tabulka II
uviddza zloZenie tychto krmivovych zmesi, ktoré museli byt
rovnaké pre vSetky skupiny podla spdésobu kfmenia, &o sa tyka
proteinov, aminokyselin, Ca, P a énergie. KedZe nové prisa-
dy, ktoré sa mali testovat, obsahuju Na, Ca a K v znaénych
mnozstvach a tiez poskytujui malé mnoZstvo energie, bolo ne-
vyhnutné k samotnej zmesi pridavat kukuricu (obilie, pSeni-
cu), mudku so s6éjovym olejom, tuk a/alebo CaCO4 v zavislosti
od doplneného mnoZstva kyseliny mravéej a prisad typu I ale-
bo II. V tabulke III si uvedené pribliZné koncentricie Zivin
a vypocitané obsahy mineralov a metabolizovatelna energia.

Obe krmivové zmesi vyhovovali potrebadm rasticich odstavdéiat,
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¢o sa tyka Zivin, mikrozivin a energie, a podavali sa v pe-

letovanej forme.

Tabulka 1I: Zlozenie krmivovych zmesi (%)

Priprava Potrava na
vykrmovanie
odstavcéiat

Kukurica 28,2 28,5
Jacmen - 5,0
PSenica - 30,0
PSeni¢né otruby 14,0 10,0
Valcovany ovos 10,0 -
Maéka so séjovym olejom, extr. 15,1 9,5
Praskové odstredené mlieko 14,0 -
PSenic¢ny lepok 5,0 5,0
Rybia micka 5,0 5,7
Zmes tukov 3,0 -
S6jovy olej - 1,1
Zmes vitaminov a minerélovl) 1,6 1,6
L-1yzin HC1 0,10 0,17
DL-metionin 0,09 -
Doplnok typu 1 a 2 a nastavenie 3,91 3,43
energie, obsahu proteinu a Ca

1)

na 1 kg krmiva: 3,2 g Ca, 1,3 g P, 0,9 g Na, 0,2 g Mg,
77 mg Fe, 17 mg Cu, 22 mg Mn, 64 mg Zn, 0,8 mg I, 0,2 mg
Se, 9600 IU vit. A, 960 IU vit D3, 32 mg vit. E, 0,7 mg
vit. Bl’ 1,4 mg vit. B2, 1,1 mg vit. B8, 10 pg vit. 312’
9 mg kyseliny nikotinovej, 5,6 mg kyseliny pantoténo-
vej, 0,4 mg vit K3, 190 mg cholinchloridu, 0,3 mg kyseli-
ny listovej, 48 pg biotinu.
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Tabulka III: Koncentracie Zivin a energie v pouzitych krmi-

vovych zmesiach (% krmivovej zmesi)

Priprava Potrava na
vykrmovanie
odstavciat

Susina 89,7 87,9
Surovy popolcek 6,9 5,4
Surovy protein 22,1 18,0
Surovy tuk 4.9 5,0
Surova vlaknina 5,5 4,4
Extrak}y bez N 50,3 55,1
Lyzin* 13,5 10,0
Metionign®) 5,1 3.4
Vapnik”® 10,5 9,0
Fosfor?) 8,6 7.5
Sodik*) 1,4 2,0
Energia (MJ MR/kg)*) 13.2 13.0

*) vypo&itané
Priklad 3
Vplyv pouzitych prisad na pH a schopnost zmesi viazat

kyselinu je pre jednotlivé krmivové zmesi (10 %-né krmivové

suspenzie) uvedeny v tabulke IV.
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Tabulka IV: pH hodnota a schopnost pouZitych krmivovych zme-

si viazat kyselinu

Skupina 1 2 3 4 5 6 1 8

Doplnok - 0,83 %| 0,65 % 1,30 | 1,95 %[ 0,65 %{ 1,30 %[ 1,96 %
kysel. mravéia | ------ -Typ 1 cmeeemn | ammmen -Typ 2 -o--e--

Priprava

pH hodnota 5010 | 4,10 | 5,18 4,57 4,411 4,76 | 4,69 | 4,50

schopnost viazat

kyselinu 672 660 | 716 748 | 760 | 706 156 805

(mekv. HCl/kg pre

pH 3,0)

Potrava na vykrmo-
vanie odstaviiat

pH hodnota 5,16 | 4,28 [ 5,00 § 4,70 | 4,63 | 6,38 | 5,12 4,9
schopnost viazat

kyselinu 544 529 595 605 |.672 -] 608 639 664
(mekv. HCl/kg pre

pH 3,0)

V oboch potravach pdévodna hodnota pH 5,1 az 5,2 v nedo-
plnenom kontrolnom Kkrmive, ktora uz bola dost mala, klesla
pridanim prisad typu I alebo II na minimum pH 4,4 v zavis-
losti od davky, ale nikdy nedosiahla hodnotu, spésobent pri-
danim c¢istej kyseliny mravéej. V pripravnom krmive nebol
Zziadny rozdiel medzi GCinkami prisad typu I a II, ale v kr-
mive na vykrmovanie spésobili prisady typu I o 0,4 jednotky
nizsSie pH hodnoty v porovnani s prisadami typu II. Schopnost
viazat kyselinu, ¢o znamend mnoZstvo pridanej HCl, nevyhnut-
né na dosiahnutie pH hodnoty 3,0 v krmive, reagovala opacdne
k hodnotém pH. Cim vys$s$i je doplnok a niZ$ia hodnota pH, tym
vy$8Sia je schopnost viazat kyselinu, &o indikuje vy$&iu puf-
rovaciu kapacitu pridanych latok.

S prisadami typu II bol tento téinok véad§i. Zretelne
vdéiia schopnost viazat kyselinu u pripravného krmiva v po-

rovnani s vykrmovacou krmivovou zmesou bola spdsobena jej
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vy$éim obsahom proteinov a mineralov.
Vyvoj hmotnosti, prijmu potravy a konverzie potravy
u odstavéiat v priebehu celého pokusu si uvedené v nasledu-

jucej tabulke V:

Tabulka V: Zivé hmotnosti, denné prirastky, denny prijem
potravy a stupen konverzie potravy v priebehu

celého pokusu (den 1 az 42)

Skupina 1 2 3 4 5 6 7 8
Doplnok - 0,83 % 0,65 %| 1,30 %| 1,95 &| 0,65 %| 1,30 %| 1,96 %
kysel. mravéia | ------ Typ 1 ceeeemn | oo - Typ 2 ---vne-
Pévodnd hmotnost 6,66 | 6,73 [ 6,66 | 6,65 | 6,65 | 6,67 | 6,66 | 6,65
(kg) 10,70 |£0,56 |%0,81 |0,82 (%0,69 |%0,72 [0,90 |%0,89
relativne 100 101 100 100 | 100 | 100 100 100
Koneénad hmotnost 26,66 |28,67 |27,80 129,54 |29,85 (29,50 |28,04 [29,07°
(kg) 13,23 [$4,81 |12,54 |34,08 |13,29 (13,87 |[£3,11 |%3,63
relativne 100 108 104 111 112 111 105 12,
Denné prirastky 476 [ 523 {503 | 545 | 553" | 544 | 509 | 656
() 171 (4105 | 52 | 82 | 73 | £79 | 61 73
relativne 100 110 106 115 116 | 114 107 117
Denny prijem potravy | 768 817 888 816 848 860 180 843
(g) 1113 [£159 | £96 |£126 [£117 2121 | 488  |1102
relativne 100 106 103 110 110 112 102 110

Konverzia potravy | 1,622 | 1,57%| 1,58%] 1,55bc| 1,530¢] 1 5020 1 s53bc| 1 592
(kg krmiva/kg prir.) [%0,07 |%0,07 |%0,05 (#0,04 |%0,05 |[£0,07 [0,06 (0,05
relativne 100 97 9 96 94 98 94 94

a, b, ¢ signifikantne rozdielne sfredné hodnoty (P < 0,05;  SNK-test)
* signifikantne rozdielne od skupiny 1 (= negativna kontrola)
(P < 0,05)

So strednou Zivou hmotnostou 6,7 kg, rovnakou pre kazdu
skupinu, odstavéatd s novymi prisadami pribrali 22,5 kg
v priebehu celého pokusu za 42 dni. Pritom zvierati z nega-

tivnej kontroly pribrali len 20,0 kg, zvieratd s pridanim
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¢istej kyseliny mravéej 22,0 kg. Skupina 8 (1,95 % prisady
typu II) vSak mala signifikantne vy$$iu hmotnost neZ skupina
1. 0 16 az 17 % vysSSie denné hmotnostné prirastky v priebehu
celého pokusu sa vSak pozorovali len s najvy3$Simi davkami
novych prisad. Stupenni konverzie potravy bol vyrazne lep$i
s krmivovymi prisadami, najma s 1,95 % typu I (skupina 5)
alebo 1,30 %, resp. 1,95 % typu II (skupina 7 a 8). Zda sa,
e prisady typu I aj typu II si GéinnejsSie nez &istéd kyseli-

na mravdéia.
Priklad 4

Pre dve samostatné pokusné obdobia (pozri tabulku VI)
sa dokazalo, 2e nové prisady boli wUéinnejs$ie v obdobi pri-
pravného kfmenia (deri 1 aZ 21), vzhladom na prirastok medzi
6,5 az 16 kg, nez v naslédujﬁcom obdobi vykrmovania (den 22
az 42). S priemernymi dennymi prirastkami v priebehu prvého
obdobia o 20 % vys$S$imi s prisadami +typu II a o 13 % vys$Simi
s prisadami typu I v porovnani so skupinou 1 bez prisad.
Najma typ II poskytol eSte vySSi GZitok nez pridanie cistej

kyseliny mravéej.
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Tabulka VI: Zivé hmotnosti, denné prirastky, denny prijem
potravy a stupen konverzie potravy v priebehu

oboch experimentalnych obdobi (dern 1 az 21, den

22 az 42)
Skupina 1 2 3 4 5 b 7 8
Doplnok - 0,83 %) 0,65 %[ 1,50 %| 1,95 %| 0,65 %| 1,30 % 1,96 %
kysel. mravéia | ------ Typ 1 -emeeee | e -Typ 2 -------

1. obdobie (den 1-21)

Denné prirastky 372% [ 43220 | 39620 | 43520 | 43420 [ 4582 | 4207 | 4612
(g) in 189 154 in 186 180 178 168
relativne 100 116 106 17 117 123 110 14
Denny prijem potravy | 487 516 | 498 | 511 520 | 550 | 484 646
(g) 177 [ £92 | 64 | £85 [ 83 | 90 | #81 | 71
relativne 100 106 102 107 107 113 99 112
Konverzia potravy | 1,322 | 1,200 | 1,26° | 1,200 | 1,200 | 1,21% | 1,29 | 1,19
(kg krmiva/kg prir.) (20,10 [10,06 |%0,06 |[#0,05 |0,07 [0,08 |0,07 |%0,05
relativne 100 91 95 91 92 92 90 90

2. obdobie (ded 22-42)

Denné prirastky 580 613 611 654 871" | 629 | 608 649
(g) 110 |+124 178|100 176 | 83 | 265 198
relativne 100 106 105 113 116 108 105 112
Denny prijem potravy (1049 |[1117 11078 1172 |1176 1171 1078 |[1144
() $171 [$230  [+143  |4187  [£163  [t158  e1n1  [4147
relativne 100 106 103 112 112 112 103 109

Konverzia potravy 1,822b] 1,83%0 1,772b] 17988 1,750 | 1,862 | 1,772| 1,778
(kg krmiva/kg prir.) |[#0,12 |#0,11 (20,10 |(£0,07 10,12 |0,09 |£0,11 |%0,09
relativne 100 101 97 98 _.96 102 97 97

a, b, c signifikantne rozdielne stredné hodnoty (P < 0,05;
SNK-test)
* signifikantne rozdielne od skupiny 1 (= negativna

kontrola) Dunnettovym testom (P < 0,05)

Okrem tdajov o uéinnosti sa pre odstavéatia vypoditala
percentudlna pocetnost vyskytu hnacky (dni hnacky

x 100/pocdet =zvierat/podet dni pokusu) s nasledujicimi vy-
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sledkami:
Skupina Doplnok Podetnost hnacky
1 ziadny 8,2 %
2 0,85 % kyseliny mravcej 6,7 %
3 0,65 % prisady typu I 8,7 %
4 1,30 % prisady typu I 6,6 %
5 1,95 % prisady typu I 6,3 %
6 0,65 % prisady typu II 8,4 %
7 1,30 % prisady typu II 5,8 %
8 1,95 % prisady typu II 5,4 %

Ako vidiet z tohto pokusu, podetnost hnadky bola v sku-
toénosti velmi mald. Pozorovali sa najmd ojedinelé pripady,
ktoré sa ¢asto vyskytuju, ked sa odstavéata kfmia podla chu-
ti. Zd4 sa, Ze tu bola ist4d tendencia k men$ej pocetnosti
hnaciek s vys$3imi davkami novych prisad, najmid prisad typu
II.

Priklad 5

Tento priklad ukazuje vysledky testov, uskutoénenych na
jatoénych oSipanych. Testy zahrnovali pouZitie §tyroch
ré6znych krmiv, z ktorych prvé, nazvané "Standardné krmivo",

malo nasledujice zlozZenie:

"Standardné krmivo" % hmotn.
jacmen . 78,78
s6jova mucka 10,00
repkova miuc¢ka, Canola 8,00
vapencova micka 1,50
fosfore¢nan véapenaty 1,00
sol (chlorid sodny) 0,50
mikromineraly 0,04
vitaminy 0,03

L-lyzin 0,15
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Pouzili sa nasledujice krmiva:

Skupina 1. Standardné krmivo

Skupina 2. Standardné krmivo + Ca/Na mravéany 50/50, zodpo-
vedajice 1 % kyseliny mravcej

Skupina 3. $tandardné krmivo + 1 % ¢istej kyseliny mravéej

Skupina 4. Standardné krmivo + prisada typu II, zodpovedaju-

ca 1 % kyseliny mravéej.

Tabulka VIII

Testovacia skupina 1 2 3 4
Pocet zvierat 12 12 12 12
Pocet zabitych zvierat 11 11 12 12
Zatiatoéna hmotnost, kg 23,19 | 22,54 | 23,00 | 23,17
Hitva hmotnost, kg 98,00 99,18 99,00 99,33
Plocha mdsa na kotlete, cm? 39,85 39,51 42,50 43,00
Plocha tuku na kotlete, cm2 29,98 19,63 19,21 17,29
Percento misa na kotlete 51,90 66,86 68,87 1,32
Tuénenie na krmivovi jednotku/ 2,35 2,26 2,22 2,19
kg korigovaného prirastku hmotnosti

Z tychto testov mozZno vidiet, 2Ze nova prisada a krmivo
podla tohto vyndlezu zlepSuje konverziu krmiva a vztah medzi
mdsom a mastou pre zabité oSipané, dokonca i vzhladom na ky-
selinu mravciu. )

Z vysSie uvedenych pokusov vidiet, Ze nové prisady su
vhodné na podporenie rastu a najmid na zlep$enie stupria kon-
verzie krmiva, predovSetkym v priebehu pripravného obdobia.
Medzi oboma prisadami neboli signifikantné rozdiely, ale zda
sa, ze pri type I su niekedy potrebné vys$sSie davky, aby sa
dosiahla rovnaka d€innost ako s prisadami typu II. Vplyv
pouZitia novych prisad na pocetnost hnadiek sa ukazal byt

mierne pozitivnym.
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PATENTOVE NAROKY

1. Prisada do krmiva pre zvierata, obsahujica dimravcéa-
ny, vyznacujuiuca s a tym, ze obsahuje 20 az
99 % hmotn. dimravéanu draselného, 0 az2 50 % hmotn.
di/tetramrav¢anu sodného, 0 az 25 % hmotn. mravcéanu vépena-

tého a 0 az 5 % hmotn. vody.

2. Prisada do krmiva pre zvieratd podla ndroku 1, vy -
znacujuca s a t y m, 2ze obsahuje 0 az 4 % hmotn.

vysusovaca.

3. Prisada do krmiva pre zvierata podla naroku 1, v y -
znacdujiaca sa tym, Ze obsahuje 20 az 60 %
hmotn. dimravéanu draselného, 20 az 50 % hmotn. di/tetra-
mravéanu sodného, 0 aZz 25 % hmotn. mravéanu vapenatého, 1 az

4 % hmotn. vysuSovaca a 0 az 5 % hmotn. vody.

4. Prisada do krmiva pre zvieratd podla naroku 1, vy -
znad¢ujuiuca sa tym, ze obsahuje 60 az 99 % hmotn.
dimravéanu draselného, 0 az 25 % hmotn. mravéanu vapenatého,

1 az 4 % hmotn. vysuSovaca a 0 az 4 % hmotn. vody.

S. Prisada do krmiva pre zvierata podla naroku 1, v y -
znadcujuca s a T ym, 2¢ je to vodny roztok s kon-
centraciou S5 az 70 % hmotn. dimravéanu draselného a/alebo

sodného.

6. Krmivo pre zvieratd, obsahujtice disoli kyseliny
mravéej, vy znacujuiuce s a t ym, Ze obsahuje

0,2 az 2,5 % hmotn. prisad podla narokov 1 az §.
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