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DESCRIPCION

Plataforma de elevacion para revisiéon de aeroge-
neradores.

Objeto de la invencion

La presente invencidn, segiin se expresa en el
enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a
una plataforma de elevacion para revision de aeroge-
neradores, prevista concretamente para la inspeccién
y/o reparacion de los dlabes con que cuentan los aero-
generadores de energia.

El objeto de la invencion es facilitar y a la vez me-
jorar la forma de llevar a cabo el mantenimiento (lim-
pieza, revision, reparacidn, etc.) de los dlabes de un
aerogenerador, realizdndose las operaciones mds c6-
modamente y con mayor eficacia a como se realiza
convencionalmente.

Antecedentes de la invencion

En el campo de las energias renovables, son des-
tacables las energias edlicas, siendo cada vez mads fre-
cuentes los parques edlicos, requiriendo equipos para
la revisién y mantenimiento de dichos parques edli-
COS.

Dentro del mantenimiento de un parque eélico hay
que destacar el correspondiente al mantenimiento de
los aerogeneradores y en especial de los dlabes de és-
tos, ya que dichos édlabes suelen sufrir desperfectos
causados por efectos meteoroldgicos, por erosion, por
sobrecargas, por defectos de fabricacion, etc., por lo
que se hace necesaria e imprescindible su correspon-
diente revision y reparacion.

Estas tareas se realizan con grias y plataformas
complejas que no solamente suponen un coste eco-
némico notable, sino una pérdida de tiempo en su
operatividad sin olvidarse de que resultan incémodos
para los operarios, por lo que las revisiones y/o re-
paraciones llevan consigo una serie de problemas e
inconvenientes, entre los que pueden citarse el ries-
go de realizar mal o de forma incorrecta dichas la-
bores, en virtud de la incomodidad con que se tra-
baja en base a los equipos o medios actualmente
utilizados.

Descripcion de la invencién

La plataforma de la invencién esta prevista para
solventar los problemas planteados anteriormente, ba-
sandose en que es transportable mediante un remol-
que, autotrepante en sentido ascendente/descendente
y adaptable a las distintas secciones del alabe del
aerogenerador que se pretende revisar y/o reparar,
previa parada del aerogenerador y disposicién del dla-
be a revisar paralelo a la torre, con lo que los dos
restantes dlabes de ese aerogenerador quedan posicio-
nados formando una uve entre si permitiendo la sus-
pension de la plataforma entre dichos dos alabes, si
bien dicha plataforma puede sustentarse en otros pun-
tos del aerogenerador como por ejemplo el rotor, el
buje o la géndola.

Estructuralmente, la plataforma comprende un
bastidor rectangular principal con apoyos inferiores
acoplando sobre dicho bastidor principal unas vigas
auxiliares que posibilitan la extensibilidad de la pro-
pia plataforma hasta su maxima anchura posible, con
bloqueo en diferentes posiciones.

El bastidor principal incluye unas estructuras late-
rales dotadas superiormente y de forma centrada de
unos puentes en los que van montados respectivos
motores para la elevacién/descenso de la plataforma.

Una de las caracteristicas de novedad fundamenta-
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les de dicha plataforma, es que sobre el bastidor prin-
cipal referido van montadas dos subplataformas late-
rales y entre ellas una separacién en la que se situarda
el dlabe a revisar y/o reparar, ajustdndose adaptada-
mente dichas dos subplataformas al dlabe, por despla-
zamiento transversal en ambos sentidos de aquellas
por independiente o de forma sincronizada. Este des-
plazamiento de las subplataformas puede ser realiza-
do en combinacién con el desplazamiento ascenden-
te/descendente de la plataforma en su conjunto asi co-
mo con el movimiento de acercamiento/alejamiento a
la torre del aerogenerador.

Las subplataformas poseen en su perimetro unas
barandillas de seguridad, siendo dichas barandillas te-
lescOpicas en la zona opuesta a la torre del aerogene-
rador, de tal modo que al desplazarse entre si dichas
subplataformas sobre el bastidor principal, las baran-
dillas se ajustardn en su anchura conforme al despla-
zamiento realizado.

El bastidor principal consta de un pasillo transver-
sal en la zona opuesta a la torre del aerogenerador, de
tal modo que al desplazarse transversalmente las sub-
plataformas sobre dicho bastidor principal, mediante
dicho pasillo transversal se puede pasar de una sub-
plataforma a otra de un modo seguro.

Por lo tanto, en base a los desplazamientos ascen-
dente/descendente de la plataforma y en base a los
desplazamientos a un lado y otro de las subplatafor-
mas laterales, se consigue que el dlabe a reparar se
pueda posicionar adaptadamente en el interior de la
plataforma.

Los desplazamientos hacia un lado y otro de las
subplataformas para su ajuste o adaptacion al corres-
pondiente dlabe, se efectian a través de accionamien-
tos eléctricos, neumadticos, hidraulicos, y/o mecéni-
cos, siendo dichos desplazamientos de las subplata-
formas horizontales y paralelos al suelo.

Para ajustar la distancia de la plataforma a la torre
del aerogenerador, el bastidor principal es guiado so-
bre un bastidor inferior constituido por dos largueros
laterales. Dicho desplazamiento radial de acercamien-
to/alejamiento a la torre se obtiene a través de accio-
namientos eléctricos, neumadticos, hidraulicos y/o me-
canicos.

El soporte a dicha torre se consigue en base a que
el extremo o puente frontal de dicho bastidor inferior
enfrentado a la torre cuenta con unos brazos telescopi-
cos proyectados de forma divergente y rematados en
ruedas de apoyo sobre la superficie lateral de la torre,
en combinacion con el apoyo en otros puntos interme-
dios de dicha superficie lateral, de otras ruedas despla-
zables a lo largo del travesafio frontal correspondiente
al bastidor inferior desplazable hacia delante y hacia
atras respecto del bastidor principal de la plataforma,
para la aproximacién y/o alejamiento de la misma res-
pecto de la propia torre.

También se ha previsto como caracteristica de no-
vedad, la incorporacién de unos tensores montados
entre la estructura lateral y el extremo de los puntales
correspondientes al puente de cada lateral para mon-
taje de los motores de elevacion para el descenso de
la plataforma, determindndose entre dichos puntales
y el propio puente superior soporte de los motores un
cuadrilatero articulado sobre la estructura lateral, todo
ello de manera tal que mediante los tensores referidos
se ajusta la horizontalidad de la plataforma respecto al
suelo en caso de producirse un desnivel de la misma,
siendo controlado el desnivel mediante un dispositivo
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o aparato de medida de la horizontalidad establecido
en la parte inferior de la plataforma.
Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas del inven-
to, se acompaifia a la presente memoria descriptiva un
juego de dibujos en base a los cuales se comprenderdn
mads facilmente los innovaciones y ventanas de la pla-
taforma de elevacion para revisiéon de aerogenerado-
res realizada de acuerdo con el objeto de la invencion.

Figura 1.- Muestra una vista en planta superior de
la plataforma de la invencion.

Figura 2.- Muestra una vista en alzado lateral de
la misma plataforma de la figura anterior.

Figura 3.- Muestra una vista en alzado posterior
a la torre de la plataforma representada en las figuras
anteriores.

Figura 4.- Muestra un detalle lateral del cuadri-
latero articulado sobre la estructura lateral del basti-
dor principal, los tensores de nivelacién y el accio-
namiento y dispositivo de seguridad para la eleva-
cién/descenso de la plataforma.

Figura 5.- Muestra una vista correspondiente a un
detalle en perspectiva de la viga telescdpica prevista
en cada uno de los extremos anterior y posterior de la
plataforma para ensanchamiento de ésta, con un asa
de traccionado de dicha viga.

Figura 6.- Muestra una vista en planta superior del
remolque para el transporte de la plataforma.
Descripcion de la forma de realizacion preferida

Como se puede ver en las figuras referidas, la pla-
taforma 1 considerada en su conjunto comprende un
bastidor principal 2 sobre el que van montadas unas
estructuras laterales 3, en cuya parte superior van
montados respectivos puentes laterales 4 portadores
de sendos accionamientos y dispositivos de seguridad
5 para la elevacién/descenso de dicho conjunto de la
plataforma 1, a través de los correspondientes cables
u otros medios de suspension 6.

Las estructuras laterales 3 poseen unas rétulas 29
que permiten variar la alineacién de dichas estructu-
ras laterales 3 cuando los cables 6 no se encuentran
paralelos entre si.

Los correspondientes puntales 4’ del puente 4 for-
man con éste un cuadriltero articulado sobre la res-
pectiva estructura lateral 3, en virtud de la articula-
cioén del extremo inferior de esos puntales 4’ sobre
la propia estructura lateral 3 de cada lado, comple-
mentdndose con unos tensores 7 montados entre cada
extremo de la estructura lateral 3 y el extremo supe-
rior de los puntales 4’ de los cuadrilateros articulados
y que se acaban de referir, de manera que ante cual-
quier desnivel, controlado por un dispositivo o aparato
de medida de la horizontalidad establecido en la par-
te inferior del bastidor principal 2 de la plataforma 1,
se consigue, mediante dichos tensores 7, modificar la
posicién del centro de gravedad de todo el conjunto y
por tanto ajustar la horizontalidad en el plano longitu-
dinal de la propia plataforma.

Para ajustar la horizontalidad de la plataforma en
el plano transversal de la misma, la plataforma dis-
pone de un dispositivo o aparato de medida de la ho-
rizontalidad que gestiona a través del control 24, el
movimiento de cada uno de los motores independien-
temente, para poder compensar un posible desnivel en
el plano transversal.

Asimismo la plataforma 1 comprende un bastidor
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inferior 2° configurado con unos largueros laterales 8
sobre el que se desliza el bastidor principal 2, pose-
yendo dicho bastidor inferior 2’ un travesafio frontal
9 para poder ajustar la distancia de la plataforma 1 a
la torre del aerogenerador. Dicho desplazamiento ra-
dial de acercamiento/alejamiento a la torre se obtiene
a través de unos accionamientos 21 que pueden ser
eléctricos, neumaticos, hidraulicos y/o mecénicos.

La plataforma 1 se adapta a la torre 12 por medio
de parejas de ruedas 13 y 14, previstas las primeras en
unos brazos laterales y telescopicos 15 emergentes de
forma divergente del puente frontal del bastidor infe-
rior y las ruedas 14 previstas, con facultad de despla-
zamiento hacia ambos lados, sobre el travesafio 9 de
ese puente frontal y horizontal del bastidor inferior,
de manera que esas ruedas 13 y 14 apoyardn sobre
la superficie lateral de la torre 12, adaptdandose a cual-
quier didmetro de éste como se deja ver claramente en
la figura 1, en la que se han representado en linea de
trazos tres arcos de diferente didmetro correspondien-
tes a otras tantas torres 12, a uno de los cuales estan
adaptadas las ruedas 13 y 14 por apoyo de estas en la
superficie lateral de la aludida torre 12.

Asimismo dichas ruedas 13 y 14 permiten el des-
plazamiento concéntrico de la plataforma alrededor
de la torre.

Por otro lado, y como una de las caracteristicas
fundamentales, se ha previsto que el conjunto de la
plataforma 1 incluya dos subplataformas laterales 10
con barandillas 26, desplazables hacia un lado y otro,
estableciéndose entre las mismas una separacion o es-
pacio 11 sobre el que se situard el dlabe del aerogene-
rador que se pretende revisar y/o reparar.

El bastidor principal 2 consta de un pasillo trans-
versal 22 en la zona opuesta a la torre 12 del aero-
generador, de tal modo que al desplazarse transver-
salmente las subplataformas laterales 10 sobre dicho
bastidor principal 2, mediante dicho pasillo transver-
sal 22 se puede pasar de una subplataforma lateral a
otra de un modo seguro.

Las barandillas de las subplataformas laterales 10
son telescopicas en la zona opuesta a la torre 12 del
aerogenerador, de tal modo, que se adaptan a la varia-
cién de la anchura al desplazarse las subplataformas
laterales 10 entre si.

La plataforma 1 es susceptible igualmente de en-
sancharse en base a unas vigas auxiliares 16 previstas
tanto en la parte anterior como en la parte posterior
del bastidor principal 2, que pueden extenderse hacia
un lado y otro en sentido transversal y respecto a un
travesafio central comun, segtin se indica también en
la figura 1, mostrandose en la figura 5 una viga auxi-
liar 16, concretamente una parte de la misma, con ori-
ficios 16’ para bloquear, a través de un pasador 17, la
posicion de telescopicidad elegida, llevandose a ca-
bo la extensibilidad mediante traccionado a través de
un asa 18 articulado en el extremo de la propia viga
auxiliar 16, como se ve claramente en la figura 5.

El desplazamiento a un lado y otro de las subpla-
taformas laterales 10, se realizan mediante acciona-
mientos eléctricos, neumaticos, hidraulicos y/o meca-
nicos 19.

Por ultimo decir que la plataforma 1 en su conjun-
to incluye interiormente unos soportes 20 para apoyo
y posicionamiento sobre un remolque 25 en el que se
desplace, o sobre el suelo, cuando no es utilizada.

Dicho remolque 25 dispondrd de unos acciona-
mientos 27 con cable y gancho para tirar de la pla-

3
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taforma suspendida hacia el y facilitar su correcta co-
locacién y apoyo en el mismo. Para ello la plataforma
posee en su parte posterior unos cancamos 23. Dicho
remolque 25 cuenta con unos posicionadores 28 so-
bre su base para facilitar su correcta posicién y los
accionamientos 27 que facilitan la recogida de la pla-
taforma suspendida.

De acuerdo con estas caracteristicas, la platafor-
ma 1 es transportada en el remolque 25 traccionado
por un vehiculo, camién o similar, hasta el aerogene-
rador, y una vez parado éste y situado el dlabe que
se pretende reparar en una posicién vertical, se sus-
penderd el conjunto de la plataforma 1, a través ca-
bles u otros medios de suspensién 6 preferentemente a
los otros dos 4labes del mismo aerogenerador, si bien
se puede suspender dicha plataforma 1 respecto otros
puntos del aerogenerador como pueden ser el rotor, el
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buje o la géndola para que una vez suspendida, poder
aproximar el conjunto de la plataforma 1, a través de
su bastidor inferior 2’ sobre la respectivo torre 12, y
adaptarse a éste a través de las ruedas 13y 14, ala vez
de que las subplataformas 10 se desplazaran hacia un
lado u otro para que en la zona o espacio 11 estable-
cido entre las mismas quede situado y completamente
adaptado el aludido dlabe que se pretende revisar o
reparar, todo ello en combinacién con los movimien-
tos o desplazamientos ascendente o descendente del
conjunto de la plataforma 1, realizados mediante los
motores 5.

Por ultimo afiadir que la plataforma es manejada
bien mediante un cuadro de control 24 o bien median-
te el empleo de un mando remoto que permite mane-
jar todas sus funciones operacionales y de seguridad
desde la misma plataforma o desde fuera de ella.
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REIVINDICACIONES

1. Plataforma de elevacion para revisién de aero-
generadores, que comprendiendo un bastidor prin-
cipal (2) con estructuras laterales (3) y medios de
suspension de la misma constituidos por puentes (4)
montados sobre las propias estructuras laterales (3)
y dotados de motores y dispositivos de seguridad (5)
para la elevacién/descenso del conjunto de la platafor-
ma, se caracterizada porque comprende dos subpla-
taformas laterales (10) con facultad de desplazamien-
to hacia un lado y otro para establecer entre las mis-
mas un espacio (11) de posicionado y adaptacién del
correspondiente dlabe del aerogenerador que se pre-
tende revisar y/o reparar, previa disposicion y apoyo
frontal de la plataforma sobre la correspondiente torre
(12) del aerogenerador.

2. Plataforma de elevacién para revision de aero-
generadores, segun reivindicacién 1, caracterizada
porque el frente de aproximacion y adaptacion a la
torre (12) del aerogenerador estd constituido por un
bastidor inferior (2”) formado por unos largueros late-
rales (8) y un travesafio frontal (9), sobre cuyo puente
van montados dos brazos telescopicos (15) en dispo-
sicion divergente y portadores en sus extremos de res-
pectivas ruedas (13) que, junto con otra pareja de rue-
das (14) desplazables a lo largo del travesaiio (9) del
puente frontal, establecen el medio de apoyo y adap-
tacion sobre la propia torre (12), deslizandose el bas-
tidor principal (2) sobre el bastidor inferior (2’).

3. Plataforma de elevacién para revisién de aero-
generadores, segun reivindicacién 1, caracterizada
porque los puentes (4) sobre los que van dispuestos
los motores (5) de elevacién/descenso del conjunto de
la plataforma, presentan sus correspondientes punta-
les (4’) articulados a las propias estructuras laterales
(3), estableciendo entre dichos puntales (4’) y el res-
pectivo puente (4) un paralelogramo deformable en
su articulacion, a través de los extremos inferiores de
los puntales (4’), sobre la respectiva estructura late-
ral (3), paralelogramos deformables que establecen,
en combinacién con unos tensores (7) montados entre
los extremos de la estructura lateral (3) y cada puen-
te (4), medios de ajuste de posibles desnivelaciones
originadas en la plataforma, pudiendo cambiar el cen-
tro de gravedad y ajustar la horizontalidad en el plano
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longitudinal.

4. Plataforma de elevacion para revision de aero-
generadores, segun la reivindicacién 3, caracteriza-
da porque el ajuste de la horizontalidad de la plata-
forma (1) en el plano transversal se realiza mediante
un dispositivo de medida de la horizontalidad que ges-
tiona a través del control, el movimiento de cada uno
de los motores independientemente, para poder com-
pensar un posible desnivel en el plano transversal.

5. Plataforma de elevacién para revisién de aero-
generadores, seglin la reivindicacién 3, caracteriza-
da porque el ajuste de la distancia radial de la plata-
forma (1) con respecto a la torre (12) del aerogenera-
dor se realiza mediante unos accionamientos (21).

6. Plataforma de elevacidn para revision de aero-
generadores, segun una cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque el bastidor
principal (2) consta de un pasillo transversal (22) en la
zona opuesta a la torre (12) del aerogenerador, de tal
modo que al desplazarse transversalmente las subpla-
taformas (10) sobre dicho bastidor principal (2), me-
diante dicho pasillo transversal (22) se puede pasar de
una subplataforma a otra de un modo seguro.

7. Plataforma de elevacion para revision de aero-
generadores, seglin una cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque las subplata-
formas laterales (10) incorporan unas barandillas (26)
de estructura telescopica en la zona opuesta a la torre
(12) del aerogenerador, de tal modo, que se adaptan a
la variacién de la anchura al desplazarse las subplata-
formas laterales (10) entre si.

8. Plataforma de elevacion para revision de aero-
generadores, seglin una cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque las estructu-
ras laterales (3) poseen unas rétulas (29) que permiten
variar la alineacion de dichas estructuras laterales (3)
cuando los cables (6) no se encuentran perfectamente
paralelos entre si.

9. Plataforma de elevacion para revision de aero-
generadores, segun la reivindicacién 1, caracteriza-
da porque la plataforma (1) incluye unos soportes
(20) para apoyo y posicionamiento sobre un remolque
(25) que incorpora unos posicionadores (28) sobre su
base para facilitar su correcta posicién y unos acci-
noamientos (27) que facilitan la recogida de la plata-
forma suspendida.
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