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trisch auf der Antriebswelle (10) angeordnet ist.
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Beschreibung

Antriebsaggregat, Antriebssystem und Stromunterbrechersystem

Die Erfindung betrifft ein Antriebsaggregat nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1, ein Antriebssystem nach Pa-
tentanspruch 10 sowie ein Stromunterbrechersystem nach Pa-

tentanspruch 12.

Fir die Fehlerklarung in Hoch- und HOchstspannungsnetzen, al-
so bei Spannungen iiber 110 Kilovolt in Freileitungen sind so-
genannte Kurzunterbrecher definiert. Sollte ein Kurzschluss
beispielsweise durch einen umfallenden Baum, einen herabfal-
lenden Ast oder durch einen groRen Vogel hervorgerufen wer-
den, kommt es innerhalb von kiirzester Zeit durch den Schalter
zu elner Unterbrechung des Kurzschlussstromes. Der Leistungs-
schalter schaltet dabei in einer Zeit von ca. 300 Millisekun-
den ab und trennt somit den Bereich, in dem der Kurzschluss
auftritt, vom gesamten Netz. Da sich derartige Kurzschliisse
haufig selbst regenerieren, da beispielsweise das den Kurz-
schluss erzeugende Element abgebrannt ist, wird nach einer
definierten Zeit, die in der Regel weniger als eine Sekunde
betragt, der Leistungsschalter wieder geschlossen. Wird dabei
festgestellt, dass der Kurzschluss nicht mehr auftritt,
bleibt der Leistungsschalter geschlossen. Sollte der Kurz-
schluss immer noch bestehen, muss in sehr kurzer Zeit, also
ebenfalls in ca. 300 Millisekunden, der Schalter wieder ge-
Offnet werden, um weitere Schdden am Netz zu verhindern. Die-
se Offnung bleibt dann vorerst stationdr, bis die Ursache ma-
nuell behoben ist. Eine derartige Funktionalit&dt, die in der
Regel den Vorgaben des Netzbetreibers entspricht, nennt man

Open-Close-Open-Funktionalitat, abgekiirzt 0-C-0.

Herkdémmliche Leistungsschalter im Hochspannungsnetz haben flr
diese 0-C-0O-Funktionalitdt Federspeicherantriebe, durch die
ein Ein- und wieder Ausschalten realisiert werden kann. Dabei
wird bei der Schalthandlung jeweils ein Federspeicher ausge-

16st und der andere Federspeicher im Gegenzug gespannt. Beil
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der nachsten Schalthandlung wird dieser Ausldse-Spannvorgang
umgekehrt. Diese Bauart ist zwar weit etabliert, ihre Umset-
zung bedarf jedoch jeweils eines relativ hohen mechanischen
Aufwandes. AuBlerdem ist der Ausldsemechanismus fiir jede Off-

nungs- bzw. SchlieRhandlung technisch komplex.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Antriebsaggre-
gat, ein Antriebssystem sowie eine Unterbrechereinheit filr
eine Hochspannungsanwendung bereitzustellen, das die Open-
Close-Open-Funktionalitat aufweist, und dabei gegeniliber dem
Stand der Technik ein technisch weniger aufwendiges An-

triebskinematik aufweist.

Die Losung der Aufgabe besteht in einem Antriebsaggregat mit
den Merkmalen des Patentanspruchs 1, in einem Antriebssystem
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10 sowie in einem Stro-

munterbrechersystem nach Patentanspruch 12.

Das erfindungsgemaBe Antriebsaggregat fiir eine elektrische
Unterbrechereinheit weist eine Antriebsfeder und eine Spann-
vorrichtung auf, wobeli die Antriebsfeder in mechanischer Ver-
bindung mit einer Antriebswelle steht. Die Erfindung zeichnet
sich dadurch aus, dass die Antriebsfeder in Form einer Spi-
ralfeder ausgestaltet ist, und dabei konzentrisch auf der An-

triebswelle angeordnet ist.

Im Gegensatz zum Stand der Technik, bei dem zwei Spiralfedern
translatorische Bewegungen vollziehen und sich dabei spannen
und sich gegenseitig wieder entspannen, fihrt die auf der
Welle angeordnete Spiralfeder zu einer Rotationsbewegung der
Antriebswelle, die iUbertragen auf weitere Wellen dafiir geeig-
net ist, die geforderte Open-Close-Open Funktionalitat der
elektrischen Unterbrechereinheit mit einer unidirektionalen
Drehbewegung zu vollziehen. Insbesondere die Tatsache, dass
die Spiralfeder von sich aus stets eine unidirektionale Dreh-
bewegung erzeugt, indem sie auf der Antriebswelle angeordnet
ist, fihrt dazu, dass neben einer technisch unaufwendigen

Bauraum sparenden Bauweise auch im weiteren Antriebssystem
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nur ein geringer technischer Aufwand fiir die Umsetzung dieser
0-C-0 Funktionalitat erforderlich ist.

Grundsatzlich ist es zweckmédRig, um den Energieeintrag der
verwendeten Spiralfeder zu dosieren, mehrere Federn, insbe-
sondere ein Federpaket von Spiralfedern fiir den Antrieb ein-

zusetzen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltungsform der Erfindung ist
eine technisch wenig aufwendige Ausldsevorrichtung vorgese-
hen, die einen Ausldsehaken aufweist, der im Wirkeingriff mit
einer auf der Antriebswelle angeordneten Sperrvorrichtung
steht. Insbesondere, wenn es sich bei der Sperrvorrichtung um
eine Scheibe handelt, die eine Aussparung aufweist, in der
der Ausldsehaken einhakt, ist ein Ausldsen des Antriebes mit
wenig Energie, mit geringem technischem Aufwand sehr sicher

und in hoher Geschwindigkeit moglich.

Ferner kann eine Bremsvorrichtung vorgesehen sein, die an der
Antriebswelle angeordnet ist, die dazu dient, die Drehbewe-
gung der Antriebswelle zu kontrollieren und den Anforderun-
gen, die den Schaltvorgang der elektrischen Unterbrecherein-
heit betreffen, konkret zu dosieren. In einer vorteilhaften
Ausgestaltungsform ist dabei die Bremsvorrichtung in Form ei-
nes piezoelektrischen Elementes ausgestaltet. Dieses piezoe-
lektrische Element ist dabei bevorzugt ringformig ausgestal-
tet und rotationssymmetrisch auf der Antriebswelle angeord-
net, sodass durch Anlegen eines elektrischen Stromes an dem
piezoelektrischen Element die Reibung auf die Antriebswelle
und somit die Bremsfunktion als auch die Beschleunigungsfunk-

tion gesteuert werden konnen.

Alternativ zu der beschriebenen Bremsfunktion bzw. erganzend
hierzu kann die Spiralfeder {iiber ihre L&nge eine variable Fe-
derkonstante aufweisen. Durch diese MaRnahme kann ebenfalls
auf die Drehbewegung, die Beschleunigung bzw. das Abbremsen

der Antriebswelle Einfluss genommen werden. Diese MaBnahme
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kann die Wirkung des Bremselementes unterstiitzen oder erset-

zen.

In einer Ausgestaltungsform der Erfindung ist die Spannvor-
richtung in Form eines Zahnrades ausgestaltet, das auf der
Antriebswelle angebracht ist und mit einem weiteren Spann-
zahnrad mechanisch im Eingriff steht. Auf diese Weise kann
nach einem Auslosevorgang des Antriebsaggregats die Spiralfe-
der bzw. das Spiralfederelement erneut aufgezogen und unter

Spannung gesetzt werden.

FEin weiterer Bestandteil der Erfindung ist ein Antriebssystem
gemadl Patentanspruch 10, das neben einem Antriebsaggregat,
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, zusd&tzlich eine Kur-
belwelle aufweist, wobeli die Antriebswelle des Antriebsaggre-
gates mit der Kurbelwelle mechanisch in Verbindung steht. Da-
bei kann die Kurbelwelle eine direkte Verlangerung der An-
triebswelle sein, wobeli diese beiden Wellen einstiickig ausge-
staltet sein kénnen. Antriebswelle und Kurbelwelle kdnnen
auch formschlissig oder stoffschliissig miteinander verbunden
sein. Die Kurbelwelle dient insbesondere dazu, die unidirek-
tionale Drehbewegung der Antriebswelle, die durch die Spiral-
feder erzeugt wird, in eine translatorische Bewegung zur Be-
wegung eines Bewegkontaktes der Unterbrechereinheit umzuwan-
deln. Dabei ist die Kurbelwelle bevorzugt mindestens mit ei-
ner Kurbel versehen, an der ein Kurbelzapfen angebracht ist,
der bei einer Drehbewegung der Kurbelwelle eine Kreisbewegung

um eine Drehachse der Kurbelwelle beschreibt.

FEin weiterer Bestandteil der Erfindung ist ein Stromunterbre-
chersystem umfassend ein Antriebssystem nach einem der An-
spriche 10 oder 11. Dieses zeichnet sich dadurch aus, dass
mindestens eine Unterbrechereinheit vorgesehen ist, die mit

der Kurbelwelle mechanisch in Verbindung steht.

Bei diesem Stromunterbrechersystem ist es vorteilhaft, dass
zwischen dem Kurbelzapfen und einem Kontaktbolzen eines Be-

wegkontaktes der Unterbrechereinheit eine Umlenkvorrichtung
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zur Wandlung der Drehbewegung der Kurbelwelle in eine trans-
latorische Bewegung des Bewegkontaktes vorgesehen ist. Diese
Umlenkvorrichtung ist dabei in vorteilhafter Weise in Form

eines Pleuels ausgestaltet.

In einer bevorzugten Ausgestaltungsform der Erfindung ist die
Unterbrechereinheit in Form eines Vakuumleistungsschalters

ausgestaltet.

Weitere Ausgestaltungsformen der Erfindung und weitere Merk-

male werden anhand der folgenden Figuren ndher erlautert. Da-
bei handelt es sich um schematische Ausgestaltungsformen, die
die Erfindung skizzieren sollen, aber keine Einschrankung des

Schutzbereiches darstellen.

Dabei zeigen

Figur 1 ein Antriebsaggregat mit einem Paket von Spiralfe-

dern und

Figur 2 ein Stromunterbrechersystem mit einem Antriebsag-
gregat mit Spiralfedern, einer Kurbelwelle und ei-

ner Unterbrechereinheit.

In Figur 1 ist ein Antriebsaggregat 2 dargestellt, das zum
Antrieb bzw. zur Ausldsung einer elektrischen Unterbrecher-
einheit 4 dient, wie sie exemplarisch in Figur 2 dargestellt
ist. Das Antriebsaggregat 2 gemd&R Figur 1 umfasst dabei ein
Federpaket 14, das eine Mehrzahl von Antriebsfedern 6 auf-
weist, die in Form von Spiralfedern 12 ausgestaltet sind. Die
Spiralfedern 12, zusammengefasst das Federpaket 14 sind auf
einer Antriebswelle 10 angeordnet, sodass die Spiralfedern 12
die Antriebswelle im Wesentlichen rotationssymmetrisch um-
schlieRen. Ferner ist eine Ausldsevorrichtung 16 vorgesehen,
die einen Ausldsehaken 18 umfasst, der in eine Aussparung 24
einer Sperrvorrichtung 20, die in Form einer Scheibe 22 aus-
gestaltet ist, eingreift. Die Scheibe 22 ist ebenfalls auf

der Antriebswelle 10 im Wesentlichen rotationssymmetrisch an-
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gebracht. Beil der Ausldsevorrichtung 16 handelt es sich hier-
bei um eine exemplarische Ausgestaltungsform, insbesondere
unter Verwendung eines Ausldsehakens 18 und einer Aussparung
24 in der Sperrvorrichtung 20. Hierzu sind eine Vielzahl al-
ternativer Ausgestaltungsformen grundsatzlich zweckmaBig, die
Kombination des Ausldsehakens 18 mit der Aussparung 24 ist
Jjedoch konstruktiv sehr einfach zu gestalten und fihrt zu ei-
ner sehr schnellen Ausldsung bei Eintreffen eines hier nicht
dargestellten Signales an der aktuatorisch wirkenden Auslose-

vorrichtung 16.

Ferner ist noch eine Bremsvorrichtung 26 in Form eines piezo-
elektrischen Elementes 28 konzentrisch auf der Antriebswelle
10 angeordnet. Das piezoelektrische Element 28 dient dazu,
die Beschleunigung bzw. die Abbremsung einer Rotationsbewe-
gung 40 bzw. Drehbewegung 40 der Antriebswelle 10 zu kontrol-
lieren. Insbesondere durch Anlegen eines elektrischen Stromes
an das piezoelektrische Element 28 kann durch die rotations-
symmetrische Anordnung auf der Antriebswelle 10 sehr gut ge-
steuert werden. Ferner kann es zweckmdRig sein, dass die Spi-
ralfeder 12 bzw. die einzelne Spiralfedern 12 des Federpa-
ketes 14 auf ihre Lange unterschiedliche Federkonstanten auf-
welsen, was ebenfalls die Beschleunigung bzw. die Abbremsung

der Bewegung 40 der Antriebswelle 10 beeinflussen kann.

Ferner weist das Antriebsaggregat 2 eine Spannvorrichtung 8
auf, die ein Zahnrad 30 umfasst, das auf der Antriebswelle 10
angeordnet ist und die ebenfalls ein Spannzahnrad 32 umfasst,
das mit dem Zahnrad 30 in Eingriff steht und durch Rewegung
des Spannzahnrades 32 das Federpaket 14 nach einem Ausldse-

vorgang erneut gespannt werden kann.

Der Vorteil des beschriebenen Antriebsaggregats 2 besteht
insbesondere darin, dass durch die Spiralfeder 12 bzw. das
Spiralfederpaket 14 eine unidirektionale Drehbewegung der An-
triebswelle 10 induziert wird, und dabei ein technisch unauf-
wendiges und somit kostenginstiges Antriebsaggregat 2 fir ei-

ne Unterbrechereinheit 4 bereitgestellt ist. Insbesondere in



10

15

20

25

30

35

WO 2020/200567 PCT/EP2020/054047

Kombination mit einer Kurbelwelle 34, wie sie in Figur 2 dar-
gestellt ist, kann die Drehbewegung 40 der Antriebswelle 10
auf die Kurbelwelle 34 iibertragen werden, was wiederum durch
eine geeignete Umlenkvorrichtung in einer translatorischen
Bewegung eines Bewegkontaktes 48 der Unterbrechereinheit 4
resultiert. Ebenfalls ein Vorteil des Antriebssystems 44, das
das Antriebsaggregat 2 sowie die Kurbelwelle 34 umfasst, be-
steht darin, dass die Kurbelwelle 34 mehrere Kurbeln 36 sowie
Kurbelzapfen 38 umfasst, die tber eine Umlenkvorrichtung,
ausgestaltet hier in diesem Beispiel in Form von Pleueln 52,
eine translatorische Bewegung 62 des Bewegkontaktes 48 bewir-
ken. Von Vorteil ist dabei insbesondere, dass an eine Kurbel-
welle 34 eine Mehrzahl von Unterbrechereinheiten 4 angeordnet
werden koénnen, sodass beispielsweise drei Phasen einer Strom-
Ubertragung iber drei Unterbrechereinheiten 4 jedoch nur mit

einem Antriebssystem 44 betrieben werden kdnnen.

Bei der Unterbrechereinheit 4 handelt es sich bevorzugt um
einen Vakuumleistungsschalter 54, der ein Geh&duse 58 auf-
welst, in dem sowohl der Bewegkontakt 48 als auch ein Fest-
kontakt 56, der mit dem Bewegkontakt 48 in einer geschlosse-
nen Stellung des Leistungsschalters 54 kontaktiert ist, ange-
ordnet ist. Das Gehduse 58 umschlieRt dabei einen Vakuumraum

60, in dem die beiden Kontakte 48 und 56 angeordnet sind.

In einem Kurzschlussfall des Stromnetzes ergeht ein Signal an
die Ausldsevorrichtung 16, der Ausldsehaken 18 wird innerhalb
von wenigen Millisekunden, insbesondere weniger als 50 ms aus
der Aussparung 24 geldst, wobel die Spiralfedern 12 des Fe-
derpaketes 14 die Drehbewegung 40 induzieren, wobei die Kur-
beln 36 ebenfalls entlang des mit 40 versehenen Pfeiles in
Bewegung gesetzt werden und die Kurbelzapfen 38 eine Kreisbe-
wegung um eine Drehachse 42 der Kurbelwelle 34 bzw. der An-
triebswelle 10 beschreiben. Die unidirektionale Drehbewegung
40 wird erst dann wieder gestoppt, wenn der Ausldsehaken 18
in eine weitere Aussparung 24' in der Scheibe 22 eingreift.
Bis dahin hat die Antriebswelle 10 und die Kurbelwelle 34 ei-

ne Bewegung um 180° vollzogen. In diesem Fall hat sich der
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Kontaktbolzen 46 entlang des Pfeiles 62 nach oben bewegt, wo-
bei es zum Offnen der Kontakte 48 und 56 kommt. Auf diese Art
und Weise werden alle drei Phasen durch jeweils eine Unter-

brechereinheit 4 unterbrochen.

Diese 180° Drehung und das Unterbrechen der Kontakte 48 und
56 wlirden einen einfachen Ausschaltevorgang der Unterbrecher-
einheit darstellen. Beil der sogenannten Open-Close-Open Funk-
tionalitat wiirde der Ausldsehaken 18 nicht bei einer 180° Be-
wegung in die Aussparung 24' eingreifen, sondern es wlirde zu
einer 360° Bewegung entlang der Drehachse 42 kommen, die ein
Offnen und ein erneutes SchlieBen in die Position der Figur 2
zur Folge hatte. Der Ausldsehaken 18 wlirde erneut in die Aus-
sparung 24 eingreifen, es wilirde Uberpriift werden, ob die Ur-
sache flir den Kurzschluss im Netz noch vorliegt. Wenn dies
nicht der Fall ist, bleibt der Auslésehaken 18 in der Ausspa-
rung 24 stehen, es wird das Antriebsaggregat 2 nicht erneut
ausgeldst. Sollte der Grund fiir den Kurzschluss noch vorlie-
gen, wird der Ausldsehaken 18 bzw. in allgemeiner Form die
Auslosevorrichtung 16 erneut ausgeldst werden, sodass es um
eine weitere 180° Drehung entlang der Drehachse 42 in Rich-
tung des Pfeiles 40 kommt, wobei die Ausldsevorrichtung, bei-
spielsweise durch den Ausldsehaken 18 in die Aussparung 24
erneut arretiert. In diesem Fall bleibt dann das Stromunter-
brechersystem bis auf Weiteres, bis die Ursache des Kurz-

schlusses beseitigt ist, gedbffnet.

Insbesondere bei der Anwendung von Vakuumleistungsschaltern
54 kann es beim SchlieRen der Kontakte 48 und 56 zu einem
Prellvorgang kommen, wenn der Bewegkontakt 48 zu schnell auf
den Festkontakt 56 trifft. Daher ist es zweckmaBig, dass die
Drehbewegung 40 der Kurbelwelle 34 bzw. die Bewegung der An-
triebswelle 10 des Antriebsaggregates 2 entsprechend beein-
flusst wird. Hierfir ist die Bremsvorrichtung 26, die in die-
ser Ausgestaltungsform in Form des rotationssymmetrisch um
die Antriebswelle 10 angeordnete piezoelektrische Element
ausgestaltet ist, vorgesehen. Durch eine Steuerung des

elektrischen Stromes, der an dem piezoelektrischen Element 28
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anliegt, kann die Reibung die dieses rotationssymmetrische
Element auf die Antriebswelle 10 verursacht, gesteuert wer-
den, was sich auf die Drehgeschwindigkeit der Antriebswelle
10 und der Kurbelwelle 34 auswirkt. Somit kann gezielt die
Kurbelwelle 34 abgebremst werden, kurz bevor die beiden Kon-
takte 48 und 56 aufeinandertreffen. Im umgekehrten Fall ist
dies auch gelegentlich beim Offnen der Kontakte 48 und 56
zweckmédRig. Diese Brems- bzw. Beschleunigungswirkung kann
auch noch unterstiitzt werden, indem die Spiralfedern 12 des
Federpaketes 14 entlang ihrer L&nge unterschiedliche Feder-
hdrten aufweisen. Beide MaBnahmen k&énnen miteinander ver-

knipft werden bzw. sich gegenseitig ersetzen.
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Bezugszeichenliste
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12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62

Antriebsaggregat
Unterbrechereinheit
Antriebsfeder
Spannvorrichtung
Antriebswelle
Spiralfeder
Federpaket
Auslosevorrichtung
Auslosehaken
Sperrvorrichtung
Scheibe

Aussparung
Bremsvorrichtung
piezoelektrisches Element
Zahnrad
Spannzahnrad
Kurbelwelle

Kurbel

Kurbelzapfen
Kreisbewegung
Drehachse
Antriebssystem
Kontaktbolzen
Bewegkontakt
Umlenkvorrichtung
Pleuel
Vakuumleistungsschalter
Testkontakt

Gehause

Vakuumraum

translatorische Bewegung
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Patentanspriiche

1. Antriebsaggregat fir eine elektrische Unterbrechereinheit
(4), das eine Antriebsfeder (6) und eine Spannvorrichtung (8)
umfasst, wobeil die Antriebsfeder (6) in mechanischer Verbin-
dung mit einer Antriebswelle (10) steht, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebsfeder (6) in Form einer Spiralfeder

(12) ausgestaltet ist und konzentrisch auf der Antriebswelle

(10) angeordnet ist.

2. Antriebsaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spiralfeder (12) in Form eines Federpaketes (14)
ausgestaltet ist, das mindestens zwei Spiralfedern (12) um-

fasst.

3. Antriebsaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Antriebsaggregat (2) eine Auslosevorrich-
tung (16) umfasst, die einen Ausldsehaken (18) aufweist, der
im Wirkeingriff mit einer auf der Antriebswelle (10) angeord-

neten Sperrvorrichtung (20) steht.

4. Antriebsaggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sperrvorrichtung (20) in Form einer auf der An-

triebswelle (10) angeordneten Scheibe (22) ausgestaltet ist,
die eine Aussparung (24) zur Aufnahme des Ausldsehakens (18)

aufweist.

5. Antriebsaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Bremsvorrichtung (26) an

der Antriebswelle (10) vorgesehen ist.

6. Antriebsaggregat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bremsvorrichtung (26) in Form eines piezoelektri-

schen Elements (28) ausgestaltet ist.

7. Antriebsaggregat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Bremsvorrichtung (26) in Form eines ringfdrmigen
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piezoelektrischen Elements (28) ausgestaltet ist, das rotati-

onssymmetrisch auf der Antriebswelle (10) angeordnet ist.

8. Antriebsaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spiralfeder (12) iUber ihre

Lange eine variable Federkonstante aufweist.

9. Antriebsaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spannvorrichtung (8) in Form
eines auf der Antriebswelle (10) angebrachten Zahnrades (30)
ausgestaltet ist, das mit einem weiteren Spannzahnrad (32) in

mechanischem Eingriff steht.

10. Antriebssystem umfassend ein Antriebsaggregat (2) nach
einem der Anspriliche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebswelle (10) mit einer Kurbelwelle (34) mechanisch in

Verbindung steht.

11. Antriebssystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kurbelwelle mindestens eine Kurbel (36) aufweist, an
der ein Kurbelzapfen (38) angebracht ist, der bei einer Dreh-
bewegung der Kurbelwelle (34) eine Kreisbewegung (40) um eine
Drehachse (42) beschreibt.

12. Stromunterbrechersystem umfassend ein Antriebssystem (44)
nach einem der Anspriche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Unterbrechereinheit (4) vorgesehen ist,

die mit der Kurbelwelle (34) mechanisch in Verbindung steht.

13. Stromunterbrechersystem nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Kurbelzapfen (38) und einem Kon-
taktbolzen (46) eines Bewegkontaktes (48) der Unterbrecher-
einheit (4) eine Umlenkvorrichtung (50) zur Wandlung der
Drehbewegung der Kurbelwelle (34) in eine translatorische Be-

wegung des Bewegkontaktes (48) vorgesehen ist.
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14. Stromunterbrechersystem nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umlenkvorrichtung (50) in Form eines Pleu-

els (52) ausgestaltet ist.

15. Stromunterbrechereinheit nach einem der Ansprliche 12 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Unterbrechereinheit (4)

ein Vakuumleistungsschalter (54) ist.
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