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Beschreibung

Schloss mit Zuzieheinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Schloss flr ein Kraftfahrzeug aufweisend ein Gesperre
aus einer Drehfalle und mindestens einer Sperrklinke, einer Zuzieheinrichtung,
einem elektrischen Antrieb und einem Drehmomentenwandler, wobei mittels
des Drehmomentenwandlers ein veranderbares Drehmoment in der Zuziehein-

richtung einstellbar ist.

Um den Komfort in einem Kraftfahrzeug zu steigern und eine moglichst einfa-
che Bedienung eines Kraftfahrzeuges zu ermdglichen, werden mehr und mehr
Komfortfunktionen in das Kraftfahrzeug integriert. So ist es beispielsweise be-
kannt, dass Kraftfahrzeugtiren, -klappen oder —hauben mittels einer Zuziehein-
richtung geschlossen werden. Dies kann einerseits darin begrindet sein, dass
einerseits ein leichtes SchlieBen der Tur ermdglicht wird, andererseits kann dies
darin begrindet liegen, dass zum Beispiel auf einen TUrauBengriff verzichtet
werden soll, um ein entsprechendes Design zu erzielen oder die Bedienung zu
vereinfachen, indem die Tur selbstandig schlieBbar ist. Insbesondere bei vollau-
tomatischen Heckklappen sind solche Zuzieheinrichtungen vielfach im Einsatz.
Diese Klappen kdnnen beispielsweise ohne eine manuelle Betatigung der Klap-
pe selbst zum Beispiel lediglich mit einer Funkfernsteuerung betatigt werden.

So betrifft beispielsweise die DE 101 40 365 A1 einen Servoschlosshalter flr
einen Kraftfahrzeugtlrverschluss, wobei der Begriff ,Servoschlosshalter” fir
einen Schlosshalter verwendet wird, bei dem ein automatisches Zuziehen er-
folgt. Dabei ist ein SchlieBbolzen des Kraftfahrzeugtiirverschlusses an einem
verstellbaren Betatigungsschwinger angebracht. AuBerdem ist ein Antrieb fir
die Betatigungsschwinger vorgesehen. Der Antrieb Uberfihrt die Betatigungs-
schwinger mit dem SchlieBbolzen sowie eine den SchlieBbolzen umfassende
Drehfalle und folglich eine zugehorige Tar aus einer Vorraststellung in eine
Hauptraststellung motorisch. Ein zusatzlicher Sperrhebel sorgt daflir, dass die
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Betétigungsschwinge bei manueller Uberflihrung der Tlr von der Vorraststel-

lung in die Hauptraststellung in dieser Position festgehalten wird.

Solche mit einer Zuzieheinrichtung versehenen Schlosshalter kommen grund-
satzlich bei allen denkbaren TlUren an einem Kraftfahrzeug zum Einsatz. So ist
nicht nur eine Beaufschlagung von Seitentlren, sondern auch von Kofferraum-
klappen, Heckklappen oder Motorhauben denkbar und wird im Rahmen der Er-
findung mitumfasst. Mit Hilfe der auf diese Weise realisierten Zuzieheinrichtung
kann nun die betroffene T0r bzw. Fahrzeugtlr aus der bereits angesprochenen
Vorraststellung in eine Hauptraststellung gegen den Widerstand von beispiels-

weise einer Dichtung verlagert werden.

Eine weitere konstruktive Auslegung einer Zuzieheinrichtung ist Gegenstand
der DE 198 28 040 B4. Hier geht es um eine kraftunterstiitzte SchlieBeinrich-
tung far Tlren, Klappen, Verdecke oder Dacher von Kraftfahrzeugen und ins-
besondere Personenkraftwagen, bei welcher an einer Drehfalle ein schwenkba-
res Anschlagelement angeordnet ist. AuBerdem verflgt die mit der Drehfalle
wechselwirkende Sperrklinke ebenfalls Uber ein schwenkbares Anschlagele-
ment. Die beiden Anschlagelemente wirken mit einer Steuerscheibe beim Off-
nungs- oder SchlieBvorgang zusammen. Die Steuerscheibe ist Bestandteil ei-
nes Stellantriebes, mit dessen Hilfe sowohl ein Offnungs- als auch ein SchlieB-

vorgang bewirkt werden kdnnen.

In der DE 20 2008 015 089 U1 wird so vorgegangen, dass ein Achsgleich zu
einer Achse einer Drehfalle des Gesperres gelagerter Ubertragungshebel vor-
gesehen ist. Zusatzlich ist eine Antriebsklinke auf einem Ubertragungselement
gelagert. Die Antriebsklinke ist ihrerseits mittels eines Bowdenzuges oder eines

anderen Verbindungsmittels an den Antrieb angeschlossen.

Bei einem gattungsbildenden Stand der Technik wird mittels einer Zuzieh- oder
Antriebsklinke und unter Zuhilfenahme eines Bowdenzuges mit einem separa-

ten externen Antrieb eine Drehfalle von einer Vorrastposition in eine Hauptrast-
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position UberfGhrt. Die Zuzieheinrichtung weist dabei einen Bowdenzug auf, der
Uber eine Kurvenscheibe mit einem Drehmomentenwandler verbunden ist. Ein
elektrischer Antrieb greift dazu zum Beispiel mittels eines Schneckenrades auf
ein Zahnrad auf, wobei das Zahnrad zusatzlich eine Kurvenscheibe aufweist.
Der Bowdenzug ist dabei derart mit der Kurvenscheibe verbunden, dass ein

vom Antriebsweg abhangiges Drehmoment erzeugbar ist.

Vorzugsweise wird dabei ein progressiv ansteigendes Drehmoment erzielt, so
dass ein in Abhangigkeit der Stellung der Kurvenscheibe unterschiedliches Zu-
zichmoment an der Drehfalle bereitstellbar ist. Der Drehmomentenwandler er-
zeugt somit eine vom Antriebsweg abhangige Kraft, die zum Zuziehen, dass
heiBt einem Uberflihren der Drehfalle von einer Vorrastposition in eine Haupt-
rastposition, notwendige Zuziehkraft. Dies ist beispielsweise deshalb vorteilhaft,
weil beim Uberfiihren der Drehfalle von der Vorrastposition in die Hauptrastpo-
sition die Drehfalle gegen einen Dichtungsdruck aus einer zum Beispiel Tr-

dichtung bewegt werden muss.

Die bekannten Zuzieheinrichtungen bei Kraftfahrzeugttrverschlissen haben
sich grundsatzlich bewéhrt, stoBen jedoch in der Praxis oftmals an Grenzen
bzw. sind verbesserungsbedirftig. Das lasst sich im Kern darauf zurlckflhren,
dass die vom Antrieb bereitgestellte Kraft zwar ausreichend und geman dem
gattungsbildenden Stand der Technik auch variabel an die benétigte Kraft an-
passbar ist, um aber eine Komfortfunktion in Bezug auf groBere Zuziehwege
bereitstellen zu kénnen sind weitere MaBnahmen notwendig. Oder anders aus-
gedrickt, stehen nicht fir alle Komfortfunktionen beim Zuziehen eines Kraft-
fahrzeugs LOsungen bereit, die auch allen sicherheitsrelevanten Merkmalen

beim automatischen SchlieBen von Kraftfahrzeugen gerecht werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Schloss fir ein Kraftfahrzeug
bereitzustellen. Dartber hinaus ist es Aufgabe der Erfindung, eine Zuziehein-
richtung flr ein Schloss bereitzustellen, mit dem auch gréBere Zuziehwege fir
zum Beispiel eine Kraftfahrzeugtir realisiert werden kénnen, ohne dass die Si-
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cherheit des Bedieners eines Kraftfahrzeugs beeintrachtigt wird. Dartber hin-
aus ist es Aufgabe der Erfindung, eine konstruktiv glinstige und kostensparende
Lésung bereitzustellen.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des unabhangigen Pa-
tentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter-
ansprichen angegeben. Es wird darauf hingewiesen, dass die im Folgenden
beschriebenen Ausfihrungsbeispiele nicht beschrdnkend sind, es sind vielmehr
beliebige Variationsmoglichkeiten der in der Beschreibung und den Unteran-

sprichen beschriebenen Merkmale moglich.

Geman dem Patentanspruch 1 wird die Aufgabe der Erfindung dadurch geldst,
dass ein Schloss fir ein Kraftfahrzeug bereitgestellt wird, aufweisend ein Ge-
sperre aus einer Drehfalle und mindestens einer Sperrklinke, einer Zuziehein-
richtung, einem elektrischen Antrieb und einem Drehmomentenwandler, wobei
mittels des Drehmomentenwandlers ein verdnderbares Drehmoment in der Zu-
zieheinrichtung einstellbar ist und wobei das Zuziehen zumindest bereichsweise
mittels eines Kraftschlusses erzielbar ist. Durch die zumindest bereichsweise
wahrend des Zuziehens Ubertragene Kraft in Form eines Kraftschlusses ist nun
die Moglichkeit geschaffen, dass auch groBere Zuziehwege fir ein Kraftfahr-
zeug bzw. ein beweglich am Kraftfahrzeug angeordnetes Bauteil ohne Sicher-
heitsrisiko fir den Bediener automatisch durchfiihrbar sind. Ein Sicherheitsrisiko
entsteht dann, wenn ein beweglich am Kraftfahrzeug angeordnetes Bauteil mit-
tels eines elekirischen Antriebes bewegt wird, wodurch es zu einem Einklem-

men eines Bedieners kommen kann.

Insbesondere bei Klappen oder Turen sind sehr hohe Zuziehkrafte bereitzustel-
len, die eine TUr oder Klappe gegen den Druck einer Dichtung schlieBen mis-
sen. Wird nun die TUr oder Klappe oder ein anderes bewegliches Bauteil derart
zugezogen, dass lediglich ein Kraftschluss in der Zuzieheinrichtung vorliegt, so
kann das Bauteil am Kraftfahrzeug bewegt werden, wird aber beispielsweise
eine Person oder ein Gegenstand von dem beweglichen Teil eingeklemmt, so
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kann der Kraftschluss Uberwunden werden und der Zuziehvorgang ist unter-
brechbar. Dazu muss lediglich eine Uber den Kraftschluss hinausgehende Kraft
beim Einklemmen erzeugt werden, um den Zuziehvorgang zu unterbrechen
bzw. einen Teil der Zuzieheinrichtung auszukuppeln. Der Kraftschluss ermég-

licht es hierbei, dass Sicherheitsrisiko eines Einklemmens zu eliminieren.

Als Schloss fir ein Kraftfahrzeug kénnen verschiedene Schldsser und Betati-
gungselemente zum Einsatz kommen. Das Schloss kann als kompakte Bauein-
heit zum Beispiel in einer Seitentlr, Schiebetlr oder im Bereich von Klappen
oder Deckeln oder Abdeckungen zum Einsatz kommen. Darlber hinaus ist es
auch vorstellbar, dass zum Beispiel Haubenschldsser, Hilfsschldsser wie bei-

spielsweise in Transportern, verwendet werden.

Ein Gesperre in einem Kraftfahrzeugschloss weist eine Drehfalle und mindes-
tens eine Sperrklinke auf, wobei die Drehfalle mittels der Sperrklinke in einer
gesperrten Position haltbar ist. Dabei kommen zweistufige Sperrmechanismen
aus einer Vorrast und einer Hauptrast wie auch Systeme mit einer oder zwei

Sperrklinken zum Einsatz.

Auf das Gesperre wirkt ein Ausldsehebel, wobei der Auslésehebel zum Beispiel
durch eine Schwenkbewegung die eine oder mehreren Sperrklinken auBer Ein-
griff mit der Sperrfalle bringt. Vorzugsweise ist der Auslésehebel schwenkbe-
weglich im Kraftfahrzeugschloss und bevorzugt in einem Gehduse und/oder

einem Schlosskasten des Kraftfahrzeugschlosses gelagert.

Die Zuzieheinrichtung weist einen elektromotorischen Antrieb auf und arbeitet
mit einem Drehmomentenwandler zusammen. Dabei kann der elektrische An-
triebe mit dem Drehmomentenwandler unmittelbar im Schloss angeordnet sein
oder als separates Modul zum Beispiel mittels eines Bowdenzugs mittelbar oder
unmittelbar mit der Drehfalle zusammenwirken. Dies meint, dass zum Beispiel
ein elektromotorischer Antrieb mit einem entsprechenden Getriebe als Dreh-

momentenwandler als separates Modul ausgebildet ist und das separate Modul
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zum Beispiel mittels eines Bowdenzuges mit einem Schlossgehduse des
Schlosses verbunden ist. Die Bowdenzugseele kann dann zum Beispiel mit ei-
ner Zuziehklinke verbunden sein, wobei die Zuziehklinke unmittelbar auf die
Drehfalle einwirken kann. Die Zuziehklinke ist dann schwenkbeweglich im
Schloss angeordnet, und zwar derart, dass die Zuziehklinke Uber den Zuzieh-
weg mit der Drehfalle in Eingriff bringbar ist.

Es ist aber auch vorstellbar, dass die Zuzieheinrichtung unmittelbar am Schloss
oder sogar in das Schloss integriert ist. Dabei ist es zum Beispiel vorstellbar,
dass der elekirische Antrieb und der Drehmomentenwandler, zum Beispiel in
Form eines Getriebes, unmitteloar mit der Drehfalle verbunden sind. Dazu kann
beispielsweise ein elektrischer Motor mit einem Spindeltrieb zusammenwirken,
wobei der Spindeltrieb die Zuziehklinke bewegt. Die Zuziehklinke kann in die-
sem Fall schwenkbeweglich im Schloss derart angeordnet sein, dass die Zu-
ziehklinke Uber den Zuziehweg mit der Drehfalle in Eingriff bringbar ist.

Als Momentenwandler kann zum Beispiel ein Getriebe oder eine Mechanik die-
nen, mit der zumindest unterschiedliche Krafte bzw. Momente in die Drehfalle
einleitbar sind. Der Drehmomentenwandler ermdglicht es dabei, dass zumin-
dest bereichsweise, das heif3t Uber den Zuziehweg veranderbares Moment er-
zeugbar ist, so dass die Drehfalle mit unterschiedlichen Kraften bzw. Momenten

beaufschlagbar ist.

Das Zuziehen erfolgt zumindest bereichsweise mittels eines Kraftschlusses.
Das bedeutet, dass wahrend des elektromotorischen Zuziehens zumindest tber
einen Teil der Zuziehbewegung hinweg und bevorzugt Uber einen ersten Teil
die Zuziehmechanik derart ausgebildet ist, dass eine I6sbare Verbindung zwi-
schen zum Beispiel einer Zuziehklinke und der Drehfalle herstellbar ist. Mit an-
deren Worten ist zwischen der Zuziehklinke und der Drehfalle eine Verbindung
herstellbar, die unterbindbar ist. So kann beispielsweise der Kraftschluss beim
Zuziehen der Drehfalle dadurch Uberwunden werden, dass ein Bediener des
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Kraftfahrzeugs eine TUr oder Klappe manuell ergreift und somit den Kraft-

schluss Uberwindet, wodurch ein Zuziehen unterbrechbar ist.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ergibt sich dann ein Vorteil, wenn in
einer ersten Zuziehbewegung der Drehfalle die Zuzieheinrichtung ein Zu-
ziechmoment mittels eines Kraftschlusses in die Drehfalle einleitbar ist und wenn
in einer zweiten Zuziehbewegung der Drehfalle die Zuzieheinrichtung ein Zu-
zichmoment mittels eines Formschlusses in die Drehfalle einleitbar ist. Durch
die Kombination aus einer ersten Zuziehbewegung mittels eines Kraftschlusses
und einer zweiten Zuziehbewegung mittels eines Formschlusses kann ein si-
cheres Zuziehen auch Uber groBere Strecken bzw. Zuziehbewegungen erzielt
werden. Das Zuziehen erfolgt dabei im ersten Bereich der Zuziehbewegung
mittels eines Kraftschlusses und ist zum Beispiel vom Bediener oder einem Mit-
tel, das das SchlieBen der Tir oder Klappe verhindert, unterbindbar. So kann
sich beispielsweise ein Mantel oder eine Hand im Bereich der Tur oder Klappe
befinden und dieses Mittel zum Verhindern verhindert dann ein weiteres Zuzie-
hen, indem der Kraftschluss Uberwunden wird und der Zuziehvorgang unter-
brechbar ist. Erst wenn in einem zweiten Bereich der Zuziehbewegung ein
Formschluss zwischen der Drehfalle und der Zuzieheinrichtung eingetreten ist,
ist die Zuziehbewegung nicht langer unterbrechbar. Im ersten Bereich ist somit
ein leicht unterbrechbares Zuziehen ermdglicht, wohingegen im zweiten Bereich
mittels des Formschlusses ein Zuziehen auch gegen die Kraft zum Beispiel ei-
ner Tur- oder Klappendichtung ermoglicht wird bzw. ermdglichbar ist.

Weist die Drehfalle eine Hauptrastposition, insbesondere eine Vorrastposition
und eine Hauptrastposition auf, wobei die Zuziehklinke unabhéngig von der
Rastposition mit der Drehfalle in Eingriff bringbar ist, so ergibt sich eine weitere
vorteilhafte Ausgestaltungsvariante der Erfindung. In vorteilhafter Weise kann
die Zuziehklinke auch bereits dann mit der Drehfalle in Eingriff gebracht wer-
den, wenn noch keine Rastposition der Drehfalle erreicht ist. In diesem Falle
ware beispielsweise die TlUr oder Klappe oder Schiebetir lediglich angelehnt,
aber noch nicht verrastet mit dem Gesperre des Schlosses. Hierdurch besteht
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die Mdglichkeit, die Drehfalle Gber einen groBBen Bereich zu bewegen und somit
auch die TUr oder Klappe Uber einen groBen Zuziehbereich mittels der Zuzie-
heinrichtung zu schliefen.

Die Zuzieheinrichtung kann eine Zuziehklinke aufweisen, wobei die Zuziehklin-
ke mit der Drehfalle in Eingriff bringbar ist. Darlber hinaus kann die Zuziehein-
richtung einen Bowdenzug und/oder ein Getriebe aufweisen. In beiden Fallen
ergeben sich vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung, wobei die Zuzieh-
klinke eine konstruktiv einfache Moglichkeit bietet, um einerseits einen Kraft-
schluss und andererseits einen Formschluss zwischen Zuziehklinke und Dreh-
falle herzustellen. Dariber hinaus ist es auch vorstellbar, dass der Kraftschluss
durch eine Verbindung zwischen elektromotorischem Antrieb und Getriebe und
einem Bowdenzug herstellbar ist. Mit anderen Worten kann die Verbindung
zwischen Bowdenzug bzw. Bowdenzugseele und Getriebe derart ausgestaltet
sein, dass Uber einen ersten Zuziehbereich, das heif3t eine erste Zuziehbewe-
gung ein Kraftschluss vorliegt, wohingegen Uber einen zweiten Zuziehbereich
bzw. den zweiten Teil der Zuziehbewegung ein Formschluss zwischen Getriebe
und Bowdenzugseele herstellbar ist.

Der Kraftschluss in der Zuzieheinrichtung kann dabei mittels des Bowdenzuges
und/oder mittels des Getriebes und/oder mittels der Zuziehklinke erzeugbar
sein. Die Erzielung des Kraftschlusses in der Zuzieheinrichtung ist somit nicht
an die Kombination der Mittel gebunden, sondern kann auch aus einer Kombi-
nation der in der Zuzieheinrichtung bzw. im Schloss vorhandenen Bestandteile
erzielbar sein. Im Getriebe kann beispielsweise eine Rutschkupplung vorliegen,
der Bowdenzug kann Uber eine halbschllssige Verbindung antreibbar sein und
die Zuziehklinke kann beispielsweise derart ausgeformt sein, dass Uber einen
ersten Zuziehweg lediglich eine reibschlissige Verbindung zwischen Zuzieh-
klinke und Drehfalle vorliegt. Die Kombination aus Reibschluss und Form-
schluss ermdglicht dann, in der Zuzieheinrichtung, dass einerseits ein Kraft-
schluss und andererseits ein Formschluss herstellbar ist.
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In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist das Zuziehmoment in der ersten
Zuziehbewegung geringer als das Zuziehmoment in der zweiten Zuziehbewe-
gung. Die Aufteilung der in der Zuziehbewegung und einer Anpassung der
Ubertragbaren Krafte bzw. Momente in den unterschiedlichen Bewegungen der
Zuzieheinrichtung ermoglicht es hierbei, dass auch mit geringen Kraften ein
Zuziehen unterbindbar ist. Insbesondere im Bereich des Kraftschlusses, das
hei3t in der ersten Zuziehbewegung kann dann mittels eines sehr geringen
Moments die Tur zugezogen werden, woraus resultiert, dass auch mit sehr ge-
ringen Kraften zum Beispiel ein Bediener des Kraftfahrzeugs, unter anderem
auch ein Kind, in der Lage ist, die Zuziehbewegung im ersten Teil des Zuzie-
hens zu unterbinden bzw. zu stoppen. Wird im ersten Teil der Zuziehbewegung
die Zuziehbewegung unterbrochen, so gelangt die Zuzieheinrichtung auBer
Eingriff, der Kraftschluss wird Gberwunden und die TUr und/oder Klappe ist 6f-

fenbar.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist mittels der Zuzieheinrichtung in der
ersten Zuziehbewegung eine Zuziehkraft von ca. 100 Newton und in einer zwei-
ten Zuziehbewegung eine Zuziehkraft von ca. 500 Newton erzeugbar bzw. mit-
tels der Zuzieheinrichtung bereitstellbar. Eine geringe Kraft zum Zuziehen wéh-
rend der kraftschlissigen Ubertragung der Kraft in der Zuzieheinrichtung er-
moglicht ein leichtes Unterbrechen des Zuziehvorgangs auch durch zum Bei-
spiel eine Kinderhand. Ein Einklemmen wéhrend des Zuziehens und insbeson-
dere wahrend des ersten Teils der Zuziehbewegung kann somit gewahrleistet
werden. Die sehr geringen Krafte von 80 bis etwa 120 Newton ermdglichen es
hierbei, dass zwar eine TUr oder Klappe bewegbar ist, ein Unterbrechen aber
der Zuziehbewegung aber leicht moglich ist. Erst im zweiten Teil der Zuziehbe-
wegung wird mit hoher Kraft von etwa 500 Newton gezogen bzw. ein Drehmo-
ment in die Drehfalle eingeleitet, so dass auch in die Kraft zum Beispiel einer
Tir oder Klappendichtung ein sicheres Zuziehen der Tir und ein Uberfiihren in

eine Hauptrastposition ermdglichbar ist.
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In vorteilhafter Weise kann eine Zuziehbewegung der Drehfalle mit einem Errei-
chen eines Eingreifens der Drehfalle in einem Schlosshalter einleitbar sein, was
eine weitere Ausflhrungsform der Erfindung darstellt. Unabhangig von der je-
weiligen Rastposition wird mittels der Zuzieheinrichtung und mittels der Drehfal-
le die SchlieBbewegung erzeugt. Gelangt somit die Drehfalle mit dem Schloss-
halter, dem Schlosshalterbolzen oder einem SchlieBbiigel in Wirkverbindung,
so kann mittels der Drehfalle eine Zuziehbewegung der TUr oder Klappe einge-
leitet bzw. initialisiert werden. Wird bereits zu diesem Zeitpunkt die Drehfalle
elektromotorisch angetrieben bzw. mittelbar mittels der Zuzieheinrichtung ange-
trieben, so kann Uber einen sehr breiten SchlieBbereich der Tir hinweg eine
SchlieBbewegung elektromotorisch angetrieben, das heit automatisch erfol-
gen. Dabei ist die SchlieBbewegung nicht an das Erreichen einer Rastposition,
das heiBt einer Vorrastposition oder einer Hauptrastposition des Gesperres ge-
bunden, sondern kann bereits beim Erreichen des Schlosshalters mittels der
Drehfalle initialisierbar sein.

Ist die erste Zuziehbewegung von einem Erreichen eines Eingreifens der Dreh-
falle in einen Schlosshalter bis zu einer SchlieBstellung von 4 mm ausfihrbar
ist. Das Zuziehen vom Eingreifen der Drehfalle in den Schlosshalter bis zu einer
Stellung, in der die TUr oder Klappe bereits bis auf 4 mm geschlossen ist, bietet
ein HochstmaB an Sicherheit. Wahrend der ersten Zuziehbewegung liegt ledig-
lich ein Kraftschluss vor, so dass bis zu einem SchlieBbereich von 4 mm die
SchlieBbewegung unterbrechbar ist. Erst bei einer SchlieBstellung von 4 mm
greift dann der Formschluss in der zweiten Zuziehbewegung. 4 mm bilden ein
SpaltmafB an der TUr oder Klappe ab, die ein Eingreifen zum Beispiel mittels
einer Hand oder eines Fingers unterbinden. Bei einer SchlieBstellung von 4 mm
kann somit der formschllssige Zuziehakt erfolgen, wodurch ein HochstmalR an
Sicherheit fir den Bediener des Kraftfahrzeuges erzielbar ist. Das SpaltmaB in
Bezug auf das Erreichen der Drehfalle in den Eingriffsbereich mit dem Schloss-
halter kann hingegen variabel ausfallen und ist je nach Bauart des Kraftfahr-
zeugs unterschiedlich. Vorstellbar ist es aber, dass das Eingreifen der Drehfalle

bei einem SpaltmaB von 25 mm, vorzugsweise 20 mm und noch bevorzugter
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von 15 mm und ganz besonders bevorzugt bei einem SpaltmaB von 10 mm
eingreift. Die erste Zuziehbewegung kann daher SpaltmaBe von mehr oder we-
niger als 20 mm mittels einer kraftschlliissigen Bewegung zuziehen, ohne dass
ein Sicherheitsrisiko fir den Bediener auftritt. Die erfindungsgemaBe Ausbil-
dung der Zuzieheinrichtung ermoglicht dabei auch eine konstruktiv glnstige und
kostengunstige Losung des Zuziehens, da auf groBtenteils gleiche Bauteile zu-
rickgegriffen werden kann, wobei zum Teil und je nach Ausflhrungsform ledig-

lich konstruktive Anderungen an bestehenden Bauteilen abzuéndern sind.

Geman dem Patentanspruch 11 wird die Aufgabe der Erfindung dadurch geldst,
dass ein Schloss fir ein Kraftfahrzeug bereitgestellt wird, aufweisend ein Ge-
sperre aus einer Drehfalle und mindestens einer Sperrklinke, einer Zuziehein-
richtung mit einem elektrischen Antrieb und einem Sensor zur Erfassung einer
Stellung des Gesperres und einer Steuerung flr die Zuzieheinrichtung, wobei
zumindest ein Mittel zur Erfassung einer Position eines Mittels der Zuziehein-
richtung bewegbaren Bauteils vorgesehen ist und das Mittel zur Erfassung mit
der Steuerung zusammenwirkt. Durch das erfindungsgemaBe Zusammenwir-
ken zwischen dem Mittel zur Erfassung einer Position des zu bewegenden Bau-
teils in Kombination mit der Zuzieheinrichtung ist die Steuerung in der Lage,
positionsgenau die Lage des Bauteils zu erfassen. Insbesondere besteht
dadurch die Moglichkeit, dass die Bewegung, die mittels der Zuzieheinrichtung
in das Bauteil eingeleitet worden ist, zu jedem Zeitpunkt zu unterbrechen. Die
Steuerung ist somit in der Lage, unabhangig von der Position des Bauteils wah-
rend des Eingriffs mit der Zuzieheinrichtung den Zuziehvorgang zu unterbre-
chen. Der Zuziehvorgang kann unterbrochen werden, indem ein Strom der Zu-
zieheinrichtung unterbrochen wird, indem beispielsweise eine in Eingriff befind-
liche Zuziehklinke ausgeworfen wird und/oder dadurch unterbrochen werden,
dass der Zuziehvorgang reversiert wird. Hierdurch kann zum Beispiel ein Ein-

klemmen eines Bedieners verhindert werden.

Insbesondere bei Klappen oder Turen sind sehr hohe Zuziehkrafte bereitzustel-

len, da die Zuziehkréfte eine TUr oder Klappe gegen den Druck einer Dichtung
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schlieBen missen. Wird nun die Tlr oder Klappe oder ein anderes bewegliches
Bauteil derart zugezogen, dass wahrend des Zuziehens eine Uberwachung des
mit dem Zuziehmoment beaufschlagten Bauteils vorgenommen wird, so kann

der Zuziehvorgang unterbrochen werden.

Als Schloss fir ein Kraftfahrzeug kénnen verschiedene Schldsser und Betati-
gungselemente zum Einsatz kommen. Das Schloss kann als kompakte Bauein-
heit zum Beispiel in einer Seitentlr, Schiebetlr oder im Bereich von Klappen
oder Deckeln oder Abdeckungen zum Einsatz kommen. Darlber hinaus ist es
auch vorstellbar, dass zum Beispiel Haubenschldsser, Hilfsschldsser wie bei-

spielsweise in Transportern verwendet werden.

Ein Gesperre in einem Kraftfahrzeugschloss weist eine Drehfalle und mindes-
tens eine Sperrklinke auf, wobei die Drehfalle mittels der Sperrklinke in einer
gesperrten Position haltbar ist. Dabei kommen zweistufige Sperrmechanismen
aus einer Vorrast und einer Hauptrast wie auch Systeme mit einer oder zwei

Sperrklinken zum Einsatz.

Auf das Gesperre wirkt ein Ausldsehebel, wobei der Auslésehebel zum Beispiel
durch eine Schwenkbewegung die eine oder mehreren Sperrklinken auBer Ein-
griff mit der Sperrfalle bringt. Vorzugsweise ist der Auslésehebel schwenkbe-
weglich im Kraftfahrzeugschloss und bevorzugt in einem Gehduse und/oder
einem Schlosskasten des Kraftfahrzeugschlosses gelagert.

Die Zuzieheinrichtung weist einen elektromotorischen Antrieb auf und arbeitet
mit einem Drehmomentenwandler zusammen. Dabei kann der elektrische An-
triebe mit dem Drehmomentenwandler unmittelbar im Schloss angeordnet sein
oder als separates Modul zum Beispiel mittels eines Bowdenzugs mittelbar oder
unmittelbar mit der Drehfalle zusammenwirken. Dies meint, dass zum Beispiel
ein elektromotorischer Antrieb mit einem entsprechenden Getriebe als Dreh-
momentenwandler als separates Modul ausgebildet ist und das separate Modul
zum Beispiel mittels eines Bowdenzuges mit einem Schlossgehduse des
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Schlosses verbunden ist. Die Bowdenzugseele kann dann zum Beispiel mit ei-
ner Zuziehklinke verbunden sein, wobei die Zuziehklinke unmittelbar auf die
Drehfalle einwirken kann. Die Zuziehklinke ist dann schwenkbeweglich im
Schloss angeordnet, und zwar derart, dass die Zuziehklinke Uber den Zuzieh-

weg mit der Drehfalle in Eingriff bringbar ist.

Es ist aber auch vorstellbar, dass die Zuzieheinrichtung unmittelbar am Schloss
oder sogar in das Schloss integriert ist. Dabei ist es zum Beispiel vorstellbar,
dass der elekirische Antrieb und der Drehmomentenwandler, zum Beispiel in
Form eines Getriebes, unmitteloar mit der Drehfalle verbunden sind. Dazu kann
beispielsweise ein elektrischer Motor mit einem Spindeltrieb zusammenwirken,
wobei der Spindeltrieb die Zuziehklinke bewegt. Die Zuziehklinke kann in die-
sem Fall schwenkbeweglich im Schloss derart angeordnet sein, dass die Zu-
ziehklinke Uber den Zuziehweg mit der Drehfalle in Eingriff bringbar ist.

Als Momentenwandler kann zum Beispiel ein Getriebe oder eine Mechanik die-
nen, mit der zumindest unterschiedliche Krafte bzw. Momente in die Drehfalle
einleitbar sind. Der Drehmomentenwandler ermdglicht es dabei, dass zumin-
dest bereichsweise, das heif3t Uber den Zuziehweg veranderbares Moment er-
zeugbar ist, so dass die Drehfalle mit unterschiedlichen Kraften bzw. Momenten

beaufschlagbar ist.

Das Zuziehen erfolgt unter standiger Erfassung der Bewegung des Bauteils,
wobei das Mittel zur Erfassung der Steuerung ein Signal Ubertragt, so dass zu
jedem Zeitpunkt des Zuziehens die Position des Bauteils bzw. die Position des
Mittels des Bauteils zugezogenen Teils des Kraftfahrzeugs bestimmbar ist. Ist,
wie vorstehend beschrieben, die Zuzieheinrichtung ein Gesperre eines Kraft-
fahrzeugs, mit dem eine Seitentlr eines Kraftfahrzeugs zugezogen wird, so
kann mittels des Mittels zur Erfassung die Position der Tldr und somit das
SpaltmafB wahrend des Zuziehens bestimmt werden. Als Spaltmaf wird hierbei
das Maf3 zwischen der sich bewegenden TUr und der Karosserie bestimmt. Der

Spalt bestimmt dabei insbesondere den Bereich, der fir zum Beispiel eine
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Hand eines Bedieners zwischen dem bewegbaren Bauteil, vorzugsweise der
Tur, und der Karosserie offen steht, wenn die Tur geschlossen wird.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung ergibt sich dann ein Vorteil, wenn das
Mittel zur Erfassung ein Sensor oder ein Schaltmittel, insbesondere ein Mik-
roschalter ist. Als Mittel zur Erfassung kann beispielsweise ein Drehsensor ver-
wendet werden, der die Drehbewegung des bewegten Bauteils, insbesondere
der Drehfalle, erfasst. Darlber hinaus kbnnen aber auch ein, zwei oder mehr
Mikroschalter eingesetzt werden, die einzeln und/oder in Kombination die Be-
wegung erfassen und somit eine Bestimmung der Bewegung des Bauteils und
somit der mittels des Bauteils bewegten zum Beispiel TUr oder Klappe be-
stimmbar macht. Dabei kann auch die Bewegung der TUr oder Klappe selbst
erfasst werden, so dass in Kombination mit der Steuereinheit die Positionen
bestimmbar sind. Mikroschalter sind kostenguinstig, wohingegen Drehsensoren
eine sehr genaue Bestimmung eines bewegten Bauteils und dessen Position

ermoglichen.

Dabei kann es vorteilhaft sein, wenn lediglich eine bereichsweise Uberwachung
des Zuziehvorgangs erfolgt, ndmlich dann, wenn lediglich Bereiche des Spalt-
mafes Uberwachbar sein mussen. Tatsachlich fallt die Zuziehklinke erst in ei-
nem Bereich von < 10 mm, vorzugsweise < 8 mm und noch bevorzugter < 6
mm in das zu bewegende Bauteil ein. Zu diesem Zeitpunkt muss also folglich
erst eine Uberwachung des Zuziehvorganges erfolgen. Ab einem SpaltmaB von
< 4 mm ist es fur einen Bediener nicht mehr moglich, zum Beispiel mit den Fin-
gern in den Spalt zwischen zum Beispiel Tur und Karosserie zu gelangen. Der
Bereich < 4 mm kann dann beispielsweise von der Uberwachung ausgeschlos-
sen werden. Vorzugsweise wird eine Uberwachung des SpaltmaBes von 10-4
mm, bevorzugt 8-4 mm und noch bevorzugter von 6-4 mm als vorteilhafte Aus-

gestaltungsform angesehen.

Wirkt das Mittel zur Erfassung einer Position derart mit der Steuerung zusam-

men, dass mittels eines Erfassens eines Stromanstiegs in dem elektrischen
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Antrieb ein Unterbrechen des Zuziehvorgangs bewirkbar ist. Insbesondere ein
Stromanstieg gibt einen Hinweis darauf, dass der Zuziehvorgang einer groBen
Belastung unterliegt. Wird mittels der Steuerung dieser Stromanstieg ausgewer-
tet, so kann die Steuerung bestimmen, ob die Abweichung des Stromanstiegs
derart ist, dass der Stromanstieg auBerhalb eines Toleranzfensters liegt, so
dass der Zuziehvorgang unterbrechbar ist. Wirkt der Zuziehantrieb beispiels-
weise auf ein Gesperre eines Schlosses in einer Seitentlr eines Kraftfahrzeugs,
so gelangt die TUr beispielsweise in eine Hauptrast des Gesperres des Seiten-
tirschlosses. Nun beginnt der Zuziehvorgang, das heiB3t beispielsweise eine
Zuziehklinke kommt mit der Drehfalle in Eingriff und bewegt die Drehfalle derart,
dass die Drehfalle von einer Vorrastposition in eine Hauptrastposition Gberfuhr-
bar ist. Wahrend dieses Vorgangs muss die Zuzieheinrichtung die TUr gegen
die Tlrdichtung bewegen, so dass mit steigender SchlieBposition und einer
Verringerung des SpaltmaBes eine hdhere Kraft zum Zuziehen aufzuwenden
ist. Die Kraft ist aber in einem Toleranzbereich bestimmbar, so dass Abwei-
chungen auBerhalb des Toleranzbereiches bzw. eines vorgebbaren Toleranz-
fensters detektierbar sind und die Steuerung in der Lage ist, den Zuziehvorgang
zu unterbrechen, die Zuziehklinke gegebenenfalls auszuwerfen und/oder ein
Reversieren des Zuziehvorgangs einzuleiten. Der Stromanstieg kann somit in

vorteilhafter Weise als SicherungsmaBnahme beim Zuziehen verwertet werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist das bewegbare Bauteil ei-
ne Tdr, eine Klappe, eine Abdeckung oder eine Haube eines Kraftfahrzeugs.
Das bewegbare Bauteil wird mittels der Zuzieheinrichtung bewegt, wobei sich
das Bauteil derart mit an das Kraftfahrzeug bzw. die Karosserie anschmiegt,
dass kein SpaltmaB oder nur noch sehr geringe SpaltmaBe vorhanden sind.
Einerseits zur Erzielung einer moglichst optimalen Aerodynamik des Kraftfahr-
zeugs und andererseits aus asthetischen Grinden werden die SpaltmaBe mog-
lichst gering gehalten oder zum Beispiel im Falle einer Cabriodachabdeckung
ein sicheres VerschlieBen bewirkt. Beim VerschlieBen und insbesondere beim
automatischen VerschlieBen ist dabei die Gefahr eines Einklemmens eines Be-
dieners oder eines Fremdkorpers stets gegeben. Die im Sinne der Erfindung
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genutzte Moglichkeit der Erfassung des Stromanstiegs beim automatischen
Zuziehen bietet dann den Vorteil, dass ein elektronisches Steuersignal erzeug-

bar ist, um den Zuziehvorgang zu unterbrechen.

Wirkt die Zuzieheinrichtung unmittelbar mit dem Gesperre oder einem Fang-
band zusammen, so ergibt sich eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsform
der Erfindung. Das Zuziehen erfolgt je nach Angriffspunkt der Zuzieheinrichtung
derart, dass die Bauteile, wie Klappen, Deckel oder Tlren, von einer ersten
SchlieBposition in eine zweite SchlieBposition Uberfihrt werden. Wird bei-
spielsweise ein Gesperre eines Kraftfahrzeugschlosses zugezogen, so kann die
Tir oder Klappe von einer Vorrastposition des Gesperres in eine Hauptrastposi-
tion Uberflhrt werden. Greift die Zuzieheinrichtung am Fangband an, besteht
auch die Moglichkeit, die Tur oder Klappe Uber einen weiteren Bereich zu be-
wegen bzw. zuzuziehen. Wahrend des Zuziehens wird kontinuierlich Gberwacht,
ob das Zuziehen und insbesondere die Stromaufnahme des Antriebs im Tole-
ranzbereich bzw. Toleranzfenster der Stromaufnahme liegt, um somit einen
Rickschluss auf eine mogliche Gefahrdung fir einen Bediener schlieBen zu

kdnnen.

Ist mittels der Zuzieheinrichtung die Drehfalle bewegbar, so ergibt sich eine vor-
teilhafte Ausgestaltungsvariante der Erfindung. Ein Bewegen der Drehfalle kann
dabei derart erfolgen, dass beispielsweise eine Zuziehklinke kraftschlissig
und/oder formschlissig mit der Drehfalle in Eingriff gelangt. Wird die Drehfalle
mittels der Zuzieheinrichtung und zum Beispiel mittels einer Zuziehklinke be-
wegt, so kann die mit dem Schlosshalter in Eingriff befindliche Drehfalle die Tur
oder Klappe oder Sitzbank von einer ersten Eingriffsposition in den Schlosshal-
ter bis in die Hauptrastposition bzw. eine Uberhubposition hineinbewegen. Wird
wahrend des Zuziehens eine UbermaBige Stromaufnahme am Antrieb detek-
tiert, so kann der Zuziehvorgang unterbrochen werden. Durch die erfindungs-
gemaBe Ausbildung kann somit ein HdchstmaB an Sicherheit bereitgestellt
werden. Ein Einklemmen oder Verletzen beim Zuziehen kann somit verhindert

werden.
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In einer Ausfihrungsvariante ist das Mittel zur Erfassung der Position an der
Drehfalle angeordnet. In vorteilhafter Weise kann das Sensormittel unmittelbar
an der Drehfalle angreifen, so dass sehr prazise und tber den fur einen Bedie-
ner des Kraftfahrzeugs wichtigen Zuziehbereich hinweg Uberwacht werden.
Insbesondere der Bereich des Zuziehens, der zu einer Verletzung oder einem
Einklemmen fUhren kann, ist dabei von Interesse. Durch das Abfragen der Posi-
tion der Drehfalle ist dabei eine sehr prazise Uberwachung des SpaltmaBes
bzw. ein Rickschluss auf das SpaltmaB mdglich, da sich aus den Eingriffsver-
héaltnissen zwischen Drehfalle und Schlosshalter sehr genau auf das Spaltmaf

der Tur bezogen werden kann.

Eine weitere AusfUhrungsform ergibt sich dann, wenn mittels der Zuzieheinrich-
tung ein veranderbares Zuziehmoment bereitstellbar ist. Unabhangig von der
Uberwachung der Zuziehbewegung kann durch die Steuerung ein sich veran-
derndes Zuziehmoment angesteuert werden, wobei zu jedem Zeitpunkt ein To-
leranzfenster Uberwacht wird, so dass der Strom nicht Uber das Toleranzfenster
hinaus abweichen kann, ohne dass die Steuerung zumindest ein Warnsignal
erzeugt bzw. den Zuziehvorgang unterbricht, das Zuziehen ausklinkt oder den
Zuziehvorgang reversiert. In jedweder Weise kann somit flr den Bediener ein
Einklemmen verhindert werden und es kann nicht zu Verletzungen des Bedie-

ners kommen.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeich-
nungen anhand eines Ausflhrungsbeispiels ndher erlautert. Es qilt jedoch der
Grundsatz, dass das Ausflhrungsbeispiel die Erfindung nicht beschréankt, son-
dern lediglich eine Ausgestaltungsform darstellt. Die dargestellten Merkmale
kénnen einzeln oder in Kombination mit weiteren Merkmalen der Beschreibung
wie auch den Patentansprichen einzeln oder in Kombination ausgefihrt wer-

den.
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Es zeigt:

Figur 1 eine prinzipielle Darstellung eines Teils einer Zuzieheinrich-
tung in einem Kraftfahrzeugschloss mit einem Gesperre mit ei-
ner Vorrast und einer Hauptrast,

Figur 2 ein Kraftwegdiagramm mit einer Darstellung eines Kraftever-
laufs Uber eine erste Zuziehbewegung und eine zweite Zu-
ziehbewegung und

Figur 3 ein Kraftwegdiagramm mit einer Darstellung eines Kraftever-

laufs Gber eine erste Zuziehbewegung und eine zweite Zu-

ziehbewegung mit einer Grenzkraftlinie.

In der Figur 1 ist ein Teil eines Kraftfahrzeugschlosses 1 wiedergegeben. Ge-
zeigt ist ein Gesperre 2 aus einer Drehfalle 3, einer Vorrastsperrklinke 4 und
einer Hauptrastsperrklinke 5. Die Drehfalle 3 ist um eine Achse 6 und Sperrklin-
ken 4, 5 um eine Achse 7 schwenkbeweglich gelagert. Zum Erreichen einer
SchlieBstellung ist die Drehfalle 3 um die Achse 6 in Richtung des Pfeils P
schwenkbeweglich zum Beispiel in einer Schlossplatte des Kraftfahrzeug-
schlosses 1 lagerbar. Dargestellt ist in der Figur 1 die Vorrastposition, wobei die
Vorrastsperrklinke 4 mit einer Rastkontur 8 an der Drehfalle 3 in Eingriff bring-

bar ist.

Dargestellt ist weiterhin als Teil der Zuzieheinrichtung 9 eine Zuziehklinke 10,
eine Aufnahme 11, ein Zugmittel 12 sowie eine Bowdenzugseele 13, wobei das
Zugmittel 12 und die Bowdenzugseele 13 Teil eines Bowdenzugs 12, 13 sein
konnen. Die Zuziehklinke 10 ist schwenkbeweglich Uber einen Zuziehweg Z im
Kraftfahrzeugschloss aufgenommen. Der Zuziehweg Z ist als strichpunktierte
Linie und als Kreisbogen in die Figur 1 eingezeichnet. Dargestellt ist ebenfalls
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der Schlosshalter 14, wobei der Schlosshalter 14 in der Vorraststellung bereits
mit der Drehfalle 3 in Eingriff steht.

Die Zuziehklinke 10 wie auch die Drehfalle 3 kdnnen jeweils eine Kontur 15, 16
aufweisen, die derart ausgebildet ist, dass mit einem Erreichen der Drehfalle 3
mit dem Schlosshalter 14 ein Kraftschluss, das heif3t lediglich zum Beispiel eine
reibschllissige Verbindung zwischen Zuziehklinke 10 und Drehfalle 3 herstellbar
ist. Einerseits kann die Drehfallenkontur 15 aber auch die Zuziehklinkenkontur
16 derart ausgebildet sein, dass in einem ersten Zuziehweg ein Kraftschluss
erzielbar ist, wohingegen auf einem zweiten Zuziehweg ein Formschluss erziel-

bar ist.

In der Figur 2 ist ein Diagramm dargestellt, wobei der Zuziehweg Z in Millime-
tern Gber die Zuziehkraft in Newton wiedergegeben ist. Eingetragen ist eine
Vorrastposition VR und eine Hauptrastposition HR. Zusétzlich ist eine Uber-
hubposition UH wieder eingetragen, da die Zuzieheinrichtung 9 die Drehfalle in
eine Uberhubposition bewegt, damit die Hauptrastklinke 5 in die Rastkontur 8
eingreifen kann. Eine Vorrastposition liegt zumeist bei einem TUrspalt von ca.
6 mm. In der Hauptrastposition ist die Tir geschlossen. Die Uberhubposition
gibt den Weg der Drehfalle an, den die Drehfalle Gber die Hauptrastposition
hinweg verféhrt, so dass die Sperrklinke 5 in die Rastkontur 8 der Drehfalle 3
einfallen kann. In diesem Ausflhrungsbeispiel bzw. dem Ausflhrungsbeispiel
der Figur 1 ist ein Gesperre 2 mit zwei Sperrklinken 4, 5 wiedergegeben. Vor-

stellbar ist natdrlich auch, dass lediglich eine Sperrklinke 4, 5 vorliegt.

Der Zuziehweg Z beschreibt den Weg, Uber den die Zuziehklinke 10 die Dreh-
falle 3 elektromotorisch angetrieben bewegt. Erfindungsgeman greift die Zu-
ziehklinke 10 bereits dann ein, wenn die Drehfalle 3 mit dem Schlosshalter 14 in
Eingriff gelangt ist. In dem in der Figur 2 dargestellten Diagramm ist ein Zu-
ziechweg Z von 10 mm plus einem Uberhub wiedergegeben. Die Zuziehklinke 10
bewegt die Drehfalle 3 in Richtung des Pfeils P Gber einen Zuziehweg von ei-

nem TUrspalt von 10 mm bis zu einem TUrspalt von 4 mm. Dabei wird die Dreh-
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falle 3 mit einer Kraft von 100 Newton bewegt bzw. in die SchlieBstellung hinein
bewegt. Der Kraftwegverlauf ist im Diagramm mit K bezeichnet. Der Kraftweg-
verlauf Uber den Vorschluss von einem Tlrspalt von 4 mm bis zum SchlieBen
der Tir in der Hauptrast bzw. in einem Uberhub UH hinein ist im Diagramm mit
FO bezeichnet.

Wie deutlich aus der Figur 2 zu entnehmen ist, ist die erfindungsgemafBe Zu-
ziehbewegung nicht an die Rastpositionen VR, HR gebunden. Vielmehr ist es
erfindungsgeman vorstellbar, den Kraftschluss so weit in Richtung Hauptrast-
position HR hinein zu verlegen, dass die TUr oder Klappe bereits zum gréBten
Teil geschlossen vorliegt. Lediglich dann, wenn groBe Krafte zum SchlieBen,
zum Beispiel gegen den Druck einer Turdichtung, notwendig sind, wird ein
Formschluss FO zwischen Zuziehklinke 10 und Drehfalle 3 erzeugt, wodurch
ein sicheres SchlieBen und Halten der Drehfalle ermdglichbar ist.

Zusétzlich sind in das Diagramm die Kraftwegverlaufe der aus dem Stand der
Technik bekannten Zuzieheinrichtungen eingetragen. Eine Zuziehbewegung
gemaln einer progressiv ansteigenden Kraft bzw. eines progressiv ansteigenden
Momentes ist mit dem Kraftlinienverlauf 17 und eine mittelbar mit der Vorrast
eingeleitete Kraft zum Uberhub mit dem Kraftlinienverlauf 18 in das Diagramm

eingetragen.

Wahrend des Zuziehens wird mittels der Zuziehklinke 10 ein Drehmoment in
Richtung des Pfeils P in die Drehfalle 3 eingeleitet. Das Drehmoment ist dabei
proportional zu einer Stromaufnahme und proportional zu einer Kraft F, die in
der Figur 2 in der Ordinatenachse eingetragen ist. Ergibt sich nun wahrend des
Zuziehens ein Kraftlinienverlauf 17, 18, der sich Uber den Kraftschluss K und
den Kraftlinienverlauf 17 bzw. 18 ergibt, so kann mittels der Steuerung ein Tole-
ranzfenster TO vorgegeben werden, das nicht Oberschritten werden darf. Er-
reicht die Kraft F eine Grenzkraftlinie 19, wie sie gestrichelt in die Figur 2 einge-
zeichnet ist, so besteht die Moglichkeit, dass die Steuerung den Zuziehvorgang
unterbricht.
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Ergibt sich wahrend eines normalen Ublichen Zuziehens wahrend des Kraft-
schlusses KO oder des Formschlusses FO ein Uberhdhter Kraftaufwand, so
dass die Grenzkraftlinie 19 und somit das Toleranzfenster TO Uberschritten
wird, so kann mittels der Steuerung ein Einklemmen und/oder eine Behinderung
wahrend des Zuziehens detektiert werden. Durch die erfindungsgemafBe Aus-
bildung und insbesondere durch die Erfassung des Stromanstiegs im Antrieb ist
es dabei moglich, eine Fehlfunktion zu ermitteln und eine geeignete Gegen-

maBnahme einzuleiten.

Der Stromanstieg ist somit als MafB fir einen ordnungsgemaBen Ablauf des
Zuziehvorgangs. Eine Fehlfunktion oder ein Einklemmen werden hierbei mittels
eines Uberhdhten Stroms bzw. einer Uberhdhten Kraft detektiert, so dass ein
Unterbrechen, Ausklinken des Zuziehantriebs und/oder ein Reversieren des
Zuziehantriebs einleitbar ist.

Ein Sensor als Mittel zur Erfassung einer Position 20 ist beispielhaft in der Figur
1 dargestellt. Der Sensor 20 kann beispielsweise als Drehgeber die Drehbewe-
gung der Drehfalle 3 erfassen oder zum Beispiel als Mikroschalter ausgebildet
sein, so dass ebenfalls die Zuziehbewegung Z erfassbar ist. Der Sensor 20 ist
unmittelbar mit der Steuerung S verbunden, wobei die Steuerung S wiederum
die Kraftaufnahme des Motors M Uberwacht. Die Steuerung ist somit in der La-
ge, ausgehend vom Bewegungssignal des Sensors 20 die Stromaufnahme des
Motors M ins Verhdltnis zu setzen und somit eine GberhOhte Kraft bzw. eine
Uberhdhte Stromaufnahme des Motors M in Bezug auf den Zuziehvorgang zu
ermitteln. Uberschreitet die Kraft die Kraftgrenzlinie 19 bzw. wird eine zu hohe
Stromaufnahme am Motor M mittels der Steuerung S ermittelt, so kann der Zu-
ziehvorgang unterbrochen werden. In vorteilhafter Weise kann beispielsweise
gemal der Figur 1 die Zuziehklinke 10 auBer Eingriff mit der Drehfalle 3 ge-
bracht werden.

Bezugszeichenliste
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Kraftfahrzeugschloss
Gesperre

Drehfalle
Vorrastsperrklinke
Hauptrastsperrklinke
Achse

Rastkontur
Zuzieheinrichtung
Zuziehklinke
Aufnahme

Zugmittel
Bowdenzugseele
Schlosshalter
Drehfallenkontur
Zuziehklinkenkontur
Kraftlinienverlauf
Grenzkraftlinie
Sensor

Pfeil
Zuziehweg
Vorrast
Hauptrast
Uberhub
Kraftschluss
Formschluss
Kraft
Toleranzfenster
Steuerung
Antriebsmotor
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Patentanspriche

1. Schloss (1) fir ein Kraftfahrzeug aufweisend ein Gesperre (2) aus einer

10

15

20

25

30

Drehfalle (3) und mindestens einer Sperrklinke (4, 5), einer Zuzieheinrichtung
(9) und einem elektrischen Antrieb (M) und einen Drehmomentenwandler,
wobei mittels des Drehmomentenwandlers ein verdnderbares Drehmoment
in der Zuzieheinrichtung (9) einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zuziehen zumindest bereichsweise mittels eines Kraftschlusses (K) er-

zielbar ist.

. Schloss (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einer ersten

Zuziehbewegung der Drehfalle (3) die Zuzieheinrichtung (9) ein Zuziehmo-
ment mittels eines Kraftschlusses (K) in die Drehfalle (3) einleitbar ist, und
dass in einer zweiten Zuziehbewegung der Drehfalle (3) die Zuzieheinrich-
tung (9) ein Zuziehmoment mittels eines Formschluss (FO) in die Drehfalle

(3) einleitbar ist.

. Schloss (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehfalle

(3) eine Hauptrastposition (HR), insbesondere eine Vorrastposition (VR) und
eine Hauptrastposition (HR), aufweist, wobei die Zuziehklinke (10) unabhan-
gig von der Rastposition (VR, HR) mit der Drehfalle (3) in Eingriff bringbar ist.

. Schloss (1) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuzie-

heinrichtung (9) eine Zuziehklinke (10) aufweist und die Zuziehklinke (10) mit
der Drehfalle (3) in Eingriff bringbar ist.

. Schloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Zuzieheinrichtung (9) einen Bowdenzug (12, 13) und/oder ein Ge-

triebe aufweist.

. Schloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Kraftschluss (K) der Zuzieheinrichtung (9) mittels des Bowdenzugs
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(12, 13) und/oder mittels des Getriebes und/oder mittels der Zuziehklinke

(10) erzeugbar ist.

. Schloss (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass das Zuziehmoment in der ersten Zuziehbewegung geringer ist als das

Zuziehmoment in der zweiten Zuziehbewegung.

. Schloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass mittels der Zuzieheinrichtung (9) in der ersten Zuziehbewegung eine
Zuziehkraft von 100 Newton und in der zweiten Zuziehbewegung eine Zu-
ziehkraft von 500 Newton bereitstellbar ist.

. Schloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Zuziehbewegung der Drehfalle (3) mit einem Erreichen eines Ein-
greifens der Drehfalle (3) in einen Schlosshalter (14) einleitbar ist.

Schloss (1) nach einem der Ansprlche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Zuziehbewegung von einem Erreichen eines Eingreifens der
Drehfalle (3) in einen Schlosshalter (14) bis zu einer SchlieBstellung von 4

mm ausfUhrbar ist.

Schloss (1) nach Anspruch 1 bis 10, gekennzeichnet durch einen Sensor
(20) zur Erfassung einer Stellung des Gesperres (2) und einer Steuerung (S)
fir die Zuzieheinrichtung (9), wobei zumindest ein Mittel zur Erfassung einer
Position (20) eines Mittels der Zuzieheinrichtung (9) bewegbaren Bauteils
vorgesehen ist und das Mittel zur Erfassung (20) mit der Steuerung (S) zu-

sammenwirkt.

Schloss (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel
zur Erfassung (20) ein Sensor und/oder ein Schaltmittel, insbesondere ein
Mikroschalter ist.
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13.  Schloss (1) nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mittel zur Erfassung (20) einer Position derart mit der
Steuerung (S) zusammenwirkt, dass mittels eines Erfassens eines Stroman-
stiegs in dem elektrischen Antrieb (M) ein Unterbrechen des Zuziehvorgangs

bewirkbar ist.

14.  Schloss (1) nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass mittels des Mittels zur Erfassung (20) einer Position ein Spaltmaf

beim SchlieBen des bewegten Bauteils Gberwachbar ist.

15.  Schloss (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass bis zu ei-
nem Spaltmafl von 6 mm, vorzugsweise 5 mm, und noch bevorzugter 4 mm
ein Unterbrechen des Zuziehvorgangs mittels der Steuerung (S) ermoglich-

bar ist.

16.  Schloss (1) nach einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass bewegbare Bauteil eine TUr, eine Klappe, eine Abdeckung
und/oder Haube eines Kraftfahrzeugs ist.

17.  Schloss (1) nach einem der Anspriche 11 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zuzieheinrichtung (9) unmittelbar mit dem Gesperre (2) oder ei-

nem Fangband zusammenwirkt.

18.  Schloss (1) nach einem der Anspriche 11 bis 17, dadurch gekennzeich-

net, dass mittels der Zuzieheinrichtung (9) die Drehfalle (3) bewegbar ist.

19.  Schloss (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass das Mittel zur Erfassung (20) der Position an der Drehfalle (3) an-

geordnet ist.



WO 2018/137738 PCT/DE2018/100070
26

20.  Schloss (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass mittels der Zuzieheinrichtung (9) ein veranderbares Zuziechmoment
bereitstellbar ist.
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eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-10

Kraftfahrzeugschloss mit Zuzieheinrichtung in welcher das
Zuziehen bereichsweise mittels Kraftschlusses erzielbar ist

2. Anspriiche: 1, 11-20

Kraftfahrzeugschloss mit Sensor zur Erfassung einer Stellung
des Gesperres
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102013106672 Al 04-09-2014 BR 112015020868 A2 18-07-2017
CA 2903074 Al 04-09-2014
CN 105026670 A 04-11-2015
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EP 2961902 A2 06-01-2016
JP 2016510844 A 11-04-2016
KR 20150125965 A 10-11-2015
RU 2015140724 A 29-03-2017
US 2016003331 Al 07-01-2016
WO 2014131390 A2 04-09-2014
EP 1319780 Al 18-06-2003 DE 10155307 Al 22-05-2003
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EP 2071106 Al 17-06-2009  CN 101457609 A 17-06-2009
EP 2071106 Al 17-06-2009
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