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(57) Resumo: METODO DE NAVEGAGAO COM BASE EM UM DISPOSITIVO TRANSPARENTE MONTADO NA CABECA. A
presente invengéo refere-se a um método de navegacgéo para um utente de um dispositivo transparente montado na cabeca,
sendo que o método compreende: - uma etapa de fornecimento de parametro de visualizacdo de utente (S1), durante a qual pelo
menos um parametro de visualizacé@o de utente é fornecido, - uma etapa de determinagdo de geoposicéo (S2), durante a qual a
geoposigdo do utente ao longo de uma rota é determinada, - uma etapa de comparagdo de geoposicdo, durante a qual a
geoposicao do utente determinada durante a etapa de determinagdo de geoposi¢do é comparada com as geoposi¢des ao longo
da rota armazenadas e - uma etapa de adaptagéo de fungdo de auxilio visual de navegacao (S3), durante a qual, mediante a
correspondéncia da geoposicédo do utente com uma das geoposi¢ées armazenadas, a fungdo de auxilio visual de navegacéo é
adaptada com base no parametro de visdo de utente e na geoposi¢ao do utente a fim de facilitar a orientagao do utente.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "METODO
DE NAVEGA(}AO COM BASE EM UM DISPOSITIVO TRANSPAREN-
TE MONTADO NA CABECA".
CAMPO DA INVENGCAO

[0001] A invencdo refere-se a um método de navegacdo para um

utente de um dispositivo transparente montado na cabeca, a um pro-
grama de computador que compreende instrucdes que, quando execu-
tadas por um processador, fazem com que 0 processador execute as
etapas do método de navegacédo de orientacdo de auxilio visual da in-
vencao e a um meio legivel por computador que executa as instrucbes
do programa de computador.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[0002] Os dispositivos de navegacao baseados, por exemplo, na

tecnologia de GPS sao conhecidos. Esses dispositivos fornecem in-
formacgdes visuais, tipicamente em uma tela de exibicdo e, geralmente,
informacdes de audio.

[0003] As informacdes fornecidas para o usuario sdo baseadas na
posicao do utente e em um ponto "de chegada" especificado pelo usu-
ario. O dispositivo calcula uma rota com base em mapas armazenados
e parametros de usuario e fornece navegacdo de orientacdo para o
usuario.

[0004] Esses dispositivos ndo sdo adaptados para usuarios que
tém pouca visdo ou, de maneira mais geral, para usuarios que tém
uma deficiéncia oftalmica.

[0005] Os deslocamentos de usuarios que tém uma deficiéncia
oftalmica com uso desses dispositivos séo dificeis, erros de rotas séao
aumentados e os tempos de deslocamento sdo estendidos.

[0006] Portanto, é desejavel fornecer um método de navegacao de
orientacdo de auxilio visual que é adaptado para usuarios que tém

uma deficiéncia oftadlmica, em particular, usuarios com falha visual.

Peticii0 870200096106, de 31/07/2020, pég. 9/54



2/34

[0007] A fim de aprimorar o conforto visual do utente, é desejavel
fornecer um método de navegacao de orientacdo de auxilio visual em
gue as imagens e o texto sdo exibidos de uma maneira personalizada
gue é especificamente adaptada para o utente.

[0008] Ademais, € desejavel fornecer um método de navegacao de
orientacdo de auxilio visual que otimiza a navegacéo de usuario e agili-
zar os deslocamentos dos usuarios que tém uma deficiéncia oftalmica.
SUMARIO DA INVENCAO

[0009] Um objetivo da presente invencéo € fornecer tal método.

[0010] De maneira geral, a presente invencao fornece métodos e
sistemas para navegacao de orientacdo de auxilio visual com um dis-
positivo montado na cabeca, em que a personalizacdo da navegacao €
alcancada tendo em conta parametros de visualizacdo especificos de
utente. Esses parametros de visualizacdo incluem parametros perten-
centes aos dados oftdlmicos de utente como dados de prescricdo de
utente.

[0011] De acordo com a invencao, a qualidade da experiéncia vi-
sual de utente e da navegacao pode ser melhorada tendo em conta
parametros de visualizacdo especificos de utente.

[0012] Para esse fim, a invencao propde um método de navega-
cao para um utente de um dispositivo transparente montado na cabe-
c¢a, sendo que o método compreende:

- uma etapa de fornecimento de parametro de visualizac¢ao
de utente, durante a qual pelo menos um parametro de visualizacéo de
utente é fornecido,

- uma etapa de determinacdo de geoposicdo, durante a
qual a geoposicao do utente ao longo de uma rota é determinada,

- uma etapa de comparacao de geoposicao, durante a qual
a geoposicao do utente determinada durante a etapa de determinacgéo

de geoposicdo é comparada a geoposicées ao longo da rota armaze-
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nadas e

- uma etapa de adaptacdo de funcdo de auxilio visual de
navegacéo, durante a qual, mediante a correspondéncia da geoposi-
cdo do utente com uma das geoposi¢cdes armazenadas, a funcédo de
auxilio visual de navegacédo é adaptada com base tanto no parametro
de visdo de utente quanto na geoposi¢ao do utente, em particular, a
fim de facilitar a orientacéo do utente,

- em que o auxilio visual de navegacao é fornecido através
do dispositivo transparente montado na cabeca.

[0013] Vantajosamente, adaptando-se a funcdo de auxilio visual
de navegacao do dispositivo montado na cabeca ao longo de uma rota
com base no parametro de visdo de utente e na geoposi¢cédo do utente,
0 método da invencdo fornece um método de navegacdo de orienta-
cao visual adaptado para a deficiéncia oftalmica do utente.

[0014] Os deslocamentos de utente sdo melhorados e facilitados.
[0015] Ademais, o0 método da invencao permite oferecer ao utente
uma funcédo de reconhecimento personalizada de uma rota adaptada
para sua deficiéncia oftalmica, o que facilita a deslocamento do utente.
Além disso, a pré-gravacao de rotas personalizadas adaptadas para a
deficiéncia oftdlmica de cada utente permite o aperfeicoamento do pro-
cessamento e da exibicao, pelo dispositivo montado na cabeca, ao lon-
go da rota, o que pode fornecer informacdes seletivas e qualitativas pa-
ra auxiliar o utente com forte deficiéncia oftalmica ao longo de uma rota.
[0016] De acordo com modalidades adicionais que podem ser
consideradas sozinhas ou em uma possivel combinacao:

- 0 dispositivo montado na cabeca compreende um disposi-
tivo de exibicdo e a etapa de adaptacéo de funcdo de auxilio visual de
navegacao compreende, adicionalmente:

- uma etapa de selecdo de imagem processada, durante a

qual, apos a correspondéncia da geoposicdo do utente com uma das
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geoposicdes armazenadas, pelo menos uma das imagens processa-
das associadas a geoposi¢cdo armazenada que corresponde a geopo-
sicdo do utente é selecionada de acordo com o parametro de visuali-
zacao de utente,

- uma etapa de exibicao, durante a qual a imagem proces-
sada do ambiente visual do utente € exibida para o utente pelo disposi-
tivo de exibicdo transparente montado na cabeca e/ou

- 0 dispositivo montado na cabeca compreende um disposi-
tivo de exibicdo e uma camera adaptada para obter imagens do ambi-
ente visual do utente, e a etapa de adaptacdo de funcdo de auxilio vi-
sual de navegacao compreende, adicionalmente:

- uma etapa de obtencdo de imagem, durante a qual pelo
menos uma imagem do ambiente visual do utente é obtida pela camera,

- uma etapa de selecdo de processamento de imagem, du-
rante a qual, apdés a correspondéncia da geoposi¢do do utente com
uma das geoposicdes armazenadas, pelo menos um dos processa-
mentos de imagem associados a geoposicdo armazenada que corres-
ponde a geoposicdo do utente é selecionado de acordo com o para-
metro de visualizacao de utente,

- uma etapa de processamento de imagem, durante a qual
a imagem do ambiente visual obtida durante a etapa de obtencao de
imagem € processada de acordo com 0 processamento de imagem
selecionado durante a etapa de selecdo de processamento de ima-
gem,

- uma etapa de exibicao durante a qual a imagem proces-
sada do ambiente visual é exibida para o utente pelo dispositivo de
exibicao transparente montado na cabeca; e/ou

- a etapa de adaptacao de funcdo de auxilio visual de na-
vegacao compreende, adicionalmente:

- uma etapa de identificagcdo de elemento de imagem, du-
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rante a qual a imagem do ambiente visual do utente é analisada a fim
de identificar pelo menos um elemento predefinido listado em uma lista
de elementos predefinidos, em que cada um dos elementos predefini-
dos é associado a pelo menos um processamento de imagem, e

- durante a etapa de selec&o de processamento de imagem
apos a identificacdo de um elemento da imagem do ambiente visual do
utente correspondente a um elemento da lista de elementos predefini-
dos na lista de elementos predefinidos, um processamento de imagem
associado ao elemento predefinido identificado na imagem do ambien-
te visual do utente € selecionado; e/ou

- 0 método compreende adicionalmente:

- uma etapa de determinacao de parametro de ambiente vi-
sual, durante a qual pelo menos um parametro de ambiente visual é
determinado, e

- durante a etapa de selegcdo de processamento de ima-
gem, o processamento de imagem € selecionado de acordo com o pa-
rametro de ambiente visual e/ou durante a etapa de selecdo de ima-
gem processada, a imagem processada € selecionada de acordo com
0 parametro de ambiente visual; e/ou

- 0 método compreende adicionalmente:

- uma etapa de envio, durante a qual a geoposicao é envia-
da para uma entidade distante para ser comparada a geoposic¢des ar-
mazenadas associadas a pelo menos um processamento de imagem,

- uma etapa de recepcao durante a qual o processamento
de imagem selecionado € recebido a partir de uma entidade distante;
elou

- 0 método compreende adicionalmente:

- uma etapa de envio, durante a qual a geoposicao para
uma entidade distante a ser comparada a geoposi¢cdes armazenadas

associadas a pelo menos um processamento de imagem, e a imagem
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obtida do ambiente visual do utente, sdo enviadas para a entidade dis-
tante para serem processadas com base no processamento de ima-
gem associado a geoposicao,

- uma etapa de recepcdao, durante a qual a imagem proces-
sada é recebida a partir de uma entidade distante; e/ou

— a entidade distante é um telefone inteligente e/ou um re-
l6gio inteligente; e/ou

- 0 método compreende, adicionalmente, exibir informacgdes
visuais complementares baseadas na imagem processada do ambien-
te visual com base na geoposicao do utente; e/ou

- 0 dispositivo de exibicao montado na cabeca compreende
uma funcgao ativa e uma unidade de controle configurada para contro-
lar a funcdo ativa, e a funcdo ativa é adaptada durante a etapa de
adaptacao de funcéo de auxilio visual de navegacéo; e/ou

- 0 método compreende, adicionalmente, fornecer indica-
cOes de audio para o utente com base na geoposicao do utente; e/ou

- 0 método compreende, adicionalmente, uma etapa de pré-
registro, em um banco de dados, de uma associacao entre um identifi-
cador de utente e os ditos parametros de visualizagcéo de utente; e/ou

- pelo menos um dos ditos parametros de visualizacao de
utente € armazenado em um banco de dados de utente em um servi-
dor conectado ao dispositivo montado na cabeca através de uma rede,
em associacdo com o identificador de utente; e/ou

- 0 método compreende, adicionalmente, uma etapa de pré-
registro preliminar, em um banco de dados, de pelo menos uma rota,
gue compreende as seguintes subetapas:

- uma etapa de associacdo, durante a qual uma geoposicao
ao longo da rota determinada durante a etapa de determinacao de ge-
oposicao € associada a pelo menos uma modificacdo de funcédo de

auxilio visual de navegacao, e
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- uma etapa de armazenamento, durante a qual a geoposi-
cdo e a pelo menos uma modificacdo de funcdo de auxilio visual de
navegacao associada sao armazenadas; e/ou

- a etapa preliminar compreende, adicionalmente:

- uma etapa de obtencdo de imagem, durante a qual pelo
menos uma imagem do ambiente visual do utente é obtida pela came-
ra, e

- uma etapa de selecédo de processamento de imagem, du-
rante a qual pelo menos um dos processamentos de imagem € seleci-
onado de acordo com o parametro de visualizacdo de utente,

- uma etapa de processamento de imagem, durante a qual
a imagem do ambiente visual obtida durante a etapa de obtencéo de
imagem é processada de acordo com 0 processamento de imagem
selecionado durante a etapa de selecdo de processamento de ima-
gem, e

- durante a etapa de associacdo, a imagem processada é
associada a geoposicao e/ou

- 0s dados de modificacdo de funcdo de auxilio visual de
navegacgao sao definidos de acordo com o dito identificador de utente,
opcionalmente, de acordo com direitos de acesso; e/ou

- a etapa de associacao é realizada pelo utente; e/ou

- 0 método compreende, adicionalmente, antes da etapa de
comparacao de geoposicao, uma etapa de recepcao durante a qual as
geoposicdes armazenadas associadas a modificacdo de funcdo de
auxilio visual de navegacdo séo recebidas e armazenadas a partir de
uma entidade distante e/ou

- a etapa preliminar compreende, adicionalmente:

- uma etapa de selecdo de imagem, durante a qual pelo
menos uma imagem é selecionada, e

- uma etapa de selecéo de processamento de imagem, du-
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rante a qual pelo menos um dos processamentos de imagem € seleci-
onado de acordo com o parametro de visualizacdo de utente,

- uma etapa de processamento de imagem, durante a qual
a imagem selecionada é processada de acordo com o processamento
de imagem selecionado durante a etapa de sele¢cao de processamento
de imagem, e

- durante a associacdo, a imagem processada € associada
a geoposicao.
[0017] Adicionalmente, a invencéo refere-se a um dispositivo ele-
tro-6ptico transparente montado na cabeca, que compreende uma uni-
dade de controle configurada para controlar a funcdo de auxilio visual
de navegacéao do dispositivo e um processador adaptado para implan-
tar um método de acordo com a invencgao.
[0018] De acordo com um aspecto adicional, a invencdo também
se refere a um produto de programa de computador que compreende
uma ou mais sequéncias armazenadas de instru¢cdes que sdo acessi-
veis a um processador e que, quando executadas pelo processador,
fazem com que o processador realize as etapas do método de acordo
com a invengao.
[0019] A invencao também se refere a um meio legivel por compu-
tador que executa uma ou mais sequéncias de instru¢cdes do produto
de programa de computador de acordo com a invencao.
[0020] Adicionalmente, a invencédo se refere a um programa que
faz com que um computador execute o método da invencao.
[0021] A invencao também se refere a um meio de armazenamen-
to legivel por computador que tem um programa gravado do mesmo;
em que o programa faz com que o computador execute o metodo da
invencao.
[0022] A invencao se refere adicionalmente a um dispositivo que

compreende um processador adaptado para armazenar uma ou mais
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sequéncias de instrucbes e executar no minimo uma das etapas do
meétodo de acordo com a invencao.
BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

As modalidades da invencéo nao limitativas serdo agora descritas com

referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

a Figura 1 é um fluxograma que representa as etapas de
um meétodo de acordo com uma modalidade da invencéo,

a Figura 2 representa um dispositivo eletro-6ptico montado
na cabeca que pode implantar um método de acordo com uma moda-
lidade da invencéao,

a Figura 3 € um fluxograma que representa as subetapas
da etapa de adaptacéo de funcéo de dispositivo transparente montado
na cabeca de acordo com uma implantacéo local da invencéo, e

— a Figura 4 € um fluxograma que representa as subetapas
da etapa de adaptacéo de funcéo de dispositivo transparente montado
na cabeca de acordo com uma implantacao remota da invencao.
DEFINICOES

[0023] As seguintes definicdbes sédo fornecidas para descrever a

presente invencgao.

[0024] "Servidor" SERV sdo conhecidos na técnica. Um servidor
SERV pode ser conectado através de uma rede estendida NETW a
uma pluralidade de terminais TERM. A rede NETW possibilita a trans-
missao de dados e pode contar com comunicacdo sem fio, como co-
municacao de radiofrequéncia (Wi-Fi, Bluetooth, 3G, 4G, etc.) e/ou
comunicacéao Optica (Li-Fi, IR, IR préximo, visivel, etc.) e/ou comunica-
cao com fio (Ethernet, fibra dptica). O servidor SERV pode compreen-
der um ou mais bancos de dados DB e/ou pode ser conectado a um
ou mais bancos de dados DB.

[0025] De acordo com uma modalidade da invencéo, doravante no

presente documento chamada de implantacdo "local”, todas as etapas
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da invencao sao realizadas de maneira local por pelo menos um pro-
cessador localizado no dispositivo montado na cabeca. Para essa im-
plantacdo da invencéo, o dispositivo montado na cabeca deve com-
preender pelo menos uma memaria e um processador.

[0026] De acordo com uma modalidade da invengé&o, doravante no
presente documento chamada de implantagdo "remota”, pelo menos
partes das etapas da invencao sao realizadas por pelo menos um pro-
cessador remoto. O processador remoto pode estar localizado em um
servidor distante SERV ligado ao dispositivo montado na cabeca atra-
vés de uma rede.

[0027] "Dispositivos montados na cabeca" (HMD) sao conhecidos
na técnica. Esses dispositivos devem ser usados na ou sobre a cabe-
ca de um utente. Eles incluem meios épticos para exibir uma imagem
para visualizacao pelo utente. O HMD pode ser monocular (apenas um
olho) ou binocular (ambos os olhos). O HMD da invencéo pode assu-
mir varias formas, incluindo 6culos de grau, mascaras como mascaras
de esqui ou mergulho, 6culos de protecao, etc. O HMD pode compre-
ender uma ou mais lentes. As ditas lentes podem ser selecionadas a
partir de lentes prescritas. Nas modalidades preferenciais, o HMD é
um par de 6culos dotado de lentes. Um exemplo de dispositivo monta-
do na cabeca da invencéo € ilustrado na Figura 2.

[0028] Os "dados de parametro de visualizagdo" (VPD) incluem
um ou mais dentre os dados oftalmicos de utente OD (como dados de
prescricdo PD, dados de sensibilidade ocular SD e dados de biometria
BD) e/ou dados oculares de utente (ED). Os ditos VPD podem ser ar-
mazenados em uma memoria montada no HMD e/ou podem ser ar-
mazenados em um banco de dados dedicado DB acessivel através de
um servidor SERV.

[0029] Os "dados oftalmicos de utente" ou "dados oftalmicos"” OD

sao conhecidos na técnica. Os dados oftalmicos de utente incluem da-
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dos de prescricdo de utente PD, dados de sensibilidade ocular de
utente SD e dados de biometria oftalmica de utente BD.

[0030] Os "dados de prescricdo” PD sdo conhecidos na técnica. Os
dados de prescricdo referem-se a um ou mais dados obtidos para o
utente e que indicam para cada olho uma poténcia refrataria média de
visdo ao longe prescrita PFV e/ou um valor de astigmatismo prescrito
CYLFV e/ou um eixo geomeétrico de astigmatismo prescrito AXEFV e/ou
uma adicdo prescrita A adequada para corrigir a ametropia e/ou presbi-
opia de cada olho. A poténcia refrataria média PFV é obtida somando
metade do valor de astigmatismo prescrito CYLFV ao valor de esfera
prescrito SPHFV: PFV = SPHFV + CYLFV/2. Em seguida, a poténcia
refrataria média para cada olho para visdo proxima (de perto) é obtida
somando a adi¢do prescrita A a poténcia refrataria média de visdo ao
longe PFV prescrita para o mesmo olho: PNV = PFV + A. No caso de
uma prescricdo para lentes progressivas, dados de prescricdo compre-
endem dados de utente que indicam para cada olho valores para
SPHFV, CYLFV e A. Nas modalidades preferenciais, os dados de pres-
cricdo de utente PD séo selecionados a partir de modulo de astigmatis-
mo, eixo geométrico de astigmatismo, poténcia, prisma e adi¢éao.

[0031] Os "dados de sensibilidade ocular de utente" SD séao co-
nhecidos na técnica. Os dados de sensibilidade ocular de utente inclu-
em dados para sensibilidade espectral (a um ou mais comprimentos
de onda ou bandas espectrais); sensibilidade geral como sensibilidade
a luminosidade, por exemplo, para sensibilidade a luminosidade exter-
na, as cores dos olhos do utente, a luz e/ou sensibilidade a claridade
ou recuperacao do utente. Esses dados sdo importantes para otimizar
0 contraste para a visualizacdo de uma imagem pelo utente.

[0032] Os "dados de biometria oftalmica de utente" ou "dados de
biometria" BD séo conhecidos na técnica. Os dados de biometria in-

cluem dados pertencentes a morfologia do utente e incluem, tipica-

Petic&io 870200096106, de 31/07/2020, pég. 19/54



12/34

mente, um ou mais dentre distancia de pupila monocular, distancia in-
terna de pupila, comprimento axial do olho, posi¢cdo do centro de rota-
¢ao do olho, etc.

[0033] Os "dados oculares de utente" sdo conhecidos na técnica.
Os dados oculares incluem parametros que nao estao diretamente re-
lacionados a um parametro oftalmico dependendo das configuracGes
desejadas do dispositivo montado na cabeca como a adaptacdo ao
escuro do usuario, visao de cor do usuario, campo visual, visdo bino-
cular, movimentos oculares sacadicos do utente, estabilidade de fixa-
¢cao, a coordenacéao visual e manual do utente, a coordenacao de mo-
vimento de "cabeca/olho" do utente, a direcdo de observacao de am-
bos os olhos do utente em uma determinada viséo a distancia e assim
por diante, dilatacdo da pupila, posicdo de palpebra. Também pode
compreender doencas visuais e/ou caracteristica de escotoma visual.
[0034] O "banco de dados de utente” WEAR DB é um banco de
dados que compreende uma memoéria adequada para armazenar e
recuperar parametro de visualizagcdo de dados de utente VPD. Os
bancos de dados e memorias sdo conhecidos na técnica. A recupera-
cado de dados de parametro de visualizagcdo pode ser alcancada atra-
vés do uso de indicadores dedicados, como identificadores de parame-
tro de visualizacao VP ID. Por exemplo, os identificadores WEAR 1D
pode servir como identificadores de parametro de visualizagédo VP ID.
Cada identificador de utente WEAR ID 1, 2, ... n, possibilita a recupe-
racdo de varios dados de prescricdo PD, aqui ilustrados como poténcia
P, astigmatismo ASTI, adicdo ADD, etc., para cada um dentre o olho
direito RE e o olho esquerdo LE do utente.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0035] De acordo com uma modalidade da invencéo ilustrada na

Figura 1, o método de navegacado de orientacdo de auxilio visual para

um utente de um dispositivo transparente montado na cabeca compre-
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ende:

- uma etapa de fornecimento de parametro de visualizagcao
de utente S1,

- uma etapa de determinacéo de geoposicéo S2,

- uma etapa de comparacéo de geoposicéo, e

- uma etapa de adaptacao de funcéo de dispositivo transpa-
rente montado na cabeca S3.
[0036] O método da invencdo pode ser implantado por meios de
computador.
[0037] Durante a etapa de fornecimento de parametro de visuali-
zacao de utente S1, obtém-se o valor de pelo menos um parametro de
visualizacdo de dados de utente VPD relacionados ao perfil visual do
utente.
[0038] No sentido da invencao, o perfil visual do utente deve ser
compreendido como um conjunto de parametros relacionado ao uten-
te. O perfil visual compreende parametros que definem a visdo do
utente em um corpo estatico e dinamico.
[0039] O perfil visual inclui parametro de visualiza¢do de dados de
utente VPD e pode compreender dados oculares de utente ED e/ou
dados oftalmicos OD que incluem dados de prescricdo de utente PD,
dados de sensibilidade ocular de utente SD e/ou dados de biometria
oftdlmica de utente BD.
[0040] A etapa de fornecimento de parametro de visdo de utente
S1 pode ser uma etapa de transmissdo dos ditos dados VPD. Por
exemplo, a transmisséo pode se dar através de um controlador no dis-
positivo montado na cabeca. A transmissdo pode se dar por comuni-
cacao sem fio ou por entrada através de um pen-drive (chave USB). A
etapa de fornecimento de parametro de visdo de utente S1 também
pode ser realizada manualmente fornecendo uma configuracéo no dis-

positivo montado na cabeca, por exemplo, virando uma roda de acio-
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namento manual no dispositivo montado na cabeca para ajustar para-
metros de visdo para obter o foco desejado ou mudar a localizacdo da
imagem dentro do campo de visdo do utente.

[0041] De acordo com uma modalidade da invencdo, o método
pode compreender uma etapa de determinagcdo de parametro de vi-
sualizacado de utente SO, durante a qual os valores dos dados VPD
compreendidos no perfil visual do utente sdo determinados.

[0042] Os dados VPD podem ser determinados e/ou atualizados
por qualguer meio conhecido pela pessoa versada, por exemplo, com
uso de sensores de velocidade ou intercambiando dados com uma en-
tidade remota através de uma rede.

[0043] Os valores dos parametros de utente podem ser determi-
nados transferindo o perfil visual do utente de uma entidade distante.
Tipicamente, uma entidade distante pode armazenar dados relaciona-
dos ao utente. Dentre esses dados, alguns dados podem ser identifi-
cados como parte do perfil visual do utente.

[0044] Os testes visuais podem ser realizados tanto para determi-
nar o perfil visual do utente quanto adicionalmente aos valores transfe-
ridos do perfil visual do utente a fim de completar ou ajustar o perfil
visual do utente.

[0045] Por exemplo, pode ser solicitado que o utente observe alvo
em distancia proxima e as direcdes de observacdo de ambos os olhos
do utente podem ser determinadas. Essas dire¢cdes de observacao
podem ser usadas para determinar a distancia de visualizacdo do
utente.

[0046] De acordo com uma modalidade, a etapa de determinacgao
de parametro de visualizacdo de utente SO é realizada por séries inte-
rativas de testes para acessar desempenho e avaliacdo visual sobre
preferencias subjetivas do utente.

[0047] Por exemplo, a letra de visualizacdo de teste de acuidade,
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teste de fonte de teste, caracteres de espaco de teste, acuidade de
leitura de teste, modo de exibicdo de teste, um teste de claridade ou
um teste de movimento ocular pode ser implantado.

[0048] Os dados VPD podem ser definidos medindo o comporta-
mento do utente e a cena real durante algumas atividades como ler,
assistir a qualquer tipo de midia, etc.

[0049] Em outro aspecto da invencéo, os dados de parametro de
visualizacdo VPD da etapa S1 podem ser armazenados em uma me-
moria armazenada em um banco de dados de utente WEAR DB em
um servidor SERV conectado ao dito dispositivo montado na cabeca
HMD através de uma rede NETW, em associacdo com um identifica-
dor de parametro de visualizacdo VP ID. Essa modalidade é vantajosa,
pois possibilita atualizagdes dos dados de parametro de visualizagao
VPD. Por exemplo, para um determinado utente, os dados de prescri-
¢cao podem emitir com o tempo e/ou o utente pode mudar o dispositivo
HMD. O uso de um servidor no método da invencéo fornece recursos
de atualizacdo para exibicdoes de imagem personalizadas fielmente
pelo dispositivo HMD.

[0050] O identificador de parametro de visualizacdo VP ID pode
ser um identificador individual, por exemplo, um identificador exclusivo
gue identifica um determinado utente. O identificador de parametro de
visualizacdo VP ID também pode ser um identificador genérico (identi-
ficador de grupo), por exemplo, para identificar um grupo de utentes
que tém dados de prescricdo PD idénticos, por exemplo, utentes que
tém a mesma corre¢cdo de miopia ou um grupo de utentes que tem o
mesmo modelo de dispositivo HMD.

[0051] O identificador de parametro de visualizacdo VP ID pode
ser um codigo, como um codigo QR ou um cdodigo RFID, localizado no
HMD.

[0052] Durante a etapa de determinacédo de geoposi¢cédo S2, a ge-
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oposicao do utente € determinada.

[0053] A determinacdo da geoposicdo do utente pode ser implan-
tada com uso de um sistema de GPS ou equivalente.

[0054] De acordo com uma modalidade da invencéo, a geoposicao
do utente pode compreender adicionalmente ou alternativamente ao
sistema de GPS um sistema de reconhecimento de imagem. O siste-
ma de reconhecimento de imagem compreende pelo menos uma ca-
mera adaptada para obter imagens da cena visual ao redor do utente e
meios de processamento adaptados para reconhecimento de imagem.
[0055] Por exemplo, o sistema de reconhecimento de imagem po-
de ser adaptado para reconhecer uma lista de determinados lugares
tal como uma lista de edificios especificos em uma cidade.

[0056] O sistema de reconhecimento de imagem também pode ser
adaptado para reconhecer uma lista de objetos recorrentes pelos quais
0 utente pode passar, como postes de iluminacgéo, faixa de cruzamen-
to de pedestres, sinais da estrada, etc.

[0057] Durante a etapa de comparacdo de geoposi¢cao, a geoposi-
cao do utente determinada durante a etapa de determinacdo de geo-
posicao € comparada a geoposi¢cdes armazenadas ao longo da rota.
[0058] Durante a etapa de adaptacdo de funcdo de auxilio visual
de navegacdo S3, uma funcéo de auxilio visual de navegacado do dis-
positivo montado na cabeca é adaptada com base nos parametros de
visualizacao de dados de utente VPD e na geoposi¢cao do utente me-
diante a correspondéncia da geoposicao do utente com uma das geo-
posicfes armazenadas ao longo de uma rota para tornar mais facil a
orientacdo do utente.

[0059] No sentido da invencédo, uma funcédo de auxilio visual de
navegacao refere-se a qualquer adaptacdo ou modificagdo do HMD
atil para tornar mais facil a orientacdo do utente melhorando a experi-

éncia visual de um utente de uma rota usada.
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[0060] Conforme descrito abaixo em varias modalidades, a adap-
tacdo de funcdo de auxilio visual de navegacdo pode ser um controle
de uma funcédo ativa do HMD e/ou um comutador entre funcdes de
dispositivo montado na cabeca predeterminadas diferentes e/ou
quaisquer fungdes relacionadas a imagens de cena real e/ou imagens
geradas por computador.

[0061] De acordo com uma modalidade da invencéo, apos a de-
teccdo de uma determinada geoposicéo, a funcdo de auxilio visual de
navegacao de utente do dispositivo montado na cabeca é adaptada de
acordo com o parametro de visédo de utente.

[0062] Por exemplo, apés a deteccdo do fato de que o utente esta
voltado para um poste de iluminagao, com uso da localizagcdo de GPS
e um sistema de reconhecimento de imagem, a fung&o do dispositivo
montado na cabeca é adaptada a fim de enfatizar visualmente o poste
de iluminag&o para o utente.

[0063] De acordo com uma modalidade da invencdo, o método
pode compreender uma etapa de sugestdo, durante a qual uma funcéo
de dispositivo montado na cabeca adaptada é sugerida para o usuario.
De acordo com essa modalidade, a funcéo de dispositivo montado na
cabeca adaptada do dispositivo montado na cabeca é adaptada apds
a validacdo do usuério da funcdo de dispositivo montado na cabeca
adaptada sugerida.

[0064] De acordo com uma modalidade, a funcdo do dispositivo
montado na cabeca pode ser comutada entre funcdes de dispositivo
montado na cabeca predeterminadas diferentes.

[0065] De acordo com uma modalidade da invengéo, o dispositivo
montado na cabeca pode compreender uma funcéo ativa e uma uni-
dade de controle configurada para controlar a funcéo ativa.

[0066] A funcéo ativa € adaptada durante a etapa de adaptacao de

funcado de auxilio visual de navegacdo.
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[0067] Em uma modalidade, a funcéo ativa € do tipo eletrocrémico.
[0068] A quantidade de luz que é transmitida pelo dispositivo ele-
trocrdmico pode ser controlada, por exemplo, controlando-se a intensi-
dade de um campo elétrico ou uma tenséo elétrica no dispositivo ele-
trocromico do HMD.

[0069] A transmissao do dispositivo eletrocrdmico pode ser adap-
tada durante a etapa de adaptacéo de funcao de auxilio visual.

[0070] Por exemplo, com base na sensibilidade a luz do utente,
dois niveis de transmissao de luz podem ser determinados. Com base
na geoposicao do utente, o dispositivo eletrocromico pode ser contro-
lado para comutar entre os dois niveis de transmissédo de luz. Tipica-
mente, apOs a deteccdo de que o utente esta entrando em um edificio
ou um tanel, a transmisséo de luz pode ser ajustada em um nivel ele-
vado, ao passo que, apos a deteccdo de que o utente esta saindo de
um edificio ou um tunel, a transmissao de luz pode ser ajustada para
um nivel inferior.

[0071] Portanto, o usuario pode se mover ao longo de uma rota
serenamente de uma maneira segura.

[0072] A geoposicao do utente pode ser combinada com informa-
¢Oes adicionais para determinar a fungdo mais apropriada do dispositi-
vo montado na cabeca.

[0073] De acordo com uma modalidade da invencdo, o método
pode compreender, adicionalmente, uma etapa de fornecimento de
parametro de ambiente visual antes da etapa de adaptacao de funcéo
de auxilio visual de navegacédo S3.

[0074] Durante a etapa de fornecimento de parametro de ambiente
visual, obtém-se o valor de pelo menos um parametro relacionado ao
ambiente do utente.

[0075] Por exemplo, a hora do dia ou o tempo do ano pode ser

considerado. Os dados ambientais diretos também podem ser conside-
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rados. Por exemplo, o dispositivo montado na cabeca pode compreen-
der um sensor de luz adaptado para medir a luminosidade do ambiente.
[0076] A funcédo do dispositivo montado na cabeca, tipicamente, a
transmisséo de luz, pode ser adaptada considerando as ditas informa-
¢cOes adicionais.

[0077] Esses parametros ambientais também podem corresponder
a deteccao de face, a deteccao de risco de colisdo, ao status do dis-
positivo montado na cabeca, como o nivel de bateria, notificacfes,
conteudo exibido ou qualquer outro parametro relacionado ao ambien-
te do utente.

[0078] De acordo com uma modalidade da invencao, as especifi-
cacoes de transmissao, reflexdo e/ou absorgcéo de um filtro sdo adap-
tadas durante a etapa de navegacéao de funcdo de auxilio visual.

[0079] De acordo com uma modalidade da invencao, o dispositivo
montado na cabeca pode compreender uma lente programavel cuja
funcao dioptrica pode ser controlada controlando-se a tenséo na lente.
[0080] A funcdo didptrica da lente programéavel pode ser adaptada
a fim de enfatizar um elemento do ambiente visual do utente. Tipica-
mente, apos a deteccdo de que o utente estd voltado para um poste
de iluminacao, a funcéo dioptrica da lente programavel pode ser adap-
tada a fim de fornecer uma visao clara do poste de iluminagcao para o
utente.

[0081] De acordo com uma modalidade da invencao, o dispositivo
montado na cabeca € um dispositivo de exibicdo montado na cabeca a
representado na Figura 2.

[0082] Nesse exemplo, a armacédo € semelhante a uma armacao
de oculos convencional e pode ser usada com um nivel semelhante de
conforto. No entanto, outras implantacdes sdo possiveis, como um es-
cudo facial que € montado a cabeca do usuario por um capacete, uma

faixa ou outro meio. A armacao inclui uma frente da armacédo 102 e
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hastes 104 e 105. A frente de armacao retém uma lente transparente
101 para o olho esquerdo do usuario e uma lente transparente 103 pa-
ra o olho direito do usuario. As orientacdes esquerda e direita sdo da
perspectiva do usuario. As lentes transparentes esquerda e direita 101
incluem um componente 6ptico transmissor de luz 122 como um divi-
sor éptico que mistura uma imagem de realidade aumentada com luz a
partir da cena no mundo real para visualizagéo pelo olho esquerdo.
[0083] A lente transparente de lado direito 103 inclui um compo-
nente Optico 120 como um divisor Optico que mistura uma imagem de
realidade aumentada com luz a partir da cena do mundo real para vi-
sualizacao pelo olho direito.

[0084] Um emissor de realidade aumentada de lado direito 116 é
montado na armacao através de um braco 114 e um emissor de reali-
dade aumentada de lado esquerdo 108 é montado na armacéao através
de um braco 110.

[0085] O dispositivo montado na cabeca compreende uma camera
de cena 112 adaptada para obter imagens para a cena do mundo real
voltada para o utente.

[0086] Uma fonte de poténcia elétrica 130, por exemplo, uma bate-
ria, fornece poténcia aos elementos diferentes do dispositivo montado
na cabeca.

[0087] As conex0des elétricas apropriadas podem ser realizadas
através de trajetorias condutoras na armacao, por exemplo.

[0088] Um exemplo de implantacao local da invengdo com uso de
um dispositivo montado na cabeca, conforme representado na Figura
2, € ilustrado na Figura 3.

[0089] De acordo com essa modalidade, a etapa de adaptacao de
funcdo de auxilio visual de navegacdo pode compreender, adicional-
mente:

- uma etapa de obtencdo de imagem S31,
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- uma etapa de selecao de processamento de imagem S33,

- uma etapa de processamento de imagem S34, e

- uma etapa de exibicdo S35,
[0090] Pelo menos uma imagem da cena do mundo real voltada
para o utente é obtida pela camera de cena durante a etapa de obten-
¢cao de imagem S31.
[0091] De acordo com a implantacéo local da invencéo, a imagem
obtida pela cadmera de cena é armazenada em uma memaria compre-
endida no dispositivo de remoc¢&o montado na cabeca.
[0092] Durante a etapa de comparacdo de geoposi¢cao, a geoposi-
cao do utente determinada durante a etapa de determinacdo de geo-
posicéo, por exemplo, com uso das coordenadas de GPS determina-
das por um chip de GPS localizado no dispositivo montado na cabeca,
€ comparada a geoposicOes ao longo de uma rota armazenadas.
[0093] As geoposi¢cOes armazenadas sdo armazenadas em asso-
ciagao com pelo menos um processamento de imagem em uma me-
moria. As geoposicdes e o processamento de imagem associado po-
dem ser listados como um banco de dados armazenado de maneira
local em uma memoaria incluida no dispositivo montado na cabeca.
[0094] De acordo com uma modalidade da invencdo, o método
pode compreender, adicionalmente, uma etapa de identificacdo de
elemento de imagem S321.
[0095] Durante a etapa de identificacdo de elemento de imagem
S321, a imagem obtida durante a etapa de obtencéo de imagem S31 é
analisada a fim de identificar pelo menos um elemento predefinido lis-
tado em uma lista de elementos predefinidos. Cada um dos elementos
predefinidos da lista de elementos predefinidos € associado a pelo
menos um processamento de imagem.
[0096] A analise da imagem pode consistir na identificacdo de

elementos na imagem com uso de um algoritmo apropriado e, apés a
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identificagdo de elementos, na comparacao de elemento identificado
com elementos pré-armazenados.
[0097] Vantajosamente, a etapa de identificacdo de elemento de
imagem possibilita o fornecimento de um processamento de imagem
mais especifico e adaptado com base nos elementos identificados. A
etapa de identificacdo de elemento de imagem também pode ser usa-
da para fornecer a geoposi¢cdo do utente ou pelo menos aumentar a
precisdo da geoposicao do utente.
[0098] Durante a etapa de selecdo de processamento de imagem
S33, pelo menos um dos processamentos de imagem associados a
geoposicdo armazenada que corresponde a geoposicdo do utente é
selecionado.
[0099] O processamento de imagem pode ser selecionado na lista
gue consiste em:

- aumento da imagem, e/ou

- remapeamento da imagem, e/ou

- minimizagao de cores, e/ou

- aumento de cores, e/ou

- remapeamento de cores, e/ou

- acentuacéo de intensidade de imagem, e/ou

- acentuacao de contraste, e/ou

- acentuacéo de luminosidade, e/ou

- campo de visao de ajuste de luminosidade, e/ou

- diminuicdo da imagem, e/ou

- acentuacao de contorno, e/ou

- binarizacéo da imagem.
[00100] O processamento de imagem também pode incluir a posi-
cao (localizacéo) da exibicdo da imagem no campo de visao do utente
(por exemplo, com referéncia a armacao do dispositivo HMD) e/ou a

localizacdo do plano de foco da imagem que sera visualizada.
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[00101] Por exemplo, o processamento de imagem é selecionado
mediante a correspondéncia da geoposicdo determinada durante a
etapa de determinacéo de geoposicdo e uma das geoposi¢cdes arma-
zenadas.

[00102] Tipicamente, o banco de dados pode compreender uma
geoposicdo armazenada correspondente a obras rodoviarias. A geo-
posicdo pode ser associada a processamento de imagem diferente
gue, com base na deficiéncia oftalmica do utente, pode enfatizar a in-
dicacéo das obras rodoviarias.

[00103] Por exemplo, o banco de dados pode compreender uma
geoposicao armazenada correspondente a alertas de zona de risco.
[00104] Por exemplo, para melhorar as placas de nome de rua, o
processamento de imagem pode ser um aumento de imagem combi-
nado com uma acentuacao de contraste.

[00105] Para melhorar de sinais estacao de trem, 0 processamento
de imagem pode ser uma imagem aumento combinado com uma
acentuacao de luminosidade.

[00106] Para melhorar informacdes exibidas em uma tela digital, o
processamento de imagem pode ser um aumento de imagem combi-
nado com uma binarizagéo de imagem.

[00107] Por exemplo, para um determinado utente miope com de-
terminados dados de prescricdo PD, uma imagem exibida de acordo
com a invencao seria personalizada a ametropia/presbiopia do utente
e seria perfeitamente visivel ao dito utente, mas néo seria visivel para
outro utente que tem dados de prescricao diferente.

[00108] Para melhorar informacbes exibidas em uma parede, por
exemplo, um mapa de uma linha de metr6, o processador do HMD
realiza uma etapa de célculo ou uma etapa de processamento a fim de
fornecer dados de imagem modificados que s&o adaptados para o
utente VPD.
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[00109] Vantajosamente, 0 método de acordo com a invencao for-
nece meio de seguranca confiavel para se mover ao longo de uma rota
serenamente de uma maneira facil e segura.

[00110] Uma pluralidade de processamentos de imagem pode ser
associada a uma geoposicdo. A selecdo do processamento de ima-
gem ou da combinacéo de processamento de imagem mais apropriado
€ baseado pelo menos no parametro de visao de utente.

[00111] De acordo com a modalidade da invenc&o que compreende
a etapa de identificacéo de elemento de imagem, a selecdo do proces-
samento de imagem mais apropriado pode ser baseada adicionalmen-
te no elemento identificado na imagem.

[00112] Vantajosamente, a relevancia do processamento de ima-
gem é enormemente aumentada identificando-se elementos para se-
rem melhorados na imagem obtida.

[00113] A selecdo do processamento de imagem mais apropriado
pode ser baseada adicionalmente em parametros ambientais, determi-
nados durante a etapa de determinacdo de parametro de ambiente
visual. Dentre os parametros ambientais que podem ser interessantes,
€ possivel considerar o tempo do dia (dia/noite), a hora do dia e/ou as
condicdes climaticas, conforme mencionado anteriormente.

[00114] De fato, dependendo dos parametros ambientais, o proces-
samento de imagem a ser aplicado pode ser diferente e até o tipo de
informac0des a ser melhorado pode mudar.

[00115] Tipicamente, pode-se exigir que determinada placas de es-
trada sejam melhoradas em tempo chuvoso, ao passo que, em condi-
cOes secas, a dita placa de estrada néo € interessante e, portanto, nao
deve ser melhorada pelo método da invencao, por exemplo, placas de
estrada escorregadia.

[00116] Os parametros ambientais podem ser determinados por

gualguer meio conhecido pela pessoa versada, por exemplo, com uso
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de sensores ou intercambiando dados com uma entidade remota atra-
vés de uma rede. Os parametros ambientais também podem ser for-
necidos pelo utente com uso de meios de comunicacdo dotados do
dispositivo montado na cabeca.

[00117] A selecao do processamento de imagem mais apropriado
pode ser baseada adicionalmente em parametros de atividade de
utente, determinados durante uma etapa de determinacdo de parame-
tros de atividade de utente. Dentre os parametros de atividade de
utente que podem ser interessantes, € possivel considerar a atividade
de andar, dirigir, andar de bicicleta, etc.

[00118] De fato, dependendo da atividade do utente, o processa-
mento de imagem a ser aplicado pode ser diferente e até o tipo de in-
formagoOes a ser melhorado pode mudar.

[00119] Tipicamente, quando o utente estd andando, as luzes de
pedestre sdo de interesse particular, ao passo que, quando o utente
esta dirigindo, as luzes de estrada séao de interesse particular.

[00120] Durante a etapa de processamento de imagem S34, a ima-
gem do ambiente visual do utente obtida durante a etapa de obtencéo
de imagem S31 é processada de acordo com 0 processamento de
imagem selecionado.

[00121] A etapa S34 pode compreender um unico (um disparo) cél-
culo ou pode compreender calculos ‘dinamicos’, continuos ou em tem-
po real, por exemplo, para visualizacdo dindmica de uma imagem.
[00122] De acordo com a implantacdo local da invencéo, a imagem
€ processada com uso de um processador localizado no dispositivo
montado na cabeca.

[00123] A imagem processada do ambiente visual do utente é exi-
bida para o utente durante a etapa de exibicdo. A imagem processada
€ exibida com uso do dispositivo de exibicdo transparente montado na

cabeca.
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[00124] Uma implantacdo remota da invencao é ilustrada na Figura 4.
[00125] De acordo com essa modalidade, a etapa de adaptacéo de
funcéo de auxilio visual de navegacdo compreende:

- uma etapa de obtencdo de imagem S31,

- uma etapa de envio de imagem obtida S311,

- uma etapa de selecao de processamento de imagem S33,

- uma etapa de processamento de imagem S34,

- uma etapa de recepcao S341, e

- uma etapa de exibicdo S35.
[00126] A etapa de obtencdo de imagem S31 é equivalente a uma
descrita em detalhes para a implantacdo local da invencao.
[00127] Durante a etapa de envio de imagem obtida S311, a ima-
gem obtida durante a etapa de obtencdo de imagem S31 é enviada do
dispositivo montado na cabeca para uma entidade distante, por exem-
plo, um servidor distante.
[00128] A geoposicao obtida durante a etapa de determinacdo de
geoposicdo € enviada para uma entidade distante durante a etapa de
envio de geoposicao S21.
[00129] A etapa de comparacdo de geoposicdo S32 € equivalente a
uma descrita em detalhes para a implantagéo local da invencéao exceto
gue a dita etapa é implantada em um lado de servidor distante. As ge-
oposi¢cdes armazenadas associadas ao processamento de imagem
sao armazenadas, por exemplo, como um banco de dados, em uma
memoria do servidor distante.
[00130] O método pode compreender, adicionalmente, uma etapa
de identificacdo de elemento de imagem S321 como para a implanta-
cao local. A etapa de identificacdo de elemento de imagem S321 é
realizada por um processador localizado no lado de servidor distante.
[00131] A etapa de selecdo de processamento de imagem S33 e a

etapa de processamento de imagem S34 sdo equivalentes aquelas
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descritas em detalhes para a implantacdo local da invencao exceto
gue as ditas etapas sdo implantadas no lado de servidor distante.
[00132] Durante a etapa de recepgdo S341, a imagem processada
€ recebida pelo dispositivo de exibicdo montado na cabeca.

[00133] Como para a modalidade implantada local, a imagem rece-
bida processada é exibida para o utente durante a etapa de exibicdo
S35.

[00134] A presente invencdo também fornece um método para re-
cuperar dados adequados para a exibicao de imagens processadas.
Os dados podem ser atados a uma localizacdo especifica, a fim de
‘etiquetar’ ou ‘sinalizar’ informagdes, figuracdes e similares, para essa
localizacdo especifica. A localizacdo ndo precisa ter coordenadas de
GPS fixadas.

[00135] Nessa modalidade, a etapa de recepcao pode ser uma eta-
pa para transmissdo dos ditos dados de imagem processados a partir
de um terminal de comunicacdo TERM para o dispositivo montado na
cabeca HMD. A transmissao pode ser ‘empurrar’ ou ‘puxar’ a partir do
ponto de vista do utente, a saber, tanto independente de qualquer co-
mando do utente como ativado por um comando ativo do utente.
[00136] De acordo com essa modalidade, a imagem processada
pode ser armazenada em uma memoaria no dito terminal TERM ou po-
de ser armazenada em um banco de dados DB conectado ao terminal
TERM através de uma rede NETW. O banco de dados DB pode com-
preender conjuntos de dados, em que cada conjunto de dados corres-
ponde a um determinado conteudo (texto, imagem, etc.).

[00137] De acordo com uma modalidade remota alternativa, o pro-
cessamento da imagem obtida pode ser implantado de maneira local
por um processador localizado no dispositivo montado na cabeca.
[00138] Vantajosamente, de acordo com essa modalidade, a ne-

cessidade na largura de banda é reduzida, visto que as imagens nao
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séo transmitidas entre o dispositivo montado na cabeca e o servidor
distante.

[00139] De acordo com outra modalidade, a etapa de obtencdo de
imagem da cena real pode ser substituida por uma etapa de recupera-
¢cao de imagem, durante a qual uma imagem armazenada em um ban-
co de dados ou memodria é recuperada para ser processada apos a
etapa de selecédo de processamento de imagem.

[00140] A etapa de processamento e a etapa de selecao de proces-
samento de imagem podem ser removidas caso a imagem armazena-
da ja seja pré-processada antes do armazenamento.

[00141] Portanto, as geoposi¢cdes armazenadas sao armazenadas
em associacdo com pelo menos uma imagem e processamento de
imagem em uma memoria e/ou com pelo menos uma imagem pré-
processada.

[00142] A imagem pode ser uma imagem gerada por computador
ou uma imagem de uma cena real anteriormente obtida pelo utente ou
transferida.

[00143] Os ditos dados podem ser armazenados em uma memaria do
HMD e/ou em um banco de dados acessivel através de um servidor.
[00144] A fim de fornecer informacdes em tempo real para o utente,
as etapas do método da invencado séo repetidas preferencialmente em
uma frequéncia de pelo menos 15 Hz, preferencialmente, pelo menos
20 Hz, com maxima preferéncia, pelo menos 24 Hz.

[00145] Adicionalmente a imagem processada, o método pode
compreender exibir informagdes visuais complementares adicional-
mente a imagem processada do ambiente visual do utente com base
na geoposicao do utente.

[00146] Tipicamente, o método pode exibir informacdes de trafego,
informacdes de compras, informacdes de orientagdo ou qualquer outro

tipo de informacdes relevante para o utente.

Petic&0 870200096106, de 31/07/2020, pég. 36/54



29/34

[00147] De acordo com uma modalidade da invengdo, o método
pode compreender, adicionalmente, fornecer indicacdes de audio para
0 utente com base na geoposi¢cao determinada durante a etapa de de-
terminac&o de geoposicao.

[00148] De acordo com uma modalidade, a presente invengao tam-
bém fornece um método para criar imagem processada (etique-
ta/conteudo). A dita imagem processada pode ser subsequentemente
recuperada e exibida. A imagem processada também pode ser associ-
ada a uma determinada localizacédo, de modo que a invencao também
fornece um método para etiguetar com uma imagem processada.
[00149] Nessa modalidade, o método pode compreender opcional-
mente (i) uma etapa para detectar um movimento de um utente dotado
de um dispositivo de exibicdo de imagem processada montado na ca-
beca HMD e (i) como uma funcédo do reconhecimento do movimento
da etapa (i), uma etapa de aquisicdo de dados. O movimento de etapa
(i) pode ser qualguer movimento adequado para gerar um sinal de
controle para comando.

[00150] A etapa (ii) para adquirir dados pode compreender um ou
mais selecionados a partir de uma selecdo de uma opcéo a partir de
um menu, acertar pelo menos uma tecla em um teclado virtual, escre-
ver em um bloco de notas virtual, fornecer instru¢cdes por comando vo-
cal, tirar uma imagem digital ou gravar um video digital. Os dados da
etapa (i) podem ser dados para texto, figuras, combinacdes dos mes-
mos, etc. A invencao pode fornecer postagens virtuais que séo etique-
tas de imagem processada gerada por computador com contetudo. A
etapa (ii) também pode ser uma etapa de anotacao virtual, por exem-
plo, por clique virtual (selecdo de um menu predefinido ou icones pre-
definidos, como selegdo de um botao virtual ‘Curti!’) ou escrever virtu-
almente, o que pode ser reconhecido e convertido para texto digital.

[00151] Novamente, o terminal de comunicacdo pode ou néo ser
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conectado a um servidor através de uma rede. No método da inven-
cao, a etapa (ii) pode ser realizada sem conexao a um servidor. Alter-
nativamente, o dito pelo menos um terminal de comunicagdo TERM
pode ser conectado a um servidor de comunicacdo SERV através de
uma rede NETW e a imagem processada pode ser armazenada em
um banco de dados de comunicagdao DB em associagdo com uma lo-
calizacdo. A associacao dos dados transmitidos com uma determinada
localizagao possibilita a op¢ao de fixar uma etiqueta, a saber, associar
uma imagem processada (conteido) com uma localizacdo especifica.
Por exemplo, os comentarios dos clientes de um restaurante podem
ser disponibilizados em um terminal situado préximo ao dito restauran-
te. A localizagc&o associada aos dados pode ou nao ser a localizagéo
do utente: a localizacdo pode ser a do utente quando o utente esta
presente na vizinhanca do terminal, mas também €& possivel que o
utente forneca a associacdo entre os dados e a localizagdo em um
momento em que o utente ndo esta mais na localizacdo de interesse,
por exemplo, fornecendo os dados para o servidor através de uma re-
de com uso de outro terminal.

[00152] A presente invencdo também apresenta opcdes para definir
perfis de utente e direitos de acesso. A definicdo de perfis de utente é
atil para fornecer informacgdes relevantes selecionadas para um deter-
minado utente. Por exemplo, se o utente tem interesse em esportes,
contetdo especifico em relacdo a esportes pode ser disponibilizado
para o dito utente visualizar. Os direitos de acesso podem ser defini-
dos para a recuperacdo de dados processados de imagem (acesso
restrito para visualizar uma etiqueta ou contetdo) e/ou para a criacéo
de uma imagem processada (acesso restrito para gerar uma etiqueta
ou conteudo).

[00153] De acordo com uma modalidade da invencédo, o meétodo

pode compreender, adicionalmente, antes da etapa de adaptacédo de
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funcd@o de auxilio visual de navegacdo S3, uma etapa de pré-registro
preliminar, em um banco de dados, de pelo menos uma rota, que
compreende as seguintes subetapas:

- uma etapa de associacao, e

- uma etapa de armazenamento.
[00154] Durante a etapa de associacdo, os pontos de referéncia de
uma rota sédo associados a pelo menos uma modificacdo de funcédo de
auxilio visual de navegacao e os parametros de visualizacdo de dados
de utente e/ou identificador de parametro de visualizacao.
[00155] Mais particularmente, durante a etapa de associacdo, as
geoposicoOes diferentes do utente sao selecionadas, determinadas e
associadas a pelo menos uma modificacdo de funcéo de auxilio visual
de navegacao, por exemplo, um processamento de imagem.
[00156] A geoposicdo do utente pode ser determinada, conforme
indicado anteriormente, por qualquer meio conhecido pela pessoa ver-
sada como uso de um chip de GPS.
[00157] A modificacdo de funcdo de auxilio visual de navegacéo po-
de ser selecionada com base em regras predeterminadas ou pode ser
selecionada pelo utente com base em sua preferéncia ou uma combi-
nacdo de ambos. Por exemplo, uma lista de modificagbes de funcéo de
dispositivo transparente montado na cabeca pode ser proposta para o
utente e o utente seleciona a modificagdo mais apropriada.
[00158] A associacdo de modificacdo de funcéo de auxilio visual de
navegacao e os pontos de referéncia de uma rota podem ser persona-
lizados pelo utente e/ou transferidos a partir de uma entidade distante.
[00159] A entidade distante pode fornecer perfil de utente genérico
para transferir, em que a associacao entre os pontos de referéncia ao
longo de uma modificacdo de funcdo de auxilio visual personalizada
de rota e um identificador de parametro de visualizagdo sao propostos.

[00160] Ademais, a personalizacédo pode ser compartilhada com um
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grupo de outros utentes. Por exemplo, utentes que tém o mesmo tipo
de deficiéncia oftalmica podem compartilhar a associacdo de proces-
samento de imagem e geoposi¢cdes ao longo de uma rota.

[00161] A etapa de associacdo pode ser realizada de maneira local.
A geoposicdo e a modificagcdo de funcao de dispositivo transparente
montado na cabeca associada sdo armazenadas em uma memoria
local no dispositivo montado na cabeca.

[00162] A etapa de associacao pode ser realizada remotamente. A
geoposicao e a modificacdo de funcao de dispositivo transparente
montado na cabega associada sdo enviadas e armazenadas em uma
entidade distante, por exemplo, um servidor.

[00163] Tipicamente, um utente pode navegar em uma cidade e,
apoés a identificacdo de uma localizacdo especifica, decidir associar a
localizagdo com uma modificacdo de funcao de dispositivo transparente
montado na cabecga, como processamento de imagem. Portanto, ao
passar pela dita localizagdo especifica novamente, o dispositivo trans-
parente montado na cabeca deve adaptar a funcao de dispositivo trans-
parente montado na cabeca com base na modificacao selecionada.
[00164] De acordo com uma modalidade da invenc&o, a modifica-
cao de funcéo de dispositivo transparente montado na cabeca, como
processamento de imagem, selecionada pelo utente € automaticamen-
te associada a geoposicdo e memorizada.

[00165] Portanto, quando o utente passa na mesma localizacdo em
um deslocamento adicional, a modificacdo de fungcédo de dispositivo
transparente montado na cabeca anteriormente selecionada pode ser
aplicada tanto automaticamente quanto pode ser pelo menos proposta
ao utente.

[00166] A modificacdo de funcdo de dispositivo transparente mon-
tado na cabeca também pode ser associada a parametros de ambien-

te visual. Portanto, apds a identificacdo de parametros ambientais se-
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melhantes, a modificagdo de funcdo de dispositivo transparente mon-
tado na cabeca selecionada pelo utente pode ser proposta ao utente.
[00167] Durante a etapa de armazenamento, a geoposi¢éo e a pelo
menos uma modificacdo de funcéo de auxilio visual de navegacéo as-
sociada s&o armazenadas em um banco de dados DB com o perfil vi-
sual de utente.

[00168] Em uma modalidade, os dados de imagem sdo armazena-
dos em um banco de dados de imagem em um servidor ou de maneira
local.

[00169] Ademais, é possivel definir direitos de acesso para deter-
minadas imagens. Consequentemente, onde os dados de imagem séo
armazenados em um banco de dados de imagem, o método da inven-
cdo pode compreender uma etapa de pré-registro preliminar, no dito
banco de dados, de uma associacéo entre um identificador de utente e
o dito utente e dados de imagem, opcionalmente, de acordo com direi-
tos de acesso. O identificador de utente pode ser o mesmo ou diferen-
te do identificador de parametro de visualizacado VP ID. O identificador
de utente pode ser um coédigo, por exemplo, um cédigo QR ou um c6-
digo RFID, localizado no dispositivo HMD ou no servidor. Dessa forma,
€ possivel definir um ou mais niveis de direitos de acesso em conexao
com o banco de dados de imagem.

[00170] A invencdo foi descrita acima com o auxilio das modalida-
des sem limitacdo do conceito inventivo.

[00171] Muitas modificacdes e variagdes adicionais serdo sugeridas
por aqueles versados na técnica uma vez que facam referéncia as
modalidades ilustrativas anteriores, que s&o fornecidas por meio de
exemplo apenas e que néo se destinam a limitar o escopo da inven-
cao, que é determinado somente pelas reivindicaces em anexo.
[00172] Nas reivindicacbes, a palavra "compreende” ndo exclui ou-

tros elementos ou etapas, e o artigo indefinido "um" ou "uma" nao ex-
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clui uma pluralidade. O mero fato de que caracteristicas diferentes sao
citadas em reivindicacbes dependentes mutualmente diferentes nao
indica que uma combinacao dessas reivindicagdes ndo possa ser usa-
da de maneira vantajosa. Nenhuma referéncia numérica nas reivindi-

cacoes deve ser interpretada como limitante do escopo da invencgéao.
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REIVINDICACOES

1. Método de navegacao para um utente de um dispositivo
transparente montado na cabeca, sendo que o método € caracterizado
pelo fato de que compreende:

- uma etapa de fornecimento de parametro de visualizagao
de utente, durante a qual pelo menos um parametro de visualizac&o de
utente relacionado a afeccao ocular do utente é fornecido,

- uma etapa de determinacdo de geoposi¢cdo, durante a
qual a geoposicdo do utente ao longo de uma rota é determinada,

- uma etapa de comparacao de geoposicao, durante a qual
a geoposicao do utente determinada durante a etapa de determinacao
de geoposicdo é comparada com as geoposi¢cdes ao longo da rota ar-
mazenadas e

- uma etapa de adaptacdo de funcdo de auxilio visual de
navegacéo, durante a qual, mediante a correspondéncia da geoposi-
cao do utente com uma das geoposicOes armazenadas, a funcao de
auxilio visual de navegacado é adaptada com base tanto no parametro
de visualizacdo de utente quanto na geoposi¢céo do utente,

- em que obtém-se o auxilio visual de navegacdo através
do dispositivo transparente montado na cabeca.

2. Método de navegacéao, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo montado na cabeca com-
preende um dispositivo de exibicdo e a etapa de adaptacao de funcéo
de auxilio visual de navegacao compreende adicionalmente:

- uma etapa de selecao de imagem processada durante a
qual, apos a correspondéncia da geoposi¢cdo do utente com uma das
geoposicdes armazenadas, pelo menos uma das imagens processa-
das associadas a geoposi¢do armazenada que corresponde a geopo-
sicdo do utente é selecionada de acordo com o parametro de visuali-

zacéao de utente,
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- uma etapa de exibicdo, durante a qual a imagem proces-
sada do ambiente visual do utente é exibida para o utente por meio do
dispositivo de exibicao transparente montado na cabeca.

3. Método de navegacéao, de acordo com a reivindicacdo 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que o dispositivo montado na cabeca
compreende um dispositivo de exibicdo e uma camera adaptada para
obter imagens do ambiente visual do utente e a etapa de adaptacéo de
funcéo de auxilio visual de navegacao compreende, adicionalmente:

- uma etapa de obtencdo de imagem, durante a qual pelo
menos uma imagem do ambiente visual do utente é obtida pela camera,

- uma etapa de selecdo de processamento de imagem, du-
rante a qual, mediante a correspondéncia da geoposicdo do utente
com uma das geoposi¢cdes armazenadas, pelo menos um dos proces-
samentos de imagem associados a geoposicdo armazenada que cor-
responde a geoposicao do utente é selecionado de acordo com o pa-
rametro de visualizacdo de utente,

- uma etapa de processamento de imagem, durante a qual
a imagem do ambiente visual obtida durante a etapa de obtencao de
imagem € processada de acordo com 0 processamento de imagem
selecionado durante a etapa de selecdo de processamento de ima-
gem,

- uma etapa de exibicdo, durante a qual a imagem proces-
sada do ambiente visual € exibida para o utente por meio do dispositi-
vo de exibic&o transparente montado na cabeca.

4. Método de navegacao, de acordo com a reivindicacado 3,
caracterizado pelo fato de que a etapa de adaptacéo de funcéo de au-
xilio visual de navegacao compreende, adicionalmente:

- uma etapa de identificacdo de elemento de imagem, du-
rante a qual a imagem do ambiente visual do utente é analisada a fim

de identificar pelo menos um elemento predefinido listado em uma lista
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de elementos predefinidos, em que cada um dos elementos predefini-
dos esta associado a pelo menos um processamento de imagem, e

- durante a etapa de selecdo de processamento de ima-
gem, mediante a identificacdo de um elemento da imagem do ambien-
te visual do utente que correspondente a um dos elementos predefini-
dos listados na lista de elementos predefinidos, um processamento de
imagem associado ao elemento predefinido identificado na imagem do
ambiente visual do utente € selecionado.

5. Método de navegacdo, de acordo com a reivindicacdo 3
ou 4, caracterizado pelo fato de que o método compreende, adicional-
mente:

- uma etapa de determinacao de parametro de ambiente vi-
sual, durante a qual pelo menos um parametro de ambiente visual é
determinado, e

- durante a etapa de selecdo de processamento de ima-
gem, o processamento de imagem € selecionado de acordo com o pa-
rametro de ambiente visual e/ou durante a etapa de selecdo de ima-
gem processada, a imagem processada é selecionada de acordo com
0 parametro de ambiente visual.

6. Método de navegacao, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 3 a 5, caracterizado pelo fato de que o método compre-
ende, adicionalmente:

- uma etapa de envio, durante a qual a geoposicao é envia-
da para uma entidade distante para ser comparada a geoposicdes ar-
mazenadas associadas a pelo menos um processamento de imagem,

- uma etapa de recepcéo, durante a qual o processamento
de imagem selecionado e/ou a imagem processada selecionada € re-
cebida a partir de uma entidade distante.

7. Método de navegacao, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 3 a 5, caracterizado pelo fato de que o método compre-
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ende, adicionalmente:

- uma etapa de envio, durante a qual a geoposicao ¢é envia-
da para uma entidade distante para ser comparada a geoposic¢oes ar-
mazenadas associadas a pelo menos um processamento de imagem e
a imagem obtida do ambiente visual do utente € enviada para a enti-
dade distante para ser processada com base no processamento de
imagem associado a geoposicao,

- uma etapa de recepcao, durante a qual a imagem proces-
sada é recebida a partir de uma entidade distante.

8. Método de navegacao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 2 a 7, caracterizado pelo fato de que o método compre-
ende, adicionalmente, exibir informacgdes visuais complementares com
base na imagem processada do ambiente visual com base na geopo-
sicao do utente.

9. Método de navegacao, de acordo com qualquer uma das
reivindicacOes precedentes, caracterizado pelo fato de que o dispositi-
vo de exibicdo montado na cabeca compreende uma funcéo ativa e
uma unidade de controle configurada para controlar a funcéo ativa, em
que a funcéo ativa é adaptada durante a etapa de adaptacdo de fun-
¢ao de auxilio visual de navegacéo.

10. Método de navegacdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicacBes precedentes, caracterizado pelo fato de que o mé-
todo compreende, adicionalmente, uma etapa de pré-registro, em um
banco de dados, de uma associacéo entre um identificador de utente e
os ditos parametros de visualizacdo de utente.

11. Método de navegacao, de acordo com a reivindicagéo
10, caracterizado pelo fato de que pelo menos um dos ditos parame-
tros de visualizacdo de utente € armazenado em um banco de dados
de utente em um servidor conectado ao dispositivo montado na cabe-

ca através de uma rede, em associacao com o identificador de utente.

Petic&o 870200096106, de 31/07/2020, pég. 46/54



5/6

12. Método de navegacao, de acordo com qualquer uma
das reivindicacGes precedentes, caracterizado pelo fato de que o mé-
todo compreende, adicionalmente, uma etapa preliminar de pré-
registro, em um banco de dados, de pelo menos uma rota, que com-
preende as seguintes subetapas:

- uma etapa de associagdo, durante a qual uma geoposicao
ao longo da rota determinada durante a etapa de determinacéo de ge-
oposicdo € associada a pelo menos uma modificacdo de funcdo de
auxilio visual de navegacao, e

- uma etapa de armazenamento, durante a qual a geoposi-
cdo e a pelo menos uma modificacdo de funcdo de auxilio visual de
navegacao associada sao armazenadas.

13. Método de navegacdo, de acordo com a reivindicacédo
12, caracterizado pelo fato de que a etapa preliminar compreende,
adicionalmente:

- uma etapa de obtencdo de imagem, durante a qual pelo
menos uma imagem do ambiente visual do utente é obtida pela came-
ra, e

- uma etapa de selecéo de processamento de imagem, du-
rante a qual pelo menos um dos processamentos de imagem € seleci-
onado de acordo com o parametro de visualizacdo de utente,

- uma etapa de processamento de imagem, durante a qual
a imagem do ambiente visual obtida durante a etapa de obtencao de
imagem € processada de acordo com o processamento de imagem
selecionado durante a etapa de selecdo de processamento de ima-
gem, e

- durante a etapa de associacdo, a imagem processada é
associada a geoposicao.

14. Método de navegacao, de acordo com a reivindicagéo

12, caracterizado pelo fato de que a etapa preliminar compreende,
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adicionalmente:

- uma etapa de selecdo de imagem, durante a qual pelo
menos uma imagem é selecionada, e

- uma etapa de selecéo de processamento de imagem, du-
rante a qual pelo menos um dos processamentos de imagem é seleci-
onado de acordo com o parametro de visualizacdo de utente,

- uma etapa de processamento de imagem, durante a qual
a imagem selecionada é processada de acordo com o processamento
de imagem selecionado durante a etapa de selecao de processamento
de imagem, e

- durante a etapa de associacdo, a imagem processada é
associada a geoposicao.

15. Método de navegacao, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 10 a 14, caracterizado pelo fato de que os dados de
modificac@o de fungéo de auxilio visual de navegacao sdo definidos de
acordo com o dito identificador de utente, opcionalmente, de acordo
com direitos de acesso.

16. Método de navegacdo, de acordo com a reivindicacéo
12, 13 ou 14, caracterizado pelo fato de que a etapa de associacao é
executada pelo utente.

17. Método de navegacdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicacfes precedentes, caracterizado pelo fato de que o mé-
todo compreende, adicionalmente, antes da etapa de comparacéo de
geoposicao, uma etapa de recepcao, durante a qual as geoposi¢cdes
armazenadas associadas a modificacdo de funcéo de auxilio visual de
navegacgao sdo recebidas e armazenadas a partir de uma entidade dis-

tante.
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