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(57) Die Erfindung betrifft ein Montagesystem (1) zur

Befestigung von Solarmodulrahmen auf darunterlie-
gende Primarschienen (8 - 8"), wobei an der Ober-
seite einer Primarschiene (8 - 8") zumindest ein
T-Profil (15 -15") ausgebildet ist und wobei zwei
gegeniberliegende Seitenteile eines Solarmodul-
rahmens durch Sekundarschienen (18, 18', 19, 19"
mit unterseitig integrierten T-Nuten (20, 20', 21, 21"
gebildet sind. Wesentlich ist dabei, dass im montier-
ten Zustand in einer T-Nut (20, 20', 21, 21') das
T-Profil (15 -15") der korrespondierenden Primar-
schiene (8 - 8") spielbehaftet verlduft und dass zwi-
schen den T-Profilen (15 - 15™) und den T-Nuten
Distanzkérper (22 - 22™, 23 - 23™) eingebracht sind,
sodass die Solarmodulrahmen spielfrei formschlis-
sig mit den Primarschienen (8 - 8") in Verbindung
stehen. Weiters ist ein Verfahren zur Montage von
Solarmodulrahmen auf darunterliegende Priméar-
schienen (8 - 8") angegeben, welches das Einbrin-
gen von Distanzkérpern (22 - 22", 23 - 23") zwi-
schen zueinander spielbehaftet verlaufende T-Pro-
file (15 -15") und T-Nuten umfasst. Dadurch ist ein
Montagesystem (1) bzw. Verfahren zur Befestigung
von Solarmodulrahmen geschaffen, welches eine
schnelle, einfache und sichere Montage von Solar-
modulen (2", 2") auf eine Unterkonstruktion ermdg-
licht und welches zugleich beliebig erweiterbar und
an die jeweils vor Ort gegebenen Umstande an-
passbar ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Montagesystem (1) zur Befestigung von Solarmoduirahmen auf
darunterliegende Primérschienen (8 - 8"), wobei an der Oberseite einer Primé&rschiene (8
- 8") zumindest ein T-Profil (15 - 15'") ausgebildet ist und wobei zwei gegentberliegende
Seitenteile eines Solarmodulrahmens durch Sekundédrschienen (18, 18°, 19, 19°) mit
unterseitig integrierten T-Nuten (20, 20', 21, 21°) gebildet sind. Wesentlich ist dabei, dass
im montierten Zustand in einer T-Nut (20, 20°, 21, 21°) das T-Profil {15 - 15'") der
korrespondierenden Primarschiene (8 - 8*) splelbehaftet veriauft und dass zwischen den
T-Profilen (15 - 15) und den T-Nuten Distanzkérper (22 - 22", 23 - 23') eingebracht
sind, sodass die Salarmodulrahmen spielfrei formschltssig mit den Primé&rschienen (8 -
8") in Verbindung stehen. Weiters ist ein Verfahren zur Montage von Solarmodulrahmen
auf darunterliegende Primdrschienen (8 - 8) angegeben, welches das Einbringen von
Distanzkérpern (22 - 22, 23 - 23') zwischen zueinander splelbehaftet verlaufende T-
Profile {15 - 15"") und T-Nuten umfasst. Dadurch ist ein Montagesystem (1) bzw.
Verfahren zur Befestigung ven Solarmoduirahmen geschaffen, welches eine schnelle,
einfache und sichere Montage von Solarmodulen (2%, 2'*) auf eine Unterkonstruktion
ermdéglicht und welches zugleich beliebig erweiterbar und an die jeweils vor Ort
gegebenen Umstdnde anpassbar ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Montagesystem zur Befestigung des Rahmens von rechteckior-
migen, photovoltaischen Solarmodulen auf darunter liegende Primérschienan, sowie ein
Verfahren zur Montage des Rahmens von rechteckférmigen, photovoltaischen Solarmo-
dulen auf darunter liegende Primarschienen, wie dies in den Anspriichen 1 und 20 ange-
geben ist.

Aus DE 20 2008 011 312 U1 ist ein Verriegelungssystem zur Fixierung von mit Halteprofi-
len ausgestatteten Solarmoduien auf darunter liegende StGtzprofile bekannt. Die parallel
verlaufenden Halte- und Stitzprofile sind dabei mit Haltenasen ausgestattet, welche bei
der Montage ineinander geschoben bzw. gehakt werden. Durch das Einschieben von Ver-
riegelungsfingern zwischen die Halte- und StGtzprofile wird ein Auseinanderbewegen der
miteinander in Eingriff stehenden Haltenasen verhindert. Ebenso wird in diesem Doku-
ment die Problematik der diebstahlhemmenden Montage von Solarmodulen behandelt
und dazu eine Fixlerung der duleren Verriegelungsfinger mit einem diebstahlsicheren
Schraubentyp vorgeschlagen. Die gemaR dem geoffenbarten Verriegelungssystem noti-
gen Haite- und Stiitzprofile weisen relativ komplexe Profilformen mit diversen Haltenasen
und Nuten auf. Auch sind die Verriegelungsfinger so ausgefuhrt bzw. so zwischen den
Solarmodulen angeordnet, dass sich eine relativ groBe Beabstandung zwischen diesen
ergibt und dadurch die effektiv genutzte Flache der Solaranlage entsprechend reduziert
ist,

Aus DE 102 24 437 A1 ist eine Befestigungsvorrichtung fiir ein Solarkollektormodul be-
kannt, wobei der Haiterahmen des Kollektormoduls (ber ein federbelastetes Haltemittel
mit einem Querprofil verspannt ist. Das federbelastete Haltemittel wird dazu bei der Mon-
tage in eine T-Nut des Querprofils eingeschoben. Zur endgiiltigen Fixierung der Kol-
lektormodule sind endseitige Anschlagelemente, welche zuauBerst in die T-Nuten der
Querprofile eingebracht werden, vargesehen. Zur Diebstahlisicherung wird vorzugsweise

ein Bhgelschloss vorgeschiagen, das so angeordnet ist, dass ein Herausnehmen des Hal-
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temitiels aus der T-Nut des Querprofils verhindert wird. Insbesondere das Verspannen
des Halterahmens eines Kollektormoduls mit einem potentiell von Ermiidungserscheinun-
gen betroffenen Federsystem stellt einen Schwachpunkt einer solchen Befestigungsvor-
richtung dar.

DE 10 2008 045 510 A1 zeigt einen Rahmen eines Solarmoduls, der an seiner Unterseite
eine integrierte T-Nut aufweist, welche zur Befestigung des Rahmens dient. Wie gine sol-
che Befestigung genau ausgebildet ist, wird In dem Dokument nicht gezeigt.

Der vorliegenden Erfindung liegt dle Aufgabe zugrunde, ein Montagesystem zur Befesti-
gung des Rahmens van rechteckférmigen, photovoltaischen Solarmodulen auf darunter
liegende Primérschiensn zu schaffen, welches eine schnelle, einfache und sichere Mon-
tage von Photovoltaikmodulen (PV-Modulen) auf eine Unterkonstruktion ermdglicht und
welches zugleich beliebig erweiterbar und an die jeweils vor Ort gegebenen Umsténde
anpassbar ist. DarUber hinaus ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Mon-
tage des Rahmens von rechteckférmigen, photovoltaischen Solarmodulen auf darunter
liegende Priméarschienen zu schaffen, mit welchem die genannten Aufgabenstellungen
geldst werden.

Die erstgenannte Aufgabe der Erindung wird durch ein Montagesystem entsprechend
den Merkmalen im Anspruch 1 geidst.

Erfindungsgeman weisen zwei gegenltberliegende Sekundédrschienen, welche zwei ge-
geniberiiegende Seitenteile des Rahmens eines PV-Moduls bilden, an lhren Unterseiten
in Langsrichtung der Sekundérschienen verlaufende, integrierte T-Nuten auf, Die paralte-
len, in einer Ebene verlaufenden Priméarschienen weisen ihrerseits an ihren Cberseiten
jeweils zumindest ein senkrechtes, in Langsrichtung der Primérschiene verlaufendes T-
Profil auf. Im montierten Zustand eines PV-Moduls verlauft in der T-Nut der jeweiligen
Sekundérschiene das T-Profil der korrespondierenden Priméarschiene. Der Spielraum zwi-
schen T-Profil und T-Nut sowohl in der Solarmodulebene als auch senkrecht zur Solar-
modulebene ist durch das Einbringen von im Querschnitt im Wesentlichen C- oder U-
férmigen Distanzkérpern in die stirnseitigen Endbereiche der Sekundérschiene form-
schlissig ausgeftllt, sodass die Sekundérschienen eines PV-Moduls Gber die Distanzkor-
per spielfrei mit den korrespondierenden Primérschienen in Verbindung stehen. Das
dadurch gebildete Montagesystem ist sehr einfach und schnell in der Handhabung, da zur
Fixierung der Solarmodulrahmen nur passende Distanzkérper zwischen dem T-Profi! ei-
ner Priméarschiene und der T-Nut einer korrespondierenden Sekundarschiene eingescho-
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ben werden missen und keine mehrteiligen, nur mitteis eines Werkzeugs montierbaren
Befestigungsmittel nitig sind. Somit wird auch die Menge und Vielfait der Montagemateri-
alien reduziert. Der ohne eingebrachte Distanzkérper vorhandene Spielraum zwischen T-
Nuten und T-Profilen erméglicht auf einfache und schnelle Art und Weise, ein zu montie-
rendes Solarmodul! in die gewinschte Endposition auf den Primérschienen zu bringen und
dort durch Einbringen der Distanzkérper zu fixieren. Der Solarmodulrahmen ist aktiv ins
Montagesystem eingebunden und ist mittels der Distanzkérper, welche von den T-Nuten
der Sekundérschienen komplett umschlossen sind, auf sichere und stabile Art und Weise
mit den an der Unterseite der Solarmodulfldche verlaufenden Primérschienen verbunden.
Die wesentlichen Teile des Montagesystems umfassend die Primarschienen bzw. deren
oberseitige T-Profile, die Distanzkérper und die Sekundérschienen bzw. deren unterseiti-
ge T-Nuten kénnen problemios von einem in diesermn Sachgeblet tétigen Fachmann derart
dimensioniert werden, dass das gesamte Montagesystem eine ausreichende Stabilitét
bzw. Festigkeit aufweist, um insbesondere belastenden Umwelteinflissen wie beispiels-
weise Sturmen oder Schneelasten zu widerstehen.

Von besonderem Vorteil ist eine Ausgestaltung nach Anspruch 2, da dadurch die in Quer-
richtung zu den Primérschienen nebeneinander liegenden Solarmodule die dazwischen
liegende Primérschiene gemeinsam nutzen und in Summe weniger einzelne Primérschie-
nen auf einer Unterkonstruktion montiert werden mussen. Dadurch wird sowohl! der Mon-
tageaufwand als auch der Bedarf an Montagematerial zur Befestigung der Primé&rschie-
nen erheblich reduziert. Bei vielen bereits bekannten Montagesystemen fiir PV-Module
sind jeweils zwei eigensténdige Primérschienen pro PV-Modul erforderlich, welche einzeln
montiert werden mussen.

Von Voriell sind auch die Manahmen nach Anspruch 3, da dadurch eine Montage der
Solarmodule bzw. der Salarmodulrahmen mit einem sehr kleinen Abstand zu den neben-
an In Querrichtung der Prim#rschienen liegenden Solarmodulen ermdglicht ist. Ein kleines
Spaltmaf zwischen den Solarmodulen bewirkt eine Verringerung des Flachenbedarfs der
PV-Aniage bei gleicher Lelstung.

Von Vorteil sind auch die MaZnahmen nach Anspruch 4, da dadurch ein méglichst ein-
heitliches Montagesystem geschaffen ist, bei dem nur eine Art von Endschiene hergestelit
und auf Lager gehalten werden muss. Dies reduziert auf der einen Seite die Fertigungs-,
Lager- und Logistikkosten und auf der anderen Seite die Anzahl der unterschiediichen
Teile, die im Montagesystem vorhanden sind.
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Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 5, da dadurch einerseits sicherge-
stellt ist, dass die Befastigungsmittel zur Fixierung der Primérschienen auf bzw. an einer
Unterkonstruktion nicht in der Ebene der Solarmodule angeordnet sind und somit deren
Positionierung oder Beabstandung in keiner Weise beeinflussen. Dadurch ist insbesonde-
re eine Anordnung der in Querrichtung zu den Primarschienen nebeneinander liegenden
Solarmodule mit einem sehr kleinen Abstand zueinander erméiglicht. Andererseits ermég-
licht eine Ausgestaltung nach Anspruch 5 eine Fixierung der jeweiligen Primérschiene auf
der Unterkonstruktion ohne die Verwendung bzw. Bereitstellung einer zusétzlichen Halte-
vorrichtung, wie dies bei vielen aus dem Stand der Technik bekannten Montagesystemen
der Fall ist.

Von Vortell sind weiters die MalRnahmen nach Anspruch 6, da dadurch eine besonders
stabile und trennfeste Verbindung zwischen Primarschienen und PV-Modulen erreicht
wird. Neben der spielfreien formschlilssigen Verbindung zwischen den T-Profilen der Pri-
méarschienen und den T-Nuten der Sekundérschienen, welche nach dem Einsetzen der
Distanzkérper vorhanden ist, ist eine spielbehaftete formschllssige Verbindung bereits
nach dem Auffadeln der T-Nuten auf die T-Profile gegeben.

Von Vorteil sind auch die Mainahmen geman Anspruch 7, da dadurch eine sehr einfache
und schnelle Montage und Demontage von Sclarmadulen, letzteres beispieisweise zum
Austausch von defekten Modulen, erméglicht wird, da die Solarmodule nicht mehr von
einem Endbereich der Primérschienen auf die T-Profile aufgefadelt werden missen oder
bis zu diesern Endbereich der Primérschienen verschoben werden missen, um von den
T-Profilen abgezogen werden zu kdnnen. Muss ein zwischen mehreren anderen PV-
Modulen angeordnetes FV-Modul abgenommen werden, so miissen die in Richtung eines
Endbereichs der Prim&rschienen liegenden anderen Solarmodule nicht auch von den T-
Profilen abgezogen werden, sondern diese missen nur gelockert und leicht verschoben
werden. Sodann ist es méglich, das zu entfernende PV-Modul durch Entfernen der Dis-
tanzkérper zu dsen und in senkrechter Richtung zur Solarmodulebene von den T-Profilen
der Primarschienen abzuheben. Durch diese Ausgestaltung wird somit der Montage- bzw.
Demontageaufwand fiir die Solarmodule erheblich verringert.

Bei einer Ausgestaltung gemaR Anspruch 8 ist von Vorteil, dass dadurch einerseits bei
rechteckig ausgefuhrten Solarmodulen und bel gleichbleibender Orientierung der Primar-
schienen die Solarmodule sowoh| im Querformat als auch im Hochformat montiert werden
kdnnen. Andererseits ist es méglich, bei gieichbleibender Ausrichtung der Solarmodule
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die Prim#rschienen sowoh! waagrecht als auch senkrecht zu montieren. Dies ermoglicht
einen flexiblen Einsatz des erfindungsgeméaiien Montagesystems, da es an die jeweiligen
var Ort gegebenen Umsténde sehr einfach angepasst werden kann.

Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 8, da dadurch das Einschieben
bzw. Einbringen der Distanzkérper zwischen T-Profit und T-Nut in den stimseitigen End-
bereichen der Sekundéarschienen erheblich erleichtert wird. Gleichermafen wird das Auf-
schieben der T-Nuten von Sekundarprofilen auf bereits positionierte Distanzkorper verein-
facht.

Von Vortell sind weiters die MaRnahmen gemaf Anspruch 10, da dadurch auf einfache
Art und Weise sichergestellt ist, dass durch die Distanzkérper trotz Toleranzen bei der
Fertigung der T-Profile und der T-Nuten, Verformungen dieser Teile bei der Montage oder
Abweichungen in der parallelen und ebenen Ausrichtung der Primérschienen formschlis-
sige Verbindungen zwischen T-Profile und Distanzkérper bzw. Distanzk&rper und T-Nuten
ohne manuelle Nachbearbeitung bzw. Einbringung von Fllimaterial herstelibar sind. Die
auf den Distanzkdrpern ausgebildeten Rippen, Nocken und/oder andere kleine Erhebun-
gen bzw. deren relativ leichte Verformbarkeit stellen sicher, dass die Distanzkérper auch
bei kleineren Abmessungsabweichungen formschlissig zwischen die T-Profile und T-
Nuten eingesetzt bzw. eingeschoben werden kdnnen.

Bei den Malinahmen gemai Anspruch 11 ist von Vorteil, dass dadurch sichergesteift ist,
dass zum einen ein eingeschobener Distanzkdrper sich nicht aus dem Zwischenraum
zwischen T-Profil und T-Nut st und dass zum anderen ein mit Distanzk&rpern auf den T-
Profilen der Primérschienen fixiertes Solarmodul nicht entlang der T-Profile verschoben
werden kann.

Von Vorteil sind auch die MaRnahmen gemal Anspruch 12, da dadurch eine stabile Fixie-
rung der Solarmodule auf den T-Profilen der Primérschienen sichergestellt ist und dazu
nur eine maglichst geringe Menge an Halte- und Befestigungsmitteln zuim Einsatz kommt.
Noch weiter reduziert wird die Menge an eingesetzien Befestigungsmitteln, wenn das Be-
festigungsmittel fur ein Haltemittel ebenso zur Befestigung bzw. Fixierung eines zu&ulerst
auf einem T-Profil angebrachten Enddistanzkérper verwendet wird. Die Fixierung eines
Enddistanzkdrpers erhéht die Festigkeit der Verbindung zwischen den Solarmodulen und
den Primérschienen noch weiter.
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Durch eine Ausgestaltung gemaf Anspruch 13 wird erreicht, dass ein Haltemlttel zur Fi-
xierung der Solarmodule auf den Primarschienen auf sehr stabile und sichere Art und
Weise mit dem T-Profil der jeweiligen Priméarschiene in Verbindung steht.

Von Vorteil sind besonders die Malnahmen nach Anspruch 14, da dadurch eine dieb-
stahlhemmende Fixierung der beiden zuduBerst auf einem T-Profil einer Primérschiene
angebrachten Haltemittel und somit auch eine diebstahlhemmende Fixierung der zwi-
schen diesen Haltemitteln angeordneten Solarmodule erreicht ist. Insbesondere wird auf
einfache Art und Welse sichergestelit, dass alle bis auf ein Befestigungsmittel verdeckt
angeordnet sind und dieses eine Befestigungsmitiel derart ausgeflihrt ist, dass es entwe-
der nur mehr zerstérungsbehaftet oder nur mehr mit Spezialwerkzeug |&sbar ist.

Von Vortell sind auch die Manahmen gemal Anspruch 15, da dadurch ein kombinierter
Distanzké&rper geschaffen ist, der gleichzeitig fur zwei nebeneinander liegende Solarmo-
dule eingesetzt werden kann. Ebenso wird ein solcher Zwischendistanzkdrper ohne zu-
sdtzliche Befestigungsmittel zwischen den T-Nuten und den T-Profilen der beiden neben-
einander liegenden Solarmodule angeordnet. Somit wird durch die angegebenen Mal3-
nahmen die Anzah! der zu montierenden Teile des Montagesystems reduziert. Weiters
ermbglicht die Verwendung von Zwischendistanzktrpern die Positionierung der in Rich-
tung der Primérschienen nebeneinander liegenden Solarmodule in sehr geringem Ab-
stand zueinander.

Von Vorteil sind weiters die Mallnahmen gema Anspruch 16, da dadurch ein Zwischen-
distanzkérper geschaffen ist, der an jeder beliebigen Stelle auf ein T-Profil aufsetzbar ist
und nicht ven einem Endbereich einer Priméarschiene her auf ein T-Profii aufgeschoben
werden muss. Ein solcher teilbarer Zwischendistanzkdrper vereinfacht und beschleunigt
die Montage der Solarmodule auf den Primérschienen. Nach dem Einschieben eines zu-
sammengesetzten Zwischendistanzkdrpers in die T-Nut einer Sekundadrschiene ist sicher-
gestelit, dass sich die beiden Teile des Zwischendistanzk&rpers nicht mehr trennen, da
die beiden Seitenwangen der T-Nut den Zwischendistanzkérper vollsténdig und form-
schlissig umschlieflen.

Von Vorteil sind auch die Mafnahmen gemafi Anspruch 17, da dadurch auf einfache Art
und Weise einerseits eine geringe Beabstandung der Solarmedule, welche in Langsrich-
tung der Primérschienen nebeneinander liegen, erreicht wird und andererseits auch ein
Verrutschen der Zwischendistanzkdrper entlang der Primdrschienen zuverlédssig verhin-
dert wird. Durch den Mittelsteg der Zwischendistanzkérper stelit sich ein geringer Abstand
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zwischen den Solarmodulen in L&ngsrichtung der Priméarschienen von selbst ein und es
kénnen etwaige Abweichungen der Solarmodule in Bezug auf deren Nennabmessungen
beispielsweise aufgrund von Fertigungstoleranzen oder VWWarmeausdehnung ohne Prob-
leme ausgeglichen werden. Die Dicke des Mitteistegs ist weiters méglichst minimal ge-
wihlt, sodass die Effizienz der PV-Anlage gesteigert wird, da bei gleicher Leistung eine
kleinere Gesamtflache beansprucht wird. Bei vielen aus dem Stand der Technik bekann-
ten Montagesystemen fur Solarmodule weisen die in Léngsrichtung der Primarschienen
nebeneinander liegenden Solarmodulrahmen einen Abstand von 25 mm oder mehr auf.
Besonders bei groltflichigen Anlagen wirkt sich eine Verringerung des Abstandes zwi-
schen den Solarmodulen sehr positiv auf die Effizienz der PV-Anlage aus.

Von Vortell Ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 18, da dadurch ein in seiner Héhe
besonders kompaktes Montagesystem geschaffen ist, wodurch insbesondere die Wind-
angriffsfldche und die seitliche Andruckfldche von abgelagertem bzw. abrutschendem
Schnee reduziert werden,

Van Vortell sind auch die MaRnahmen gemal Anspruch 19, da dadurch der Leistungser-
trag einer PV-Anlage bei gleichbleibender Gesamtmodulflache und somit die Effizienz
gesteigert wird. Weiters wird die Optik der Gesamtmodulfidche verbessert, da durch das
geringe Spaltmafl zwischen den PV-Modulen ein ,Ganzglaseindruck” gegeben ist.

Die Aufgabe der Erfindung, insbesondere die zweite genannte Aufgabe der Erfindung,
wird eigensténdig auch durch ein Verfahren gem& Anspruch 20 geldst.

Die durch die Malknahmen gem&R Anspruch 20 erzielten technischen Effekte bzw. Vortel-
le sind den vorgehenden Beschreibungsteiien, insbesondere den Vorteilsnennungen zum
Anspruch 1 zu entnehmen. Zusammenfassend kéinnen als wesentliche Vorteile des erfin-
dungsgemé&flen Verfahrens die einfache, schnelle und diebstahihemmende Montage der
PV-Module auf den Primérschienen des Montagesystems genannt werden. Dies wird im
Wesentlichen durch die Verwendung von grofitenteils nur aufzusteckenden End- und Zwi-
schendistanzkérpemn erreicht. Die wenigen zusatzlich nétigen Befestigungsmittel sind wei-
ters entweder verdeckt angeordnet oder kénnen insbesondere nur mehr zerstérungsbe-
haftet oder mit Spezialwerkzeug gelost werden. Des Weiteren kdnnen diverse Montage-
schritte, wie beispielsweise die Fixierung der ersten Haltemitte! und der ersten Enddis-
tanzkdrper im ersten Endbereich der Priméarschienen bereits vorab durchgefihrt werden,
sodass der Aufwand am Montageort bzw. auf einem inshesondere exponierten oder un-
zugénglichen Hausdach reduziert wird.
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Von Vorteil sind auch die Mainahmen gemas Anspruch 21, da durch die spielbehaftete
formschilssige Umgreifung des T-Profils einer Primarschiene durch die T-Nut einer Se-
kundirschiene eine besonders stabile und sichere Verbindung zwischen den Solarmodu-
len und den Priméarschienen hergestellt ist. Dadurch ist beispielsweise auch beim Versa-
gen eines Distanzkdrpers aufgrund eines Materialdefekts ein Losen eines Solarmoduls
von den Primarschienen zuveridssig verhindert.

Von Vorteil sind weiters die MalRnahmen geméall Anspruch 22, da dadurch eine einfachere
und schnellere Montage der Solarmodule auf den Primarschienen erméglicht ist. Einer-
seits missen die Solarmodule nicht mehr von einem Endbereich der Primérschienen her
auf die T-Profile aufgefadelt und entlang dieser an ihre Endposition verschoben werden.
Andererseits miissen beispie!sweise beim Austausch eines defekten, in der Mitte der Ge-
samtmodulfidche liegenden Solarmoduls nicht auch die neben dem defekten Solarmodul
in Richtung des Endbereichs der Primérschienen liegenden weiteren Solarmodule von
den T-Profilen der Primérschienen abgezogen bzw. demontiert werden. Es geniigt in die-
semn Fall, die nebenan liegenden Solarmodule zu lockern und eine geringe Strecke ent-
lang der Primérschienen zu verschieben, sodass die Distanzkorper aus den T-Nuten des
defekten Solarmoduls entfernt werden knnen und das Solarmodul senkrecht zur Solar-
modulebene von den Primarschienen abgehoben werden kann.

Von Vorteil sind auch die Mainahmen gemal Anspruch 23, da dadurch ein besonders
einfaches und stablles Stecksystem zur Montage bzw. Fixierung der Solarmodute auf den
T-Profilen der Primarschienen geschaffen ist, bei welchem eine reduzierte Anzahl von
Montageteilen nétig ist.

Von Vorteil sind weiters die Manahmen gemaf Anspruch 24, da dadurch ein sehr
schnelles und kamfortables Montagesystem geschaffen ist, bei welchem die Zwischendis-
tanzkdrper an jeder belieben Stelle auf die T-Profile der Primarschienen aufgesetzt wer-
den kdnnen und nicht mehr von einem Endbereich der Primérschienen auf die T-Profile
aufgeschoben werden miissen.

Schliefilich sind die MaRnahmen gemal Anspruch 25 von Vorteil, da dadurch insbeson-
dere bei waagrechter Montage der Primérschiene und geféddelten PV-Modulen sowie bei
sehr langen Primarschienen eine einfache und sichere Verschiebemdglichkeit fiir die PV-
Module bei deren Endpositionierung geschaffen ist. Eine Beschédigung eines PV-Moduls
beim Verschieben entlang der T-Profile der Prim#rschienen wird dadurch weitgehend
ausgeschlossen. Ein Austauschen der Rutsch- oder Rolldistanzkorper nach dem Positio-
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nieren eines Solarmoduls bringt den Vorteil, dass ein Solarmadul nach der Montage nur

mehr mit einem erheblich groferen Kraftaufwand ldngs der T-Profile der Primarschienen

verschoben werden kann und somit die Stabilitadt des Montagesystems erhoht ist.

Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren

naher erldutert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine Anordnung von vier Solarmoduien auf dem Montagesystem;

eine Anordnung von auffddelbaren (linker Abschnitt der Darstellung) und
senkrecht aufsetzbaren (rechter Abschnitt der Darstellung) Sekundéarschienen
auf den T-Profilen der Priméarschienen, welche Sekundérschienen mit Dis-
tanzkérpem fixiert werden;

eine Schnittdarsteliung von Sekundirschienen, welche mit Enddistanzkérpem
und Haltemitteln auf einer Primarschiens fixiert werden;

eine Anordnung von Solarmodulen, weiche mit Enddistanzkérpern, Zwischen-
distanzkérpern und Haltemitteln auf Primarschienen fixiert sind;

Enddistanzkorper mit C-férmigem (Fig. 5a und 5b) und U-formigem (Fig. 5¢
und 5d) Querschnitt;

teilbare Zwischendistanzkérper mit C-férmigem (Fig. 6a und 6b) und U-
férmigem (Fig. 6¢ und 6d) Querschnitt;

einen Solarmodulrahmen, bei dem alle vier Seitenteile durch Sekundarschie-
nen mit integrierten T-Nuten aufgebaut sind.

EinfGhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsfor-

men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbezeichnungen ver-

sehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen

sinngemdB auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbezeich-

nungen (ibertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahiten Lage-

angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-

gestelite Figur bezogen und sind diese Lageangaben bei einer Lageénderung sinngeman

auf die neue Lage zu Obertragen. Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmals-

N2010/27900

13740

19/11 2010 FR 15:37 [SE/EM NR 7147] o013



[¥2]

15:43:08 19-11-2010

kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbei-
spielen fir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgeméie Lisungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die An-
gabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren
Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sémtliche Teilbereich beginnen
mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfler und enden bei einer oberen Grenze von 10
oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

In Fig. 1 ist eln AusfGhrungsbeispiel eines Montagesystems 1 zur Befestigung des Rah-
mens 3 - 3"' von rechteckfdrmigen, photovaltaischen Solarmodulen 2 - 2 auf darunter
liegende, im Wesentlichen parallel und in einer Ebene verlaufende Primérschienen 8 - 8
gezeigt.

Entsprachend dem dargestellten AusfGhrungsbeispiel sind die Solarmodule 2 - 2, welche
im Wesentlichen aus einem Solarmodulrahmen 3 - 3" und den darauf bzw. darin befestig-
ten photovoltaischen Laminaten bestehen, rasterférmig und eng beieinanderliegend an-
geordnet. Zusammen bilden die Solarmedule 2 - 2 eine Gesamtmodulfiiche 4, dessen
Umfangsbereich in elnen ersten Randbereich 5, einen zweiten Randbereich 6 und den
beiden seitlichen Randbereichen 7, 7* unterteilt werden kann. Unter den Solarmodulen 2 -
2" sind die Primérschienen 8 - 8" im Wesentlichen paraliel und in einer Ebene verlaufend
angeordnet. Die in dem AusfUhrungsbeispiel gezeigte senkrechte Ausrichtung der Primar-
schienen 8 - 8 ist willkGrlich gewdhit. Ebenso ist es problemlos mdglich, die Primarschie-
nen 8 - 8" waagrecht anzuordnen oder eine schrige Ausrichtung zu wahlen. Grundsétz-
lich kann also das Montagesystem 1 und somit die gesamte PV-Anlage beliebig in der von
der Gesamtmodulfiache 4 aufgespannten Solarmodulebens gedreht werden.

Die Primarschienen 8 - 8", welche die Solarmodule 2 - 2'* tragen, sind auf einer darunter
liegenden Unterkonstruktion montiert. Diese Unterkonstruktion kann beispielsweise sine
Dachkonstruktion, eine Fassade eines Hauses, eine Aufstdnderkonstruktion auf sinem
Flachdach oder dem Erdboden cder eine automatische Nachfthreinrichtung zur Ausrich-
tung der Gesamtmodulfldche 4 senkrecht zur Sonneneinstrahiung sein. In diesem Zu-
sammenhang sei angemerkt, dass das gezeigte Montagesystem 1 grundsétzlich neben
photovoltaischen Solarmodulen 2 - 2™ auch flr thermische Solarmodule eingesetzt wer-
den kann.
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An der Oberseite jewsils einer Priméarschiene 8 - 8 veriduft in Langsrichtung zumindest
ein senkrechtes T-Profil 15 - 15" von einem ersten Endbereich 9 - 8" einer Primérschiene
8 - B" zu einem zweiten Endbereich 10 - 10" einer Primarschiene 8 - 8. Die T-Profile 15 -
15" erstrecken sich dabei bevorzugt (ber die gesamte Lénge der Primdrschienen 8 - 8"
und welsen einen arsten Endbereich 11 - 11" und einen zweiten Endbereich 12 - 12 auf.
Die in den seitlichen Randbereichen 7, 7' der Gesamtmodulfliche 4 verlaufenden Priméar-
schienen 8, 8" weisen an ihrer Oberseite jeweils ein senkrechtes T-Profil 15, 15™ auf und
werden im Folgenden auch als Endschienen 13, 13' bezeichnet. Die zwischen den &ufle-
ren Endschienen 13, 13' angeordnete Primédrschiene B' weist an lhrer Oberseite zwei
senkrechte T-Profile 15°, 15" auf und wird im Folgenden auch als Zwischenschiene 14
bezeichnet.

Die parallel (ber den Primérschienen 8 - 8" verlaufenden Seitenteile der Solarmodulrah-
men 3 - 3" werden durch Sekundérschienen 16, 16', 17, 17', 18, 18', 18, 19’ gebildet.
Diese Sekundarschienen 16, 16', 17, 17°, 18, 18', 19, 19' und auch die daran rechtwinke-
lig anschiieRenden und die Solarmodulrahmen 3 - 3™ komplettierenden Seitenteile wer-
den entsprechend der dargestellten, zweckméBigen Ausfihrungsform veon den PV-
Laminaten der Solarmaodule 2 - 2 fast vollstédndig Gberdeckt, sodass eine moéglichst voll-
sténdige Ausnutzung der verhandenen Fliche gegeben ist. Ebenso schlieRen die PV-
Laminate flachenbtindig mit den oberseitigen Enden der Solarmodulrahmen 3 - 3™ ab,
sodass einerseits ein Glaskantenschutz fir die PV-Laminate und andererseits eine So-
larmoduloberseite ohne vorspringende Kanten gebildet ist, an weichen sich beispielswei-
se Schmutz oder Schnee ansammeln bzw. aufstauen kénnte.

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich, ist an den Unterseiten der Sekundarschienen 18,
18', 18, 19" jeweils eine in Richtung der L&ngsachse der Sekundérschiene 18, 18', 19, 19’
verlaufende, integrierte T-Nut 20, 20°, 21, 21‘ ausgebildet. Im montierten Zustand eines
Solarmoduls 2", 2" verlauft in der T-Nut 20, 20, 21, 21 der jeweiligen Sekundéarschiene
18, 18, 19, 19° das T-Profil 15 - 15" der korrespondieren Primdrschiene 8 - 8". Dabei
weisen die T-Profile 15 - 15" und die T-Nuten 20, 20', 21, 21’ eine Beabstandung in alle
Richtungen auf, sodass die Sekundérschienen 18, 18', 19, 19' und damit die Sclarmodule
2, 2" sowohl in der Solarmodulebene als auch senkrecht dazu mehrere Millimeter be-
wegt werden k&nnen. Zur Fixierung der Sekundarschienen 18, 18', 19, 15' auf den Pri-
maérschienen 8 - 8" werden die Sekundérschienen 18, 18°, 19, 19’ auf Distanzkérper 22 -
22" aufgeschoben und die Distanzktrper 23 - 23 werden in die jeweiligen T-Nuten 20,
20', 21, 21* der Sekundérschienen 18, 18', 18, 19' eingeschoben, sodass die AulRenfia-
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chen der Distanzkérper 22 - 22*', 23 - 23" formschlassig in den T-Nuten 20, 20°, 21, 21
gingeschlossen sind und die Innenflachen der Distanzkérper 22 - 22, 23 - 23" form-
schliissig die T-Profile 15 - 15" umschlieen. Die zum Einsatz kommenden Distanzkdrper
22 - 22, 23 - 23" weisen dabel einen C-formigen Querschnitt 24 — siehe auch Fig. 5a
und 5b bzw. 6a und 6b —~ oder einen U-formigen Querschnitt 25 — siehe Fig. 5¢ und 5d
bzw. 6¢ und &d - auf. Die Darstellung in Fig. 2 macht deutlich, dass es sich bei dem geof-
fenbarten Montagesystem 1 grundsétzlich um ein Stecksystem handelt, bei dem wenig
zuséatzliche Befestigungsmittel, insbesondere Schraubmiittel, die oftmals auch mit einem
Werkzeug montiert werden milssen, bendtigt werden.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausflhrungsform weist die zwischen den Solarmodulen
2 - 2" liegende Prim&rschiene 8‘ an der Oberseite zwei senkrechte, nahe beieinander
liege T-Profile 15, 15" auf, sodass die Primérschiene 8' von den jeweils in Querrichiung
zur Primérschiene 8' nebeneinander liegenden Solarmoduten 2, 2 bzw. 2", 2' gemein-
sam genutzt wird. ZweckmiRig ist es, wenn bei einer solchen als Zwischenschiene 14
ausgefOhrten Primérschiene 8' die senkrechten Mittelachsen der Querschnitte der beiden
T-Profile 15', 15 einen Abstand von weniger als 45 mm, bevorzug! weniger als 40 mm,
insbesondere weniger als 35 mm aufweisen.

Entsprechend einer zweckmafligen AusfGhrungsform sind die in den seitlichen Randbe-
reichen 7, 7' der Gesamimodulflache 4 angecrdneten Primérschienen 8, 8", welche mit
jeweils einem oberseitig angeordneten, senkrechten T-Profil 15, 15'" ausgestattet sind,
derart ausgestaltet, dass solche als Endschienen 13, 13‘ ausgefiihrie Primérschienen 8,
8" in den beiden seitlichen Randbereichen 7, 7° in gleicher Langsorientierung, in entge-
gengesefzter Langsorientierung oder wahlweise auf eine der beiden Arten eingesetzt
werden kénnen.

Wie am besten in der Fig. 1 und 2 ersichtlich sind entsprechend einer vorteilhaften Aus-
fuhrungsform seitlich neben den T-Profilen 15 - 15 in den Grundkdrpern der Primar-
schienen 8 - 8" Bohrungen 26 - 26", 56 - 56", 58 - 58" eingebracht, sodass mit geeigne-
ten Befestigungsmitteln 57, 57' - Fig. 3 — wie beispielsweise Schrauben die Primérschie-
nen 8 - 8" von oben mit einer darunter liegenden Unterkonstruktion verbunden werden
kénnen, wobel die in die Bohrungen 28 - 26", 56 - 56", 58 - 58" eingebrachten Befesti-
gungsmittel 57, 57’ die Montage der Distanzkérper 22 - 22', 23 - 23'“ und der Sekundér-
schienen 16, 16°, 17, 17°, 18, 18', 19, 19' nicht behindern.
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Entsprechend einer vorteilhaften AusfGhrungsform weist der Schiitz der T-Nuten 20, 20'
der Sekundéarschienen 18, 18' zur Aufnahme des senkrechten Stegs der T-Profile 15, 15’
eine Breite auf, welche kleiner ist als die Breite des waagrechten Stegs der T-Profile 15,
15'. Um also die Sekundérschienen 18, 18' und damit das Solarmodul 2" auf den Primér-
schienen 8, 8' zu montieren, massen die T-Nuten 20, 20° von einem Endbereich 10, 10' ~
Fig. 1 — der Primarschienen 8, 8' auf die T-Profile 15, 15* aufgefadelt und das Solarmodul
2" an seine gewlnschte Endposition verschoben werden.

Entsprechend einer alternativen, vorteilhaften Ausflihrungsform weisen die Schlitze der T-
Nuten 21, 21' der Sekundérschiene 19, 1¢° des Solarmoduls 2" zur Aufnahme der senk-
rechten Stege der T-Profile 15", 15™ eine Breite auf, die gleich oder gréier ist als die
Brelte des waagrechten Stegs der T-Profile 15", 15™. Somit kiinnen die Sekundérschie-
nen 19, 19" und damit das Solarmodul 2 an jeder beliebigen Stelle auf die T-Profile 15“,
15'* der Primarschienen 8', 8" aufgesetzt werden und die Sekundérschienen 19, 19' mis-
sen nicht von einem Endbereich 12%, 12" — Fig. 1 — der T-Profile 15", 15" auf die Primér-
schienen &', B aufgefadelt werden. ZweckmaRigerweise erfolgt dabei das Aufstecken der
Sekundérschienen 19, 19' auf die T-Profile 15", 15" der Primérschienen &', 8" von oben
in senkrechter Richtung zur Solarmodulebene. Die formschliissige Fixierung der Sekun-
darschienen 19, 19* auf den Primérschienen 8', 8" wird durch Einschieben der Distanz-
kdrper 23", 23" in die T-Nuten 21, 21' der Sekundérschienen 19, 19' bzw. durch Auf-
schieben der T-Nuten 21, 21° der Sekundérschienen 19, 18' auf die Distanzkérper 22“,
22 erreicht. Bei einer solchen Ausfihrung der T-Nuten 21, 21° der Sekundérschienen 19,
19* kommen keine im Querschnitt 25 U-férmigen Distanzkérper 22, 23, wie sie beispielhaft
in den Fig. 5¢c und 5d bzw. 6c und 6d gezeigt werden, zum Einsatz, da sich dabei keine
formschlissige Verbindung senkrecht zur Solarmodulebene zwischen den Sekundar-
schienan 19, 19* und den T-Profilen 15%, 15" der Primé&rschienen 8', 8" ergeben wirde.

Wie in den Fig. 2 und 4 ersichtlich, ist es zweckmanig, zwischen zwei in Léngsrichtung
der Primarschienen 8 - 8" nebeneinander liegenden Solarmodule 2, 2 Zwischendistanz-
kdrper 23, 23° anzuordnen. Solche Zwischendistanzkdrper 23, 23' weisen, wie am besten
aus den Fig. 6a und B¢ ersichtlich ist, einen ersten Distanzabschnitt 27 auf, welcher zwi-
schen dem jeweiligen T-Profil 15, 15° und der jeweiligen T-Nut 20, 20’ der Sekundérschie-
nen 18, 18 des ersten Solarmoduls 2" liegt und weisen einen zwsiten Distanzabschnitt 28
auf, der zwischen dem jeweiligen T-Profil 15, 15' und der jeweiligen T-Nut der Sekundér-
schienen 18, 16' des zweiten Sclarmoduls 2 liegt.
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Bevorzugt wird ein Zwischendistanzkérper 23", 23" entlang seiner Langsmittelachse 29
teilbar ausgefithrt. Somit kénnen die beiden Teile 30, 31 eines teilbaren Zwischendistanz-
kdrpers 23", 23" an jeder beliebigen Steile auf ein T-Profil 15", 15" einer Primérschiene
8, 8" aufgesetzt und zu einem vollstéandigen Zwischendistanzkérper 23", 23" zusam-
mengesetzt werden. Eine Fixierung der beiden Teile 30, 31 des teilbaren Zwischendis-
tanzkérpers 23", 23" zueinander ergibt sich automatisch nach Einschieben des zusam-
mengeflgten Zwischendistanzkdrpers 23, 23" in eine T-Nut 21, 21' einer Sekundar-
schiene 19, 19". Ein nicht teiibarer Zwischendistanzkérper 23, 23° wird von sinem Endbe-
reich 12, 12' — Fig. 1 — eines T-Profils 15, 15' auf eine Primérschiene 8, 8' aufgeschoben
und entlang des T-Profils 15, 15' in eine T-Nut 20, 20' einer Sekundérschiene 18, 18’ ein-
geschoben.

Entsprechend einer besonders zweckmaigen Ausfilhrungsform weist ein Zwischendis-
tanzkdrper 23 - 23" mittig und quer in Bezug auf seine Langsrichtung einen oberseitig
angeordneten Mittelsteg 32 auf, der die in Langsrichtung der Primarschienen B - 8 ne-
beneinander liegenden Solarmodule 2 - 2* in einem bestimmten Abstand hélt. Durch die
geringe Dicke des Mittelstegs von 1 mm bis 10 mm, bevorzugt 2 mm bis 7 mm, insbeson-
dere 3 mm bis 4 mm, wird ermreicht, dass durch einen minimalen Freiraum zwischen den
Solarmodulen 2 - 2" moglichst wenig Flache ungenutzt verloren geht. DarUber hinaus
wird ein Zwischendistanzkdrper 23 - 23" durch einen Mittelsteg 32 in seiner Position zwi-
schen den Solarmodulen 2 - 2™ fixiert.

Zweckmafigerweise sind, wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt, in den belden Endbereichen 9,
10 einer Primérschiene 8 aulterhalb der jeweiligen Enddistanzkérper 22, 45 Haitemitte!
33, 34 angeordnet, welche die dulleren, in einem ersten Randbereich 5 oder zweiten
Randbereich 6 der Gesamtmodulfliche 4 — Fig. 1 — angeordneten Solarmodule 2 - 2" und
somit auch etwaige zwischen diesen Solammodulen 2 - 2' angeordnete weitere Solarmo-
dule gegen Verschieben entlang der T-Profile 15 -~ 15" der Primérschienen 8 - 8" sichert.
Die Haltemitte! 33, 34 sind dabei mittels Befestigungsmitte! 35, 36 und Uber Bohrungen 37
- 39 mit dem T-Profil 15 der Primérschiene 8 verbunden. Zweckm#Rig ist es, das Befesti-
gungsmittel 35 fur das Haltemittel 33 ebenso auch zur Fixierung eines zuédulerst auf dem
T-Profil 15 angebrachten ersten Enddistanzkbrpers 22 einzusetzen. Dazu weist der End-
distanzktrper 22 eine Bohrung 40 auf, welche im montierten Zustand mit einer Bohrung
im Endbereich 11 des T-Profils 15 und mit der Bohrung 37 des Haltemitiels 33 flucht, so-
dass das Befestigungsmittel 35 eingebracht werden kann.
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Entsprechend einer besonders vorteilhaften AusfUhrungsform wird zuerst auf einer Pri-
mérschiene 8 ein erster Enddistanzkaérper 22 auf einen ersten Endbersich 11 eines T-
Profils 15 aufgeschoben und zusammen mit dem Haltemittel 33 mittels des Befesti-
gungsmittels 35 in einem ersten Endbereich 8 der Primérschiene 8 fixiert. Anschliefend
wird die T-Nut 20 der Sekundérschiene 18 des Solarmoduls 2" auf den Enddistanzkérper
22 aufgeschoben und am Haltemittel 33 zum Anschlag gebracht. Weiters wird ein auf
dem T-Profil 15 der Primérschiene 8 angebrachter Zwischendistanzkérper 23 am anderen
Ende der Sekundarschiene 18 in die T-Nut 20 eingeschoben. Nun werden wahlweise wei-
tere Solarmodule 2* auf der Primérschiene 8 angeordnet und mittels dazwischen platzier-
ten, weiteren Zwischendistanzkérpern 23 fixiert, Nach dem Anbringen des letzten, dulers-
ten Solarmoduls 2 wird in die T-Nut dessen Sekundérschiene 16 ein auf den zwelten
Endbereich 12 des T-Profils 15 aufgeschohener zweiter Enddistanzkérper 45 eingescho-
ben. Da die Sekundérschiene 16 die Bohrung 41 des zweiten Enddistanzkdrpers 45 ver-
deckt, wird dieser nicht mehr mit einem Befestigungsmittel fixiert. Stattdessen wird ein
Haltemittel 34 im zweiten Endbereich 10 der Prim&rschiene 8 angebracht und mit einem
Befestigungsmittel 36 und iber Bohrungen 38, 39 fixiert. Dadurch sind nun die Sekundér-
schienen 16, 18 bzw. die Solarmodule 2, 2" und etwaige weitere, dazwischen liegende
Solarmodule gegen Verschieben entlang der Primérschiene 8 gesichert. Bei der be-
schriebenen Montage der Sclarmodule 2, 2" wird in gleicher Welise auch bei der Fixierung
der Sekundarschienen 16°, 18' auf dem T-Profil 15° der Priméarschiene 8' vorgegangen.

Bevorzugt sind das Befestigungsmittel 35 des ersten Haltemittels 33 bzw. des ersien
Enddistanzkérpers 22 und die Befestigungsmittel 57, 57° in den Bohrungen 26, 26 der
Priméarschiene 8 so angeordnet, dass sie von den jeweiligen Sekund&rschienen 16, 18
bzw. den entsprechenden Solarmodulen 2, 2" verdeckt werden und nach der Montage
nicht mehr zugéngilich sind. Weiters wird ein derartiges Befestigungsmittel 36 zur Fixie-
rung des zweiten Haltemittels 34 eingesetzt, welches nur mehr zerstérungsbehaftet oder
mit Spezialwerkzeug geltst werden kann, insbesondere durch Ausfiihren des Befesti-
gungsmittels 36 als Abrissschraube oder kodierte Schraube. Damit ist eine diebstahi-
hemmende Fixierung der Solarmodule 2 - 2"“auf den Primarschienen 8 - 8" gegeben.

Entsprechend einer vorteilhaften AusfUhrungsform ist das zweite Haltemittel 34 an seiner
Unterseite mit einer Nut 42, insbesondere einer T-Nut, ausgestattet, mit welcher das Hal-
temittel 34 formschl(ssig auf einen zweiten Endbereich 12 des T-Profils 156 der Primér-

schiene 8 aufgeschoben wird. Da im montierten Zustand die Bohrung 38 des Haltemittels
34 mit der Bohrung 39 im zwelten Endbereich 12 des T-Profils 15 fluchtet, kann zur Fixie-
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rung des Haltemittels 34 sin Befestigungsmittel 36 in die Bohrungen 38, 39 singebracht
werden.

Wie am besten in Fig. 4 ersichtlich, ist in einer vorteilhaften Ausfihrungsform das Monta-
gesystem 1 so ausgestaltet, dass die Gesamtaufbauhdne 43 der Primérschienen 8 - 8"
und der dartber angeordneten Solarmodule 2 - 2** weniger als 90 mm, bevorzugt weniger
als 80 mm betragt. Ebenso zweckmalig ist es, das Montagesystem 1 und dabei insbe-
sondere die Mittelstege 32 der Zwischendistanzkérper 23 - 23" bzw. den waagrechten
Abstand der T-Profile 15°, 15" der Zwischenschiene 14 so auszugestalten, dass die
SpaltmalRe 44, 44' zwischen den rasterférmig angeordneten Sofarmodulen 2 - 2" im mon-
tierten Zustand weniger als 20 mm, bevorzugt weniger als 10 mm, insbesondere rund 3
mm betragen.

In den Fig. 5a bis 5d sind zwei zweckméRige Ausfluhrungsformen eines Enddistanzkér-
pers 22 in unterschiedlichen Ansichten dargestellt. Die in den Fig. 5a und 5b dargestelite
Ausfohrungsform weist sinen C-formigen Querschnitt 24 auf, wihrend die in den Fig. 5c
und 5d dargestelite Ausfihrungsform einen U-férmigen Querschnitt 25 aufweist. Zweck-
mé&dRig ist es, wenn ein solcher Enddistanzkérper 22 in Langsrichtung zu einem Endbe-
reich hin bevorzugt in einem Teilabschnitt mit einer Verjiingung 46 ausgestattet ist, wel-
che auf allen vier Auflenseiten des Enddistanzkdrpers 22 aufiritt. Bevorzugt sind an den
AuBenseiten des Enddistanzk&rpers 22, welche im montierien Zustand mit den innensei-
ten der T-Nuten 20, 20', 21, 21' — Fig. 2 ~ formschlUssig in Verbindung treten, kieine Rip-
pen 48 ausgebildet, sodass der Formschluss auch bei toleranz- oder belastungsbedingten
Abmessungsabweichungen bel den T-Profilen 15 - 15", den T-Nuten 20, 20°, 21, 21' oder
dem Enddistanzkérper 22 selbst sicher hergestelit wird, Entsprechend einer besonders
vorteifhaften Ausfthrungsform ist ein Enddistanzkdrper 22 in seinen Abmessungen so
ausgebildet, dass im montierten Zustand einerseits zwischen einem T-Profil 15 - 15, auf
dem der Enddistanzkorper 22 aufgeschoben ist, und dem Enddistanzkérper 22 selbst und
andererseits zwischen dem Enddistanzkorper 22 und einer T-Nut 20, 20°, 21, 21", in wel-
che der Enddistanzkdrper 22 eingeschoben ist, eine reibschlissige Verbindung voriiegt.
Die vorangegangene Beschreibung gilt in gleicher Weise fir alle in den Zeichnungen dar-
gesteilten Enddistanzkérper 22 - 22" und 45 - 45",

In den Fig. 6a und 6b ist ein AusfUhrungsbeispiel eines entlang der Langsmittelachse 29
teilbaren Zwischendistanzkérpers 23 mit C-formigem Querschnitt 24 dargestelit. Die Fig.
6¢ und 6d zeigen beispiethaft einen teilbaren Zwischendistanzkérper 23 mit U-férmigen
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Querschnitt 25. Entsprechend einer besonders zweckméRigen Ausfithrungsform ist ein
solcher Zwischendistanzkérper 23 in Langsrichtung in den Endbereichen der belden Dis-
tanzabschnitte 27, 28 mit auf allen vier Auf3enseiten des Zwischendistanzkérpers 23 aus-
gebildeten Verjingungen 47, 47* ausgestattet. ZweckmaRigerweise sind an der Oberfl&-
che das Zwischendistanzkérpers 23 Rippen 48 und Neppen 50 ausgebildet, sodass auch
bei kleineren Abmessungsabweichungen der Zwischendistanzkérper 23 formschllissig in
den Freiraum zwischen einem T-Profil 15 - 15" — Fig. 2 — und einer T-Nut 20, 20°, 21, 21
eingesetzt werden kann. Entsprechend elner hesonders verteilhaften Ausfihrungsform
sind die Abmessungen eines Zwischendistanzkérpers 23 so gewdahlt, dass einerseits zwi-
schen einem T-Profil 15 - 158" und dem darauf angeordneten Zwischendistanzkérper 23
und andererseits zwischen dem Zwischendistanzkdrper 23 und einer T-Nut 20, 20', 21,
21, in welche der Zwischendistanzkérper 23 eingesetzt ist, eine reibschllssige Verbin-
dung ausgebildet ist. Die vorangegangene Beschreibung gilt in gleicher Welse fir alle in
den Zeichnungen dargestellten Zwischendistanzkérper 23 - 23"

Fig. 7 zeigt eine vorteilhafte Ausfithrungsform eines Solarmodulrehmens 3, bei dem alle
vier Seitenteile durch Sekundéarschienen 51, 51°, 52, 52' mit an der Unterseite ausgebilde-
ten T-Nuten 53, 53', 54, 64' ausgefiihrt sind. Die Sekundéarschienen 51, 51', 52, 52' wer-
den mittels Eckverbindungsvorrichtungen 55 - 55" zu einem kompletten Solarmodulrah-
men 3 verbunden, an dessen Oberseite flaichenbindig ein PV-Laminat eingesetzt und
insbesondere mit einem Kiebemitte! im Solarmodulrahmen 3 befestigt wird.

Ein mit dem erfindungsgemé&Ren Montagesystem 1 umsetzbarss Montageverfahren des
Rahmens 3, 3" von rechteckférmigen, photovoltaischen Solarmodulen 2, 2"auf darunter-
liegende, insbesondere artsfest angebrachte Primé&rschienen 8, 8°, wobel die Solarmodul-
rahmen 3, 3" jeweils zwei parallele Sekundérschienen 18, 16', 18, 18' mit unten angeord-
neten T-Nuten 20, 20' aufweisen, umfasst die folgenden Schritte: zuerst werden die Pri-
maérschienen 8, 8° im Wesentlichen paralle! und in einer Ebene verlaufend auf eine Unter-
konstruktion montiert, indem Befestigungsmiitel 57, 57' in die Bohrungen 26 - 26", 56 -
56" der Priméarschienen 8, 8' eingebracht werden. Anschiiefend werden Enddistanzkor-
per 22, 22' auf die ersten Endbersiche 11, 11* der T-Profile 15, 15° der Primérschienen 8,
8' aufgeschoben und zusammen mit den ebenfalls in diesen Endbereichen 11, 11° ange-
brachten ersten Haltemitteln 33, 33’ mit Befestigungsmitteln 35, 35' fixiert. Anschliefend
werden die Sekundérschienen 18, 18' des Solarmoduls 2" auf die T-Profile 15, 15 je nach
Breite des Schiitzes der T-Nuten 20, 20' senkrecht von oben aufgesetzt oder von einem
zweiten Endbereich 12, 12' der T-Profile 15, 15° her auf die Primé&rschienen 8, 8° aufgefs-
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delt und auf die Enddistanzkérper 22, 22' aufgeschoben. In einem n&chsten Schritt wer-
den die Zwischendistanzkdrper 23, 23' je nach Ausfuhrungsform auf die T-Profile 15, 15'
von einem Zweiten Endbereich 12, 12' der T-Profile 15, 15' her aufgeschoben oder bei
teilbaren Zwischendistanzkbrpern 23, 23' auf die T-Profile 15, 15" aufgesetzt und der erste
Distanzabschnitt 27 der Zwischendistanzkérper 23, 23 wird in die T-Nuten 20, 20' der
Sekundarschienen 18, 18' eingeschoben. In einem nachsten Schritt wird das nebenanlie-
gende Solarmodul 2 je nach Ausfilhrungsform von dessen T-Nuten auf die T-Profile 15,
15' der Primé&rschienen 8, 8' aufgesetzt oder vom zweiten Endbereich 12, 12° der T-Profile
15, 15' her aufgefadelt und auf den zweiten Distanzabschnitt 28 der Zwischendistanzkér-
per 23, 23' aufgeschoben, wobei der Mittelsteg 32 der Zwischendistanzkérper 23, 23° die
beiden Solarmodule 2, 2" zueinander beabstandet hélt. Als ndchstes werden die zweiten
Enddistanzkdrper 45, 45' auf die T-Profile 15, 15 aufgeschoben und in die beiden T-
Nuten der Sekundarschienen 18, 16' eingeschoben, welche Enddistanzkérper 45, 45
nicht mehr mit einem eigenen Befestigungsmitte! fixiert werden, da ihre Bohrungen 41 von
den Sekundarschienen 16, 16' im montierten Zustand abgedeckt sind. AbschlieRend wird
auf die noch freien Endbereiche 10, 10’ der Primérschienen 8, B' ein zweites Haltemittel
34, 34' auf die T-Profile 15, 15' aufgeschoben und mit Befestigungsmitteln 36, 36’ fixiert.
Die Befestigungsmittel 38, 36* sind zwecks Diebstahlhemmung insbesondere nur mehr
zerstbrungsbehaftet oder mit Spezialwerkzeug zu l6sen, wie beispielsweise durch Ausfih-
ren als Abrissschraube oder kodierte Schraube. Bas anhand der Solarmodule 2, 2" be-
schriebens Montageverfahren wird gleichermallen auch bei der Montage der Solarmodule
2', 2"" auf den Primérschienen 8, 8" eingesetzt.

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform werden beim Einsatz von
gefadelten Solarmodulen 2, 2" zum Verschieben dieser Solarmodule 2, 2" entlang der T-
Profile 15, 15' der Primarschienen 8, 8' in die T-Nuten 20, 20' der Sekundérschienen 16,
16°, 18, 18° nicht dargestellte Rutsch- oder Rolldistanzkérper eingeschoben, um die So-
farmodule 2, 2" auf einfache und sichere Art und Weise In die Endpasition verschieben zu
kénnen. Um den Verschiebewiderstand der Solamodule 2, 2“ zu erhéhen, werden in ei-
nem optionalen nichsten Verfahrensschritt die Rutsch- oder Rolldistanzkorper entspre-
chend durch Enddistanzkérper 22, 22, 45, 45' oder Zwischendistanzkérper 23, 23' ausge-
tauscht.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfuhrungsvarianten des Montagesystems,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargesteliten
Ausflhrungsvarianten desselben eingeschrankt ist, sondemn vielmehr auch diverse Kom-
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binationen der einzeinen Ausfilhrungsvarianten untereinander méglich sind und diese
Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handein durch gegenstandii-
che Erfindung im Kaénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.
Es sind aiso auch samtliche denkbaren Ausfithrungsvarianten, die durch Kombinationen
einzelner Details der dargesteliten und beschriebenen Ausflhrungsvariante méglich sind,
vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sel abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus des Montagesystems dieses bzw, dessen Bestandteile teilweise unmaf-
stablich und/oder vergréfiert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 4; 5a bis 5d, 8a bis 64, 7 gezeigten Aus-
fahrungen den Gegenstand von eigenstdndigen, erfindungsgemaien Lésungen bilden.
Die diesbezliglichen, erfindungsgeméfien Aufgaben und Lésungen sind den Detailbe-
schreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Montagesystem
Solarmodul
Solarmodulrahmen
Gesamtmodulflache
Erster Randbereich der
Gesamtmodulfliche

Zweiter Randbereich der
Gesamimodulfliche
Saeitlicher Randbereich der
Gesamtmodulfliche
Primarschiene

Erster Endbereich einer
Primérschiene

Zweiter Endbereich einer
Primérschiene

Erster Endbereich eines T-Profils
Zweiter Endbereich eines T-Profils
Endschiene

Zwischenschisne

T-Profil

Sekundéarschiense
Sekundérschiene
Sekundérschiene
Sekundérschiene
T-Nut

T-Nut
Enddistanzkérper
2wischendistanzkorper
C-formiger Querschnitt
U-férmiger Querschnitt

Bohrung

Erster Distanzabschnitt
Zweiter Distanzabschnitt
Langsmittelachse

Erster Distanzkérperteil

Zweiter Distanzkdrperteil
Mittelsteg

Erstes Haltemitte!
Zweites Haltemittel
Befestigungsmittel

36, 36°, 36"
37
38
39
40

41

42
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44, 44"

45, 45', 45"

46
47, 47'
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49
50

51, 61°
52, 52'
§3, 53
54, 54'
55, 55', 65, 55

£86, 56', 56"

57, 57
58, 58', 58"
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Verjangung
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Rippe
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Patentanspriiche

1. Montagesystem (1) zur Befestigung des Rahmens (3 - 3"") von rechteckfor-
migen, photovaltaischen Solarmodulen (2 - 2™} auf darunterliegende, insbesondere orts-
fest angebrachte und im Wesentlichen parallel und in einer Ebene verlaufende Priméar-
schienen (8 - 8"), wobei an der Oberseite jeweils siner Primérschiene (8 - 8") zumindest
ein senkrechtes, in Langsrichtung der Primarschiene (8 - 8) verlaufendes T-Profil (15 -
15'") ausgebildet ist und wobei zwei gegeniberliegende, zu den Primarschienen (8 - 8")
parailel verlaufende Seitenteile eines Solarmodulrahmens (3 - 3') durch Sekundérschie-
nen (16, 16', 17, 17', 18, 18', 19, 19"} gebildet sind, welche an den Unterseiten jeweils
eine in Richtung der L&ngsachse einer Sekundarschiens (16, 16, 17, 17, 18, 18', 19, 19"
verlaufende, integrierte T-Nut (20, 20°, 21, 21') aufweisen, dadurch gekennzelchnet, dass
im montierten Zustand eines Solarmodules (2 - 2™} in der T-Nut (20, 20°, 21, 21') der je-
weiligen Sekunddrschiene (16, 16°, 17, 17°, 18, 18', 19, 19') das T-Profil (15 - 15"") der
korrespondierenden Primarschiene (8 - B”) verlauft, wobei die T-Nut (20, 20°, 21, 21°) das
T-Prafil (15 - 15*) mit Spielraum sowohl in der Solarmodulebene als auch senkrecht zur
Solarmodulebene umgreift und dass in den beiden stirnseitigen Endbereichen einer Se-
kundérschiene (18, 16', 17, 17¢, 18, 18, 19, 19°) jeweils ein im Querschnitt im Wesentli-
chen C- (24) ader U-fodrmiger (25) Distanzkorper (22 - 22, 23 - 23"} angeordnet ist, des-
sen Aullenflichen formschliissig in der T-Nut (20, 20', 21, 21°) eingeschlossen sind und
dessen Innenflachen formschiOssig das T-Profil (15 - 15"") umschlieBen, sodass die Se-
kundérschienen (16, 16*, 17, 17', 18, 18', 19, 19} des Solarmoduls (2 - 2} tiber die Dis-
tanzkérper (22 - 22, 23 - 23") spielfrei mit den Primérschienen (8 - 8") in Verbindung
stehen.

2. Montagesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
den rasterartig angeordneten Solarmodulen (2 - 2"') parallele Prim&rschienen (8" mit je-
weils zwei oberseitig angeordneten, nahe beieinander liegenden T-Profilen (15°, 15"} aus-
gebildet sind und dass im montierten Zustand zwei nebeneinander liegende Solarmodule
(2 - 2" jeweils mit einem dieser T-Profile (15°, 16") in Verbindung stehen, sodass eine
solche als Zwischenschiene (14) ausgestaltete Primérschiene (8') von nebeneinander
liegenden Salarmodulen (2 - 2') gemeinsam genutzt wird.

3. Montagesystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die senk-
rechien Mittelachsen der Querschnitte der beiden T-Profite (15', 15*) einer Zwischen-
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schiene (14) einen Abstand von weniger als 45 mm, bevorzugt weniger als 40 mm, insbe-
sondere weniger als 35 mm aufweisen.

4, Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden parallelen, in den seitlichen Randbereichen (7, 7°) der
durch die rasterartig angeordneten Solarmodule (2 - 2"} gebildeten Gesamtmodulfléiche
{4) lisgenden Primarschienen (8, 8“) mit jeweils einem oberseitig angecrdneten T-Profil
(15, 15"} ausgebildet sind und dass jeweils eine solche afs Endschiene (13, 13') ausge-
staltete Primarschiene (8, 8") in den beiden seitlichen Randbereichen (7, 7°) in gleicher
Langsorientierung, in entgegengesetzter Langsorientierung oder wahlweise auf eine der
beiden Arten einsetzbar ist.

5. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Grundké&rper einer Primdrschiene (8 - 8) seitlich neben dem zu-
mindest einen, oberseitig ausgebildeten T-Profit (15 - 15™') von oben zugéngliche Bohrun-
gen (26 - 26", 56 - 56", 58 - 58") aufweist und dass in diesen Bohrungen (26 - 26", 56 -
56", 58 - 58"} Befestigungsmittel (57, 57°) einbringbar sind, womit die Primé&rschiene (8 -
8") mit einer darunterliegenden Unterkonstruktion verbindbar ist.

8. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Breite des Schlitzes der T-Nut (20, 20} einer Sekundarschiene
(18, 18" zur Aufnahme des senkrechten Stegs des T-Profils (15, 15') kleiner ist als die
Breite des waagrechten Stegs des T-Profils (15, 15'), sodass die Sekundérschienen (18,
18') eines Solarmoduls (2"} bei der Montage von einem Endbereich (9, 9', 10, 10') der
Primarschienen (8, 8°) auf die beiden T-Profile (15, 15") der entsprechenden, nebeneinan-
der liegenden Prim&rschienen (8, 8') auffadelbar sind und das Solarmodul (2*) entlang der

Primarschienen (8, 8°) an seine Endposition bewegbar ist.

7. Montagesystem nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite des Schlitzes der T-Nut (21, 21'} einer Sekundérschiene (19, 19" zur Auf-
nahme des senkrechten Stegs des T-Profils (15", 15} gleich oder gréBer ist als die Brei-
te des waagrechten Stegs des T-Profils (15, 16"}, sodass die Sekundarschienen (19,
19°) eines Solarmoduls (2') bei der Montage an jeder Stelle auf die beiden T-Profile (15",
15") der entsprechenden, nebeneinander liegenden Primérschienen (8', 8") in senkrech-

ter Richtung zur Solarmodulebene aufsetzbar und die Sekundérschienen (19, 19') mit
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zwischen dem jeweiligen T-Profil (15, 15"*) und der jeweiligen T-Nut (21, 21') einschieb-
baren Distanzkérpern (22, 22", 23", 23") fixierbar sind.

8. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedes der vier Seitenteile eines Solarmodulrahmens (3 - 3"} durch
jeweils eine Sekundéarschiene (51, 51, 52, 52 mit T-Nut (53, 53', 54, 54') gebildet ist.

9. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein zwischen einem T-Profil (15 - 15") und einer T-Nut (20, 20°, 21,
21°) einsetzbarer Distanzkorper (22, 23) sich in Langsrichtung zu zumindsast einem End-
bereich hin in zumindest einer Ebene des Distanzkoérpers verjingend (46, 47, 47') ausge-
bildet ist.

10. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der Oberfléche jeweils eines zwischen elnem T-Profil (15 - 15™)
und einer T-Nut (20, 20°, 21, 21'} einsetzbaren Distanzkérpers (22, 23) Rippen (48, 49),
Noppen (60) und/oder andere kleine Erhebungen ausgebildet sind.

11. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen einem T-Profil {15 - 15"*) und einem Distanzkdrper (22 -
22, 23 - 23") bzw. zwischen einem Distanzkdrper (22 - 22, 23 - 23"} und einer T-Nut
(20, 20°, 21, 21°) eine reibschlissige Verbindung ausgebildet ist.

12. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die &uBeren, in einem ersten (5) oder zweiten Randbereich (8} der
Gesamtmodulfiache (4) angeordneten Solarmadule (2 - 2*) mittels im ersten (9 - 9) oder
zweiten Endbereich (10 - 10”) der Priméarschienen (8 - 8") angeordneter Haltemittel (33,
34) gegen Verschieben entlang der T-Profile (15 - 15') der Primérschienen (8 - 8") fixier-
bar sind und dass die Befestigungsmittel (35, 36) dieser Haltemittel (33, 34) wahlweise
auch zumindest einen Teil der duleren auf einem T-Profil (15 - 15'*) angebrachten End-
distanzkérper (22 - 22™) gegen Verschieben sichern.

13. Montagesystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das ne-
ben einem &uleren Sclarmodul {2, 2') angebrachte Haltemittel (34 - 34") eine Nut (42),
insbesondere eine T-Nut, aufweist und dass im maontierten Zustand das T-Profil (15 - 15“)
einer Prim&rschiene (8 - 8%), auf welcher das duflere Solarmodul (2, 2') angeordnet ist, im
Wesentlichen formschlissig in der Nut (42) des Haltemittels (34 - 34") verl&uft.
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14, Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im montierten Zustand ein gemeinsames Befestigungsmittel (35) oder
die jeweiligen Befestigungsmittel fr ein erstes Haltemittel {33) und fiir einen ersten End-
distanzkérper (22) , welches erste Haltemittel (33) ein in einem ersten Randbersgich {5)
der Gesamtmodulfliche (4) angebrachtes Solarmodul (2'*) gegen Verschieben entlang
des T-Profils (15) einer Primarschiene (8) sichert, jeweils vom ersten Enddistanzkdrper
(22) oder von der Sekundarschiene (18} eines Saolarmodulrahmens (3") verdeckt ange-
ordnet ist, dass ein Befestigungsmittel (38) fur ein zweites Haltemittel (34), welches zweite
Haltemittel (34) ein in elnem zwelten Randbereich (6) der Gesamimodulflache {(4) ange-
brachtes Solarmodui (2) gegen Verschieben entlang des T-Profils (15) einer Primarschie-
ne (8) sichert, nur mehr zerstérungsbehaftet oder mit Spezialwerkzeug |osbar ist, insbe-
sondere durch die Ausfihrung des Befestigungsmittels (36) des zweiten Haltemittels (34)
als Abrissschraube oder kodierte Schraube, und dass die Befestigungsmittel (57, 57°) der
Primérschiene (8} von den Solarmodulen (2, 2) verdeckt angeordnet sind.

15. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen jeweils zwei in Langsrichtung der Primarschienen (8 - 8")
nebeneinander liegenden Solarmodulen (2 - 2*') im montierten Zustand Zwischendistanz-
kérper (23 - 23'*) ausgebildet sind, deren erster Distanzabschnitt (27) zwischen T-Profil
(15 - 15™) und T-Nut (20, 20°, 21, 21') des ersten Solarmoduls (2, 2'} liegt und deren
zweiter Distanzabschnitt (28) zwischen T-Profil (15 - 15'“) und T-Nut des zweiten, neben-
an platzierten Solammodauls (2, 2') liegt.

16. Montagesystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zwi-
schendistanzkbrper (23 - 23"') entlang seiner Langsmittelachse (29) teilbar ausgebildet
ist, sodass die zwei Teile (30, 31) an jeder Stelle auf ein T-Profil (15 - 15} aufsetzbar und
zu einem vollstdndigen Zwischendistanzkdrper (23 - 23"} zusammensetzbar sind.

17. Montagesystem nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Zwischendistanzkorper (23 - 23"") mittig und quer in Bezug auf seine Langsrichtung
einen oberseitly angeordneten Mittelsteg (32) mit einer Dicke von 1 mm bis 10 mm, be-
vorzugt 2 mm bis 7 mm, insbesondere 3 mm bis 4 mm aufweist, sodass die beiden auf
den Zwischendistanzkorper (23 - 23') aufgeschobenen Solarmodule (2 - 2) im montier-
ten Zustand durch den Mittelsteg (32) beabstandet sind und der Zwischendistanzk&rper
(23 - 23") in Langsrichtung der Prim&r- (8 - 8*) bzw. Sekundarschiene (18, 16°, 17, 17',
18, 18', 19, 19) In seiner Position fixiert ist.
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18. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gesamtaufbauhohe (43) einer Primérschiene (8 - 8) und einer
darauf mit einem Distanzkérper (22 - 22™, 23 - 23") fixierten Sekundérschiene (16, 16",
17,17, 18, 18°, 19, 19"} weniger als 90 mm, bevorzugt weniger als 80 mm betrégt.

19. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spaltmal} (44, 44") zwischen den rasterférmig angeordneten So-
larmodulen (2 - 2™) im montierten Zustand weniger als 20 mm, bevorzugt weniger als 10
mm, insbesondere rund 3 mm betréagt.

20. Verfahren zur Montage des Rahmens (3 - 3') von rechteckférmigen, photo-
voltaischen Solarmodulen (2 - 2) auf darunterliegende, insbesondere ortsfest ange-
brachte Primarschienen (8 - 8“), Im Zuge dessen in einem ersten Schritt mehrere Priméar-
schienen (8 - 8") im Wesentlichen parallel und in einer Ebene verlaufend auf eine Unter-
konstruktion montiert werden, hei welchen Priméarschienen (8 - 8") an der Oberseite je-
wails zumindest ein senkrechtes, in L&ngsrichtung der Primarschiene (8 - 8") verlaufen-
des T-Profil (15 - 15"°) angeordnet ist und wobei zwei gegeniberliegende, zu den Primar-
schienen (8 - 8") parallel veriaufende Seitenteile eines Solarmodulrahmens (3 - 3') durch
Sekundéirschienen (18, 16°, 17, 17°, 18, 18', 19, 19') gebildet sind, welche an den Unter-
seiten jeweils eine in Richtung der Langsachse einer Sekunddérschiene (186, 16', 17, 17,
18, 18, 19, 19°) verlaufende, integrierte T-Nut (20, 20°, 21, 21') aufweisen, gekennzeich-
net durch die weiteren Schritte: Aufschieben eines ersten, im Querschnitt im Wesentii-
chen C- (24) oder U-férmigen (25) Enddistanzkorpers (22 - 22") auf einen ersten Endbe-
reich (11 - 11"} jeweils eines T-Profils (15 - 15'), Fixieren eines ersten Haltemittels (33,
33°) wahlweise gemeinsam mit dem ersten Enddistanzkérper (22 - 22‘) mit einem Befes-
tigungsmittel (35 - 35") im ersten Endbereich (9 - 9") einer Primérschiene (8 - 8"), sodass
der jeweilige erste Enddistanzkérper (22 - 22*) gegen Verschieben entlang des T-Profils
(15 - 15" der Prim&rschiene (8 - 8") gesichert ist, Anbringen eines oder mehrere Solar-
module (2 - 2**) auf den T-Profilen (15 - 15"') der Primé&rschienen (8 - 8“), wobei die in
einem ersten Randbereich (b) der Gesamtmodulflache {(4) liegenden Solarmodule (2", 2
mittels der an der Unterseite der Sekundérschienen (18, 18', 19, 19") ausgebildeten T-
Nuten (20, 20', 21, 21°) auf die ersten Enddistanzkorper (22 - 22"') aufgeschoben werden,
Anbringen von Zwischendistanzk&rpern (23 - 23*‘)zwischen zwei in Langsrichtung der
Primérschienen (8 - 8") nebeneinander liegenden Solarmodulen (2 - 2*), wobei jeweils
einer der beiden Distanzabschnitte (27, 28) eines Zwischendistanzk&rpers (23 - 23") in
die T-Nut (20, 20, 21, 21') der Sekundé&rschiene (16, 16, 17, 17*, 18, 18, 19, 18') eines
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der beiden nebeneinander liegenden Sclarmodule (2 - 2'') eingeschoben wird, Aufschie-
ben eines zweiten Enddistanzkérpers (45 - 45") auf einen zweiten Endbereich (12 - 12*)
jeweils eines T-Profils (15 - 15™), Einschieben dieses zweiten Enddistanzkérpers (45 -
45") in die T-Nut der Sekundérschiene (16, 16°, 17, 17"} des jeweiligen in einem zweiten
Randbereich (8) der Gesamtmodulflache (4) liegenden Sclarmodules (2, 2) und Fixieren
eines zweiten Haltemittels (34 - 34") im zweiten Endbereich (12 - 12™) des jeweiligen T-
Profils (15 - 15') mit einem insbesondere nur mehr zerstérungsbehaftet oder mit Spezi-
alwerkzeug losharen Befestigungsmittel (36 - 36"} wie beispielsweise einer Abrissschrau-
be oder einer kodierten Schraube, sodass die im zweiten Randbereich (6) der Gesamt-
modulfliche (4) angebrachten Solarmodule (2, 2') gegen Verschieben entlang der T-
Profile (15 - 15"*) der Primé&rschienen {8 - 8*) gesichert sind.

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die T-Nuten
{20, 20') der Sekundarschienen (18, 18'} eines Solarmodules (2), welche T-Nuten (20,
20" die T-Profile (15, 15°) der Primarschienen (8, 8') spielbehaftet formschlGssig umgrei-
fen, auf die beiden T-Profile (15, 15') der entsprechenden, nebeneinander liegenden Pri-
marschienen (8, 8') von einem Endbereich (9, 9', 10, 10} der Primarschienen (8, 8") her
aufgefadelt werden, das Solarmodul (2*) entlang der Primérschienen (8, 8°) in Paosition
gebracht wird und mit Distanzkérpern (22, 22°, 23, 23") spielfrei formschlissig fixiert wird.

22, Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die T-Nuten
(21, 21°) der Sekund&rschienen (19, 19°) eines Solarmoeduls (2*) auf die beiden T-Profile
(15", 15™) der entsprechenden, nebeneinander liegenden Primarschienen (8°, 8") von
oben senkracht zur Solarmodulebene aufgesetzt werden und das Solammodul (2™ mit
Distanzk&rpern (22", 22" 23", 23™) spielfrei formschliissig fixiert wird.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 - 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zwischendistanzkoérper (23 - 23") auf die T-Profile (15 - 15"} der Prim&rschienen (8 -
8") von einem Endbereich (9 - 9", 10 - 10) der Prim&rschienen (8 - 8"} her aufgefadelt
werden und in die T-Nuten (20, 20°, 21, 21) der Sekundarschienen (18, 18°, 19, 19) der
Solarmodule (2", 2') eingeschoben werden.

24, Verfahren nach einem der Ansprliiche 20 - 22, dadurch gekennzeichnet, dass
jeweils die beiden Teile (30, 31) von entlang ihrer Langsachse teilbaren Zwischendistanz-
kérpern (23 - 23") auf die T-Profile (15 - 15"') aufgesetzt, zusammengefigt und die voll-
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standigen Zwischendistanzkdrper (23 - 23') in die T-Nuten (20, 20', 21, 21"} der Sekun-
dérschienen (18, 18°, 19, 18" der Solarmodule (2, 2'") eingeschoben werden.

25, Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass zum in Position
bringen der Solarmodule (2, 2") entlang der T-Profile (15, 15°) der Primé&rschienen (8, 8%
Rutsch- oder Rolldistanzkérper in die T-Nuten (20, 20"} der Sekundarschienen (16, 16,
18, 18") eingeschoben werden und dass diese Rutsch- oder Rolldistanzkérper nach dem
Positioniaren der Solarmodule {2, 2"} belassen oder entsprechend ihrer Position durch

End- (22) oder Zwischendistanzkdrper (23) ausgetauscht werden.

Thomas Nocker
vertreten durch

Anwiélte B r & Partner
Rechtsanwalt GmbH
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(Neue) Patentanspriiche

1. Montagesystem (1) zur Befestigung des Rahmens (3 - 3°*“) von rechteck{or-
migen, photovoltaischen Solarmodulen (2 - 2°°*) auf darunterliegende, insbesondere orts-
fest angebrachte und im Wesentlichen parallel und in einer Ebene verlaufende Primér-
schienen (8 - 8°*), wobei an der Oberseite jeweils einer Primérschiene (8 - 8°°) zumindest
ein senkrechtes, in Léngsrichtung der Primérschiene (8 - 8°‘) verlaufendes T-Profil (15 -
15¢*) ausgebildet ist und wobei zwei gegeniiberliegende, zu den Primérschienen (8 - 8°)
parallel verlaufende Seitenteile eines Solarmodulrahmens (3 - 3°°*) durch Sekundérschie-
nen (16, 16%, 17, 17°, 18, 18, 19, 19*) gebildet sind, welche an den Unterseiten jeweils
eine in Richtung der Langsachse einer Sekundérschiene (16, 16°, 17, 17, 18, 18, 19, 19%)
verlaufende, integrierte T-Nut (20, 20°, 21, 21*) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass
im montierten Zustand eines Solarmodules (2 - 2°°“) in der T-Nut (20, 20¢, 21, 21°) der
jeweiligen Sekundérschiene (16, 16,17, 17°, 18, 18%, 19, 19%) das T-Profil (15 - 15°“*) der
korrespondierenden Primérschiene (8 - 8°°) verliult, wobei die T-Nut (20, 20°, 21, 21°) das
T-Profil (15 - 15°°*) mit Spielraum sowohl in der Solarmodulebene als auch senkrecht zur
Solarmodulebene umgreift und dass in den beiden stirnseitigen Endbereichen einer Sekun-
darschiene (16, 16%, 17, 17¢, 18, 18, 19, 19} jeweils ein im Querschnitt im Wesentlichen
C- (24) oder U-formiger (25) Distanzkérper (22 - 2274, 23 - 23°**) angeordnet ist, dessen
AuBenfliachen formschliissig in der T-Nut (20, 20, 21, 21°) eingeschlossen sind und des-
sent Innenflichen formschliissig das T-Profil (15 - 15°°“) umschlieBen, sodass die Sekun-
dérschienen (16, 16°, 17, 17°, 18, 18°, 19, 19) des Solarmoduls (2 - 2**) tiber die Distanz-
korper (22 - 22¢°¢, 23 - 23***) spielfrei mit den Primérschienen (8 - 8 ‘) in Verbindung ste-

hen.

2. Montagesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
den rasterartig angeordneten Solarmodulen (2 - 2°*%) parallele Primérschienen (8°) mit je-
weils zwei oberseitig angeordneten, nahe beicinander liegenden T-Profilen (15°, 15°°) aus-
gebildet sind und dass im montierten Zustand zwei nebeneinander liegende Solarmodule (2
- 2444y jeweils mit einem dieser T-Profile (15, 15**) in Verbindung stehen, sodass eine

solche als Zwischenschiene (14) ausgestaltete Primérschiene {(8°) von nebeneinander lie-

genden Solarmodulen (2 - 2°*°) gemeinsam genutzt wird.
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3. Montagesystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die senk-
rechten Mittelachsen der Querschnitte der beiden T-Profile (15°, 15%°) einer Zwischen-
schiene (14) einen Abstand von weniger als 45 mm, bevorzugt weniger als 40 mm, insbe-

sondere weniger als 35 mm aufweisen.

4 Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden parallelen, in den seitlichen Randbereichen (7, 7°) der durch die
rasterartig angeordneten Solarmodule (2 - 2¢°¢) gebildeten Gesamtmodulfliche (4) liegen-
den Primirschienen (8, 8°¢) mit jeweils einem oberscitig angeordneten T-Profil (15, 15°¢°)
ausgebildet sind und dass jeweils eine soiche als Endschiene (13, 13°) ausgestaltete Pri-
mirschiene (8, 8°°) in den beiden seitlichen Randbereichen (7, 7°) in gleicher Lingsorien-
tierung, in entgegengesetzter Lingsorientierung oder wahlweise auf eine der beiden Arten

einsetzbar ist.

5. Montagesystem nach einem der vorhergechenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grundkorper einer Primérschiene (8 - 8°°) seithich neben dem zumindest
einen, oberseitig ausgebildeten T-Profil (15 - 15°**) von oben zugingliche Bohrungen (26 -
26, 56 - 56°¢, 58 - 58°*) aufweist und dass in diesen Bohrungen (26 - 26°°, 56 - 56*¢, 58 -
58°“) Befestigungsmittel (57, 57*) zum Verbinden der Primérschiene (8 - 8°°) mit einer

darunterliegenden Unterkonstruktion einbringbar sind.

6. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Breite des Schlitzes der T-Nut (20, 20°) ciner Sekundédrschiene (18, 18°)
zur Aufnahme des senkrechten Stegs des T-Profils (15, 15°) kleiner ist als die Breite des
waagrechten Stegs des T-Profils (15, 15°), sodass die Sekundérschienen (18, 18*) eines
Solarmoduls (2°°) bei der Montage von einem Endbereich (9, 9, 10, 10°) der Primérschie-
nen (8, 8°) auf die beiden T-Profile (15, 15°) der entsprechenden, nebeneinander liegenden
Primérschienen (8, 8°) auffidelbar sind und das Solarmodul (2°*) entlang der Primérschie-

nen (8, 8°) an seine Endposition bewegbar ist.
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7. Montagesystem nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite des Schlitzes der T-Nut (21, 21°) einer Sekundérschiene (19, 19°) zur Auf-
nahme des senkrechten Stegs des T-Profils (15, 15°°°) gleich oder grofBer ist als die Breite
des waagrechten Stegs des T-Profils (15, 15°**), sodass die Sekundirschienen (19, 19¢)
eines Solarmoduls (2°*) bei der Montage an jeder Stelle auf die beiden T-Profile (15,
15°°%) der entsprechenden, nebeneinander liegenden Primérschienen (8°, 8°°) in senkrechter
Richtung zur Solarmodulebene aufsetzbar und die Sekundérschienen (19, 19°) mit zwi-
schen dem jeweiligen T-Profil (15%¢, 15°**) und der jeweiligen T-Nut (21, 21°) einschieb-
baren Distanzk&rpern (22°¢, 22°¢%, 23, 23***) fixierbar sind.

8. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes der vier Seitenteile eines Solarmodulrahmens (3 - 3°°%) durch jeweils

eine Sekundérschiene (51, 51°, 52, 52°) mit T-Nut (53, 53¢, 54, 54°) gebildet ist.

9. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Distanzkérper (22, 23) sich in Langsrichtung zu zumindest einem End-
bereich hin in zumindest einer Ebene des Distanzkdrpers verjiingend (46, 47, 47°) ausge-

bildet ist.

10. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der Oberfldche eines Distanzkérpers (22, 23) Rippen (48, 49), Noppen
(50) und/oder andere kleine Erhebungen ausgebildet sind.

11. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen einem T-Profil (15 - 15°°%) und einem Distanzkdérper (22 - 22°°¢,
23 - 23°*“) bzw. zwischen etnem Distanzkdrper (22 - 22°%, 23 - 23***) und einer T-Nut (20,
20¢, 21, 21¢) eine reibschliissige Verbindung ausgebildet ist.

12. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dufleren, in einem ersten (5) oder zweiten Randbereich (6) der Gesamt-

modulfldche (4) angeordneten Solarmodule (2 - 2°°°) mittels im ersten (9 - 9°°) oder zwei-
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ten Endbercich (10 - 10°°) der Primérschiencn (8 - 8**) angeordneter Haltemittel (33, 34)
gegen Verschieben entlang der T-Profile (15 - 15°*%) der Primérschienen (8 - 8°°) fixierbar
sind und dass Betestigungsmittel (35, 36) dieser Haltemittel (33, 34) wahlweise auch zu-
mindest einen Teil der dueren auf einem T-Profil (15 - 15°°*) angebrachten Enddistanz-

korper (22 - 22°°°) gegen Verschieben sichern.

13. Montagesystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das neben
einem dulleren Solarmodul (2, 2°) angebrachte Haltemittel (34 - 34°“) eine Nut (42), insbe-
sondere cine T-Nut, aufweist und dass im mentierten Zustand das T-Profil (15 - 15°“) ei-
ner Primérschiene (8 - 8°%), auf welcher das dullere Solarmodul (2, 2¢) angeordnet ist, im

Wesentlichen formschliissig in der Nut (42) des Haltemittels (34 - 34°°) verliuft.

14. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im montierten Zustand ein gemeinsames Befestigungsmittel (35) oder die
jeweiligen Befestigungsmittel fiir ein erstes Haltemittel (33) und fiir einen ersten Enddis-
tanzkérper (22) , welches erste Haltemittel (33) ein in einem ersten Randbereich (5) der
Gesamtmodulfliche (4) angebrachtes Solarmodul (2°°) gegen Verschieben entlang des T-
Profils (15) einer Primérschiene (8) sichert, jeweils vom ersten Enddistanzkorper (22) oder
von der Sekundérschiene (18) eines Solarmodulrahmens (3°°) verdeckt angeordnet ist, dass
ein Befestigungsmittel (36) fiir ein zweites Haltemittel (34), welches zweite Haltemittel
(34) ein in einem zweiten Randbereich (6) der Gesamtmodulfldche (4) angebrachtes So-
larmodul (2) gegen Verschieben entlang des T-Profils (15) einer Primérschiene (8) sichert,
nur mehr zerstérungsbehaftet oder mit Spezialwerkzeug l6sbar ist, insbesondere durch die
Ausfiihrung des Befestigungsmittels (36) des zweiten Haltemittels (34) als Abrissschraube
oder kodierte Schraube, und dass die Befestigungsmittel (57, 57°) der Primérschiene (8)

von den Solarmodulen (2, 2°°) verdeckt angeordnet sind.

15. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen jeweils zwet in Langsrichtung der Primérschienen (8 - 8°°) neben-
einander liegenden Solarmodulen (2 - 2°**} im montierten Zustand Zwischendistanzkorper
(23 - 23°“*) ausgebildet sind, deren erster Distanzabschnitt (27) zwischen T-Profil (15 -

15y und T-Nut (20, 20, 21, 21¢) des ersten Solarmoduls (2¢°, 2°°°) liegt und deren zwei-

NACHGEREICHT




ter Distanzabschnitt (28) zwischen T-Profil (15 - 15°**) und T-Nut des zweiten, nebenan

platzierten Solarmoduls (2, 2°) liegt.

16. Montagesystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zwi-
schendistanzkorper (23 - 23°“) entlang seiner Langsmittelachse (29) in zwei Teile (30, 31)
geteilt ausgebildet ist, sodass die zwei Teile (30, 31) an jeder Stelle auf ein T-Profil (15 -
15¢“*) aufsetzbar und zu einem vollstindigen Zwischendistanzkorper (23 - 23°°*) zusam-

mensetzbar sind.

17. Montagesystem nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Zwischendistanzkorper (23 - 23°°*) mittig und quer in Bezug auf seine Langsrichtung einen
oberseitig angeordneten Mittelsteg (32) mit einer Dicke von 1 mm bis 10 mm, bevorzugt 2
mm bis 7 mm, insbesondere 3 mm bis 4 mm aufweist, sodass die beiden auf den Zwi-
schendistanzkorper (23 - 23¢*“} aufgeschobenen Solarmodule (2 - 2°**) im montierten Zu-
stand durch den Mittelsteg (32) beabstandet sind und der Zwischendistanzkérper (23 -
23**) in Langsrichtung der Primér- (8 - 8°*) bzw. Sekundérschiene (16, 16°, 17, 17°, 18,

18¢, 19, 19¢) in seiner Position fixiert ist.

18. Montagesysiem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gesamtaufbauhdhe (43) einer Primérschiene (8 - 8°°) und einer darauf
mit einem Distanzkdrper (22 - 22°°, 23 - 23°%) fixierten Sekundérschiene (16, 16°, 17,

17¢, 18, 18%, 19, 19°) weniger als 90 mm, bevorzugt weniger als 80 mm betrigt.

19. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das SpaltmaB (44, 44°) zwischen den rasterférmig angeordneten Solarmodu-
len (2 - 2°**) im montierten Zustand weniger als 20 mm, bevorzugt weniger als 10 mm,

insbesondere rund 3 mm betrigt.

20. Verfahren zur Montage des Rahmens (3 - 3°°*) von rechteckférmigen, photo-
voltaischen Solarmodulen (2 - 2°**) auf darunterliegende, insbesondere ortsfest angebrach-

te Primérschienen (8 - 8°°), im Zuge dessen in einem ersten Schritt mehrere Primérschie-
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nen (8 - 8°*) im Wesentlichen parallel und in einer Ebene verlaufend auf eine Unterkon-
struktion montiert werden, bei welchen Primérschienen (8 - 8} an der Oberseite jeweils
zumindest ein senkrechtes, in Langsrichtung der Primérschiene (8 - 8°“) verlaufendes T-
Profil (15 - 15°**) angeordnet ist und wobei zwei gegeniiberliegende, zu den Primérschie-
nen (8 - 8°) parallel verlaufende Seitenteile eines Solarmodulrahmens (3 - 3***) durch Se-
kundirschienen (16, 16°, 17, 17°, 18§, 18°, 19, 19°) gebildet sind, welche an den Unterseiten
jeweils eine in Richtung der Langsachse einer Sekundérschiene (16, 16°,17,17°, 18, 18°,
19, 19*) verlaufende, integrierte T-Nut (20, 20°, 21, 21°) aufweisen, gekennzeichnet durch
die weiteren Schritte: Aufschieben eines ersten, im Querschnitt im Wesentlichen C- (24)
oder U-formigen (25) Enddistanzkérpers (22 - 22°¢¢) auf einen ersten Endbereich (11 -
114°%) jeweils eines T-Profils (15 - 15°*%), Fixieren eines ersten Haltemittels (33, 33%)
wahlweise gemeinsam mit dem ersten Enddistanzkorper (22 - 22°°¢) mit einem Befesti-
gungsmittel (35 - 35°°) im ersten Endbereich (9 - 9°°) einer Primérschiene (8 - 8°°), sodass
der jeweilige erste Enddistanzkdrper (22 - 22°*%) gegen Verschieben entlang des T-Profils
(15 - 15°°%) der Primérschiene (8 - 8°) gesichert ist, Anbringen eines oder mehrerer Solar-
module (2 - 2***) auf den T-Profilen (15 - 15°“*) der Primérschienen (8 - 8**), wobei die in
einem ersten Randbereich (5) der Gesamtmodulflache (4) liegenden Solarmodule (2°°,
2°**) mittels der an der Unterseite der Sekundarschienen (18, 18°, 19, 19°) ausgebildeten T-
Nuten (20, 20¢, 21, 21°) auf die ersten Enddistanzkorper (22 - 22°°*) aufgeschoben werden,
Anbringen von Zwischendistanzkérpern (23 - 23°**) zwischen zwei in Léngsrichtung der
Primérschienen (8 - 8‘‘) nebeneinander liegenden Solarmodulen (2 - 2°°°), wobei jeweils
einer der beiden Distanzabschnitte (27, 28) eines Zwischendistanzkdrpers (23 - 23°°“) in
die T-Nut (20, 20¢, 21, 21°) der Sekundirschiene (16, 16°, 17, 17, 18, 18°, 19, 19) eines
der betden nebeneinander liegenden Solarmodule (2 - 2°“%) eingeschoben wird, Aufschie-
ben eines zweiten Enddistanzkorpers (45 - 45°°) auf einen zweiten Endbereich (12 - 12°¢%)
jeweils eines T-Profils (15 - 15°°), Einschieben dieses zweiten Enddistanzkdrpers (45 -
45y in die 'I-Nut der Sekundérschiene (16, 16°, 17, 17°) des jeweiligen in einem zweiten
Randbereich (6) der Gesamtmodulfliche (4) liegenden Solarmodules (2, 2°) und Fixieren
eines zweiten Haltemittels (34 - 34°*) im zweiten Endbereich (12 - 12°**) des jeweiligen T-
Profils (15 - 15°“) mit einem insbesondere nur mehr zerstérungsbehaftet oder mit Spezi-
alwerkzeug 1osbaren Befestigungsmittel (36 - 36°°) wie beispielsweise einer Abrissschrau-

be oder einer kodierten Schraube, sodass die im zweiten Randbereich (6) der Gesamtmo-
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dulfliche (4) angebrachten Solarmodule (2, 2°) gegen Verschieben entlang der T-Profile
(15 - 15°**) der Primérschiencn (8 - 8°*) gesichert sind.

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die T-Nuten (20,
20°) der Sekundérschienen (18, 18°) eines Solarmodules (2°°), welche T-Nuten (20, 20°)
die T-Profile (15, 15*) der Primérschienen (8, 8°) spielbehaftet formschliissig umgreifen,
auf die beiden T-Profile (15, 15°) der entsprechenden, nebeneinander liegenden Primér-
schienen (8, 8°) von einem Endbereich (9, 9, 10, 10°) der Primérschienen (8, 8°) her auf-
gefidelt werden, das Solarmodul (2°°) entlang der Primérschiencn (8, 8°) in Position ge-

bracht wird und mit Distanzkdrpern (22, 22°, 23, 23°) spielfrei formschliissig fixiert wird.

22. Vertahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die T-Nuten (21,
21%) der Sekundirschienen (19, 19°) eines Solarmoduls (2°°°) auf die beiden T-Profile
(15¢¢, 15°**) der entsprechenden, nebeneinander liegenden Primérschienen (8¢, 8°°) von
oben senkrecht zur Solarmodulebene aufgesetzt werden und das Solarmodul (2°**) mit Dis-

tanzkorpern (22°°, 22°°¢, 23**, 23***) spielfrei formschliissig fixiert wird.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 - 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zwischendistanzkérper (23 - 23°¢“) auf die T-Profile (15 - 15°“*) der Primérschienen (8
- 8°“) von einem Endbereich (9 - 9°°, 10 - 10°*) der Primérschienen (8 - 8°°) her aufgefidelt
werden und in die T-Nuten (20, 20¢, 21, 21*) der Sekundéarschienen (18, 18°, 19, 19°) der

Solarmodule (2°¢, 2°**) eingeschoben werden.

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 - 22, dadurch gekennzeichnet, dass
bei entlang ihrer Langsmittelachsen (29) jeweils in zwei Teile (30, 31) geteilten Zwischen-
distanzkdrpern (23 - 23°*°) jeweils die beiden Teile (30, 31) auf die T-Profile (15 - 15°*%)
aufgesetzt, zusammengefiigt und die vollstindigen Zwischendistanzkorper (23 - 23°*) in
die T-Nuten (20, 20¢, 21, 21¢) der Sekundérschienen (18, 18°, 19, 19°) der Solarmodule

(2°¢, 2°¢%) eingeschoben werden,
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25. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass zum in Position
bringen der Solarmodule (2, 2°*) entlang der T-Profile (15, 15°) der Primérschienen (8, 8°)
Rutsch- oder Rolldistanzkorper in die T-Nuten (20, 20°) der Sekundérschienen (16, 16°,
18, 18°) eingeschoben werden und dass diese Rutsch- oder Rolldistanzkdrper nach dem
Positionieren der Solarmodule (2, 2°“) belassen oder entsprechend ihrer Position durch

End- (22) oder Zwischendistanzkdrper (23) ausgetauscht werden.

Thomas Nocker

vertreten durch

Anwilte er & Partner

Rechtsanwalt GmbH
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