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A taldlmdny szerinti szinezett hidrofil kontaktlencsé-
ket Ggy &11itjdk eld, hogy
i) olyan hidrofil polimerbél kéézitenek kontaktlencsét,
amely gyakorlatilag nem tartalmaz -COOH, -OH, =-NH-R (ahol R
hidrogénatom vagy alkilcsoport) , -NCO vagy epoxi-funkcids
csoportokat;
ii) a lencse feliilletének legaldbb egy részét pigmentbSl,
a fenti funkcids csoportokat tartalmazdé kétd polimerbdl és
izociandto-csoportokat tartalmazd kiegészitd vegyiiletb8l 4116
s;inbevonattal 14tjdk el, és

iii) megfeleld kezeléssel rdgzitik a bevonatot.

e



o

*  ee eeee . an
es o . 88 . .
o eoe - . o
o o . o o .

see

MSZC&'

o« 3399 KOZZETETELI P
PELDANY
‘ a6 51.545/BE
GO B4 |0y W&ﬁmnmw
Cog 3 t|oH felton: 153373, 181-40 -

-54812-

Eljdrds szinezett hidrofil kontaktlencsék el84llitdsdra
Schering Corporation, Kenilworth, N.J.,
Amerikai Egyesiilt Allamok
Feltaldldk: NARDUCY Kenneth, W., Cupertino, CA,
JAHNKE Richard L., Vvilla Park, IL.,
LOSHAEK Samuel, Chicago, IL.,
Amerikai Egyesiilt Allamok
A bejelentés napja: 1988. 11. 21.
Els8bbsége: 1987. 11. 24. (124,724)
Amerikai Egyesiilt Allamok
A nemzetkbzi bejelentés szdma: PCT/US88/04060
A nemzetkdzi kbzzététel szdma: WO 89/04978

A taldlmdny tdrgya eljirds hidrofil szinezett kontakt-
lencsék el84llitdséra.

A 4 668 240 szdmi amerikai egyesiilt 41lamokbeli szaba-
dalmi leirds (Loshaek) olyan lencsepolimerrel készitett szi-
nezett kontaktlencséket k5281, amelyek - eldnyds megvalésité-
si formdban - a karboxi-, hidroxi- vagy -NH-R &ltalénos kép-
letd (ahol R jelentése hidrogénatom vagy 1-8 szénatomos al-

kilcsoport) funkciés csoportok k&ziil egyet vagy tdbbet tartal-



maznak. A lencse feliiletének legaldbb egy része olyan szine-
26 bevonattal van boritva, amely legaldbb egy pigmentet, az
elényds megvalésitdsi formdban ugyanilyen funkcids csoportok-
kal rendelkezd k6t8 polimert és egy tovidbbi olyan vegyiiletet
tartalmaz, amely molekul&nként legaldbb kettéSt tartalmaz a
izociandto- és epoxicsoportok k&ziil. A lencse és a kdté poli-
merek azutdn a lencsében 1évS karboxi-, hidroxi- vagy -NH-R
4ltaldnos képletd csoportok és az izociandto- vagy epoxicso-
portokkal rendelkez§ kétdS polimerek reakciéjdval kdt8dnek egy-
mdshoz. A Loshaek-féle szabadalom egy mdsik megvalésitdsi for-
méjéban a lencse egy vagy tS6bb izociandto- vagy epoxicsoportot
tartalmaz funkciés csoportként, a kétd polimer pedig a karb-
oxi-, hidroxi- vagy -NH-R dltaldnos képletd funkcids csoportok
kdzlil egyet vagy tébbet. A lencse és a kété polimer a funkcids
csoportok reakcidjdval kdtbdnek egymdshoz.

Egyes hidrofil kontaktlencsék azonban nem tartalmaznak
egyet vagy tdbbet a karboxi-, epoxi-, -NH-R 4ltaldnos képletd,
izociandto- vagy epoxi-csoport funkciés csoportok k&ziil. Tipi-
kus ilyen lencséket irnak le a 4 158 089 (1979.06.12.) és a
4 182 802 (1980.01.08.) szAmil amerikai egyesiilt 41lamokbeli
szabadalmi leirdsokban. Az utébbi szabadalmi leir4dsokban k8-
z8lt lencséket hidrofil monomerek (tipikusan N-vinil-pirrolidon)
és hidroféb monomerek (tipikusan akrilsav és metakrilsav alkil-
-észterei vagy sztirol) polimerizdldsdval 411itjdk elsS. Az

eredmény olyan hidrofil lencse, amely nem tartalmaz funkcidés
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csoportokként karboxi-, hidroxi-, -NH-R 4ltaldnos képlet(,
izociandto- vagy epoxi-csoportokat.

A jelen taldlmdny azon a meglepd$ felfedezésen alapul, hogy
a Loshaek-féle 4,668,240 sz4mu amerikai egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi leirésban k&z6lt szinez§ bevonat kit@né k&tést képez
olyan hidrofil lencsékkel, amelyek nem tartalmaznak lényeges
mennyiségd karboxi-, hidroxi-, -NH~R (ahol R hidrogénatomot vagy
1-8 szénatomos alkilcsoportot jelent), izocian&to- vagy epoxi-
csoportokat (azaz lényegében mentesek ezektél). A jelen taldl-
many lehetSvé teszi, hogy olyan polimerekb&l - mint példdul
N-§inil-2-pirrolidonb61 - késziilt lencséket szinbevonattal 14s-
sunk el, még az elébb emlitett funkciés csoportok hi&nya ese-
tén is, amelyekr6l tudott, hogy hidrat&lds utdn nagyon nagy
viztartalmiak. Ha a jelen taldlmény szerinti eljdrdst megva-
l6sitjuk, meg8rizzilkk a Loshaek-féle szabadalom szerinti szine-
zett hidrofil lencsék elényeit. Azaz a lencsék a l4td&szavarok
korrigdldsdra szdnt optikai eldirdsok szerint vagy azok nélkiil
is készithet8k. A lencsék olyan &tldtszatlan szinbevonatot tar-
talmazhatnak, amely k&zel alapvetd, példdul sdtétbarndtdl vils-
goskékig terjedd§ szinvdltozdst hozhat létre viselSje iriszének
ldtsz6lagos szinében. A szinbevonat lehet 4tl&tszd is, mely eset-
ben a meglévé szemszin fokozhatd vagy a vildgos szin( szemek
meglévé szine megvdltoztathatd, példéul vildgoskékrél zdldre.
Nemcsak arra van lehet8ség, hogy &tldtszatlan vagy &tlétszé

szinbevonatok k&zdtt vdlasszunk, hanem arra is lehet&ség van,
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hogy a lencsék kivdlasztott részeit szinezzikk. Tovdbb4 az
is lehetséges, hogy a lencséket olyan mintdzatdra szinezziik,
ami az irisz finom szerkezetét utdnozza, vagy kividnt esetben
egynél t&bb szint haszndljunk. Ugyancsak lehet8ség van arra
is, hogy a lencse irisz része f618tt 4tldtszatlan mintdzatot
hozzunk létre olymédon, hogy az meg tudja viltoztatni az irisz
meglévé szinét, de lehetéSvé teszi az irisz szerkezetének meg-
figyelését, ahogy a 4, 582,402 szdmi amerikai egyesiilt &4llamok-
beli szabadalmi leirdsban (Knapp) leirjdk. A lencsék nagyon
tartésak, és sziniket hosszabb haszndlat sorén is megtartijédk,
méé akkor is, ha a szokdsos fert8tlenitd és tisztitd mdvele-
teknek vannak aldvetve. A szinbevonatban haszn4dlt pigmentnek
nem szabad reakcidképesnek lennie.

A jelen taldlmdny tdrgya eljdrds szinezett hidrofil kontakt-
lencsék el8dllitdsdra, amely a kdvetkez8 miveletekbdl 411:
(a) olyan hidrofil polimerbd&l készitett kontaktlencse elB4l-
litdsa, amely lényegében mentes karboxi-, hidroxi-, -NH-R
4ltalédnos képletd (ahol R jelentése hidrogénatom, vagy 1-8
szénatomos alkilcsoport), izociandto- és epoxicsoportoktdl,
(b) a lencse felillete legaldbb egy részének bevondsa olyan
szinbevonattal, amely legaldbb egy pigmentet, a karboxi-,
hidroxi- és -NH-R 4ltalédnos képletd (ahol R jelentése hidro-
génatom, vagy 1-8 szénatomos alkilcsoport) csoportok ké&ziil
legaldbb egy funkcidés csoporttal rendelkezé kdt8 polimert és
egy molekuldnként legaldbb két izociandto-csoporttal rendelkezé

tovdbbi vegyiiletet tartalmaz, és



(c) a bevont lencse olyan kdriilmények k&zdtt végzett kezelé-
se, amelyek a szinbevonatnak a lencséhez valé k&t8dését ered-
ményezik.

A taldlmdny tdrgydt képezik maguk a jelen taldlminy sze-
rinti eljirédssal elS4llitott szinezett hidrofil kontaktlencsék
is.

A jelen taldlmdny szerinti elj&rdssal szinezett kontakt-
lencsék olyan hidrofil polimerb&l késziilnek, amely lényegében
nem tartalmaz karboxi-, hidroxi-, -NH-R 4ltalédnos képletd
(ahol R jelentése hidrogénatom vagy 1-8 szénatomos alkilcso-
poft), izociandto- és epoxicsoportokat. Jellemz& ilyen tipusu
polimerek egy hidrofil vinil-heterociklusos monomer, példdul
N-vinil-pirrolidon, N-vinil-szukcinimid, N-vinil-g-kaprolaktédm,
vinil-piridin vagy N-vinil-glutdrimid és egy hidroféb monomer,
példdul sztirol vagy akrilsav vagy metakrilsav 1-8 szénatomos
alkil-észterei, igy metil-metakrilit, etil-metakrildt, metil-
-akrildt, stb. kopolimerizdldsdval késziilnek. A lencsepolimer
jellemzden keresztkdtéses valamilyen keresztkdtéseket 1létreho-
26 reagenssel, péld4ul diallil-itakon4ttal, allil-metakrildt-
tal vagy etilénglikol-dimetakrildttal. A hidroxi-, karboxi-,
-NH-R dltaldnos képletl, izociandto- és epoxicsoportoktél men-
tes jellemz6 hidrofil lencséket a 4, 158,089 (Loshaek) ,
4,182,802 (Loshaek) szdmi amerikai egyesiilt éllamokﬁeli sza-
badalmi leirdsokban és az 1,395,501 szdmi nagy-britanniai
szabadalmi 1leirdsban (National Research Development Corp.)

k6z6lnek.



A jelen taldlmdny szerinti eljidr&ssal szinezett lencsék
eldnydsen N-vinil-pirrolidont tartalmazé monomerekbdl késziil-
nek. A lencsében az N-vinil-pirrolidon mennyisége elény8sen
korilbelil 50-t81 koriilbeliil 90 tdmeg%-ig, még elény&sebben
kdriilbeliil 60-tél kdrilbeliil 80 tdmeg%-ig &s legelédnyBsebben
koérilbelil 65-t61 kériilbeldl 75 t6meg%-ig terjed.

A lencse polimerizdciéval és formdzdssal valsd elB411i-
tdsa a szakteriileten jél1 ismert, és nem képezi a jelen tal4l-
mény tdrgydt. A j6l ismert technikdk b&rmelyike, példdul a
4,158,089 és 4,182,802 sz&mi amerikai egyesilt 4llamokbeli
szabadalmi leirdsokban k8z8ltek valamelyike haszn4lhatd.

A lencsére felvitt szinbevonat legal4bb egy pigmentet,

a karboxi-, hidroxi- és -NH-R 4ltalédnos képletd (ahol R je-
lentése mdr az elébbiekben megadott) csoportok k&ziil legalébb
egy funkcidés csoporttal rendelkez& k&t8 polimert és egy mole-
kuldnként legaldbb két izociandto-csoporttal rehdelkezé tovédb-
bi vegyililetet tartalmaz.

A polimer kifejezés egy vagy t8bb monomer polimeriz&l&ss-
val keletkezd§ anyagot vagy ilyen polimerek keverékét jelenti.
A kdtS polimer funkcids csoportjai a polimer gerincét képezé
ldncrél vagy a polimer gerincéb8l ki&llé més csoportrél kilég-
nak. A polimerizdlt (hidroxi-etil)-metakrildt (a zdréjelben

1évS8 ismétl8d8 monomeregységgel) a kévetkez8képp 4br4zolhaté:
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A hidroxil funkcidés csoport ebben a példdban az 4bra
aljan van.

Olyan alkalmas polimerekre, amelyek haszndlhatdk a k&td
polimerekben 1év8 funkcids csoportok biztositdsdra, a taldlminy
oltalmi kdrét nem korldtozdéd példaként a kdvetkezdk emlithetdk :
akrilsav, metakrilsav, akrilsav és metakrilsav 1-6 szénatomos
alkil-észterei, igy (hidroxi-etil)-metakril4t, (hidroxi-propil) -
-metakrildt, (hidroxi-butil)-metakrildt és (hidroxi-etil) —ak-
rildt; akrilsav és metakrilsav amino-(1-6 szénatomoé alkil) -
~-észterei, igy (amino-etil)-metakrildt, (amino-oktil)-metakri-

14t, (N-metil-amino-etil)-metakril4t, (N-hexil-amino-etil) -



-metakrildt és (amino-pentil)-akrildt; akrilsav és metakrilsav-
-gliceril-észterei, igy gliceril-monometakrildt, gliceril-mono-
akrildt és ezek kombindciéi. Természetesen alkalmas funkcids cso-
portokkal rendelkez§ ipari el64llitdsd polimerek is haszndlha-
ték kot polimerekként, példdul a GAF Corporation 4ltal gy4r-
tott Gantrez médrkanev gyanta, amely metil-vinil-éter/malein-
savanhidrid kopolimer, mely hidrolizis utdn karboxilcsoportokat
tartalmaz.

Az elébbi sziikkséges funkcids csoportokon kiviil a kotd
polimer funkciés csoportokkal nem rendelkezd kopolimerizilt
monomereket is tartalmazhat, példdul N-vinil-heterociklusos mo-
nomereket, igy N-vinil-2-pirrolidont, 1-6 szénatomos alkil-
-vinil-étereket, igy etil-vinil-étert; akrilsav vagy metakril-
sav 1-6 szénatomos alkil-észtereit, igy metil-metakrildtot
és propil-akrildtot; 1-6 szénatomos alkilcsoporttal szubszti-
tudlt sztirolokat, igy terc-butil-sztirolt; vinil-monomereket,
igy vinil-kloridot és vinil-acetdtot; dién-monomereket, igy
izoprént; és akrilsav vagy metakrilsav (1-6 szénatomos alkoxi)-
-(1-6 szénatomos alkil)-észtereit, igy (etoxi-etil)-metakrild-
tot vagy (metoxi-propil)-akrildtot.

A kotS polimer készitésére elédnyds monomer a (hidroxi-
-etil) -metakrilét.

Az elénybsebb k&td polimerek 75-100 tdmeg$ akrilsav-
vagy metakrilsav-mono(2-4 szénatomos egyenes vagy eldgazé l4n-

cu alkil)-észtert /elénydsen (hidroxi-etil)-metakrildtot/,



0-20 tbmeg% akrilsav- vagy metakrilsav-/(2-4 szénatomos alk-
oxi)-(2-4 szénatomos alkil)-észtert /elSnybsen példdul (etoxi-
-etil)-metakrildtot/ és 0-4 tOmegt% akrilsavat vagy metakrilsa-
vat (elénydsen metakrilsavat) tartalmaznak.

A lencsék jelen taldlmdny szerinti eljdrdssal tb6rténd els-
4llitdsakor a lencse feliiletének legaldbb egy részét legaldbb
egy pigmentet, funkcids csoportokkal rendelkezd k6td polimert
és egy molekuldnkédnt legalédbb két (eldnydsen két) izociandto-
-csoporttal rendelkezd tovdbbi vegyiiletet tartalmazé szinbe-
vonattal 1l4tjuk el. Megfeleld tovdbbi vegyliletek példdul hexa-

metilén~diizociané4t /OCN-(CHZ) -NCO/, 2,4-diizociandto-toluol

6
és bisz(izociandto-fenil)-metén.

Bevonhaté vagy a frontfeliilet vagy a h4tfeliilet vagy
mindkettd8. A bevont lencsét azutdn olyan KWriilményeknek
tesszik ki, amelyek tartdéssd teszik a szinbevonatot. Amennyi-
ben a pigment &tldtszatlan, akkor &dltaldban csak a lencse egy
részét, az irisznek megfeleld részt l4tjuk el bevonattal, a pu-
pilla részét 4tldtszdénak hagyjuk. Olyan lencsék esetében, amelyek
az irisznél nagyobb 4tmérSjldek, a lencsének az iriszen tdl ter-
jedS része bevonatlan maradhat.

A bevondsi mivelet kivitelezésének legeldny8sebb médija,
hogy a lencse feliiletét vagy annak egy részét pigmentet, k&té
polimert, izociandt vegyililetet és valamilyen oldészért tartal-

mazé keverékkel vonjuk be. Persze mds bevondsi médszerek is al-

kalmazhaték, példdul bevonhatjuk a lencsét el8szdr az izociandt



vegyiilet és egy olddészer keverékével és utdna az elsé§ bevonatot
a kotéS polimer, pigment és egy oldészer keverékével, vagy for-
ditva, bevonhatjuk a lencsét el8szdr a kotd polimer, pigment és
egy olddszer keverékével és utdna ezt az elsd bevonatot az izo-
ciandt vegylilet és egy oldészer keverékével.

A k6t6 polimert eld8nySsen a monomernek oldatban végzett po-
limerizdl4sdval 4llitjuk eld, igy az kdzvetleniil felhaszndlhaté
a bevond készitményekhez, anélkiil, hogy fel kellene oldanunk a
polimert. Azonkiviil az ilymédon oldatban, elényésen valamilyen mo-
lekulatbmeg-médositéval kombindlva végzett polimerizdcidé ellen-
Srizhetébb molekulattmegli és viszkozitdsd polimert eredményez.
Mds médokon, példdul tdmb-, szuszpenzidé- vagy emulzié-poli-
merizdcidéval elddllitott kotd polimerek is haszndlhatdék azon=
ban, feltéve, ha feloldhaték a taldlmdny szerinti bevonatok
készitéséhez haszndlt oldészerekben, és egyébként megfelelnek
a bevonattal szemben tdmasztott fizikai és reoldégiai kévetel-
ményeknek. A k6t8 polimer oldatban valé el84llitdsdhoz a mono-
merek és a keletkez& polimerek olddsidhoz megfeleld olddészert
vagy oldészerek keverékeit, egy molekulatdmeg-médositdédt és
egy polimerizdcidé-inicidtort betSltiink egy keverdvel elld-
tott és melegithetd reakcidedénybe, és addig melegitjik, mig
a megfeleld polimerizdciét elérjiik; rendszerint némi elrea-
gdlatlan monomer visszamarad. A molekulatdmeg és a kereszt-
kdtések - ha vannak - mennyiségének szab4dlyozdsa segit fenn-~

tartani a polimerizdcié alatt haszndlhatd oldat-viszkozitdst,



és biztositja a lencsék bevondsdra megfelelf reoldgiai tulaj-
donsdgokkal rendelkez$ polimer k&tSanyagot.

A koté polimer molekulatdmegét médositd vegyliletek - ha
egydltaldn haszndlunk ilyeneket - a szakteriileten jbél ismert
ldncétadd &gensek. Alkalmas ldnc&taddé &gensekre néh4ny pél-
daként 2-merkapto-etanol, dodek&ntiol és egyéb alk&ntiolok
emlithetSk. Az oldatban végzett polimerizdciéndl hasznilt
oldészer mennyisége és tipusa szintén befolydsolja a moleku-
latdmeget. Az oldészer és a médosité mennyiségének ndvelése
csbkkenti a molekulatdmeget.

Alkalmas polimerizdcids inicidtorok szabadgydk-inicid-
torok, példdul 2,2-azobisz(izobutironitril), benzoil-peroxid,
terc-butil-peroxibenzodt, és terc-butil-peroxid. Ultraibolya
fény is haszndlhaté a polimerizdl&shoz. A k&té polimer poli~
merizdldsdnak pontos médszere nem kritikus az elj4réds szempont-
jébdl.

A taldlmdny szerinti szinbevonatok készitésekor kedve-
28, ha a k&tS polimert oldatban kombin&ljuk a tébbi alkoté-
részekkel. Ilyen egyéb alkotdérész 4ltaliban valamilyen kiegé-
szitd oldészer vagy ilyen oldészerek elegye, amelyek lehetnek
az oldatban végzett polimeriz&cidnil haszndlttal azonosak vagy
attél eltérdk.

Alkalmas oldészer etil-celloszolv, ciklohexandn, ciklo-
pentanon, etanol, terc-butanol, aceton és egyéb alifds és

ciklusos ketonok. Az oldészerek keveréke is hasznilhaté. Etil-



-laktdt jé tdrsolddszer, és bizonyos kdriilmények kSzdtt viz

is haszndlhaté tdrsoldészerként. Monomerek, amelyeket Snma-
gukban a k&td polimer el&idllitdsdhoz hasznilunk, példdul
(hidroxi-etil)-metakrildt és (etoxi-etil)-metakrildt is adha-
ték az elegyhez, és ezek egyrészt olddszerként szolgdlnak, més-
részt polimerizdlhatnak is. Az oldatban végzett polimerizdlés-
hoz eldny8s oldészer a ciklopentanon és a szinbevonat készité-
séhez elénybs ciklopentanon, etil-lakt4t és monomerek kombin&-
cidja az eldnyds. A ko6tS polimer oldatdt és a pigmentet nedves
8rléssel homogenizdljuk szinez8 paszta készitéséhez.

Amennyiben a k&t polimert, pigmentet és izociandt ve-
gyliletet egy mliveletben haszndljuk, a szinez8 pasztdt, izocia-
ndt vegyliletet és az esetleges adalék monomereket Ssszekever-
ve tintdvd, festékké vagy egyéb alkalmas szinez8 bevonattd dol-
gozzuk fel, amelyet azutdn bevonatként felhordunk a lencsére.
Amennyiben a felhaszndlandd szinbevonat hosszabb id&tartamig
tdrolandé, akkor az izocian4t vegyiilet nélkiil kell elkésziteni,
amely azutdn k&zvetleniil a lencsére valéd felvitel el8tt kever-
het8 a felhaszndlnadé anyaggal. Amennyiben reakcidképes funk-
cidés csoportokat, példdul alkoholok hidroxicsoportjait tartal-
mazé oldészerek vannak jelen a bevonatban, akkor az izocian&-
tot tdl nagy mértékben fogyaszthatjik ezek a csoportok, és
nem marad hozzdférhetdvé a k&tS polimer funkcids csoportjai-
val végbemend reakcidhoz. Igy ilyen bevonatok esetében els-

ny8s, ha az izociandtot csak kdzvetleniil felhaszndlds eldtt
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adjuk hozz4d a bevoné elegyhez. Altaldban az oldészerek az anyag-
nak a lencsére valé felvitele utdn gyorsan elpdrolognak, igy
funkcids csoportjaik nem hozzdférhetdk a felhordds utédn az
izocian4t elfogyasztdsdra. A felhaszndlhaté szinbevonat hasz-
nos élettartama az izociandtnak a kdt8 polimer funkcids csoport-
jaival és (amennyiben vannak) az oldészerben 1évé funkcids cso-
portokkag%alé reaktivitdsdtsl és az anyag hémérsékletétdl fiigg.
A felhaszndlhaté bevonat élettartama hidtéssel meghosszabbitha-
té. Valamely oldészerrendszer és hasonld eljdrdsok alkalmazha-
tésdga kdnnyen megdllapithaté a végtermék minSségének vizs-
géiatéval.

A pigmentek kivdlasztdsa eléggé szabadon tdrténhet, mi-
vel ezeknek nem kell sziikségszerlen funkcids csoportokat tar-
talmazniok. Pigment lehet b&rmely olyan szinez® anyag vagy
ilyenek kombindciéja, amely egy kivédnt szint biztosit. E16-~
nyts pigmentek a kdvetkez8k (C.I. a Color Index Number): kék
szinre ftalociamin-kék (pigment blue 15, C.I. 74160), kobalt-
kék (pigment blue 36, C.I. 77343); z6ld szinre, ftalocianin
261d (pigment green 7, C.I. 74260) és krém-seskvioxid; sdrga,
vérds, barna és fekete szinre kiilonbdz8 vasoxidok; ibolya
szinre karbazol-ibolya. gersze a kiv4nt 4rnyalat elérésérelmwmd”nbhk
ilyen anyagok keverékeitEyAtlétszatlan bevonat készitésére
titdn-dioxid az 4tldtszatlansdgot biztosité eldnyds anyag. Az
dtldtszatlansdgot biztosité anyagokat, amelyeket a jelen le-
irdsban és az igénypontokban is szinezékeknek tekintiink, a t&b-

bi pigmenttel egyiitt bedolgozzuk a szinez& pasztéba.
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El8ny6s adalékanyag a hexametilén-diizociandt /OCN—(CHZ)G—
-NCO/. Barmely més R1(NCO)n dltaldnos képletl izociandt (a
képletben n jelentése 2 vagy anndl nagyobb egész szdm, elényd-
sen 2; R1 jelentése egy alifds, aliciklusos, aliféds-aliciklu-
sos, aromds vagy alifds-aromds szénhidrogénbél szdrmaztathatd
két- vagy tbbbértékd szerves gydk) is haszndlhaté a jelen ta-
l41mdny szerinti eljdrédsban. Igy m&s alkalmas izociandtokra
példaként 2,4-toluol~-diizociandt és bisz(izociandto-fenil) -
-metdn emlithetS. Mindezen vegyiiletek alkalmazédsa a jelen ta-
ldlmdny oltalmi kdrébe tartozik.

A bevont lencséket ezutdn olyan kdrilmények hatédsénak
vetjik ald, melyek a szinbevonatnak a lencséhez valéd kdt8dé-
sét okozzdk, ezdltal a pigment a kdt8S polimerbe bezidrédik oly-
médon, hogy nagyon stabil, tartdés szinezett kontaktlencse ke-
letkezik. A lencsét a bevonattal valdé elldtds utdn péld4dul
szobahdémérsékleten hagyjuk 4llni, ahol az oldészerek legna-
gyobb része elpdrolog. Ezutdn a lencséket koriilbeliil 2 &ra
hosszat 90°C-on tartjuk egy vdkuum-szdritészekrényben. A szek-
rény 6blitésére nitrogéngdz haszndlhatéd, és igy inert, csdk-
kentett nyomdsi atmoszférdt biztosithatunk. A fenti elj&r4&sok
varidlhaték annyiban, hogy elhagyjuk a vdkuum vagy a nitro-
gén alkalmazdsdt, vagy vdltoztatjuk a szdritészekrény hémér-
sékletét és a hbkezelés idejét. BArmilyen kezelési éiklus al-
kalmassdgdt legjobban dgy 4llapithatjuk meg, hogy a késébbi-

ekben leirtak szerint megvizsgdljuk a bevonatnak a lencséhez
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valé tapaddsdt. Természetesen birmely olyan feltétel alkal-
mazhaté, amely létrehozza a szinbevonatnak a tapaddsit. Az
izociandt vegyiiletnek a k&té polimerrel valé reakciéjdt gyor-
sité katalizdtorokat k&zvetleniil az elétt adjuk a szinez8 be-
vonathoz, mielStt a bevonatot felvissziik a lencsére. Ilyen
jellegd katalizdtorok tercier aminok, péld4ul trietil-amin,
benzil-dimetil-amin, ciklohexil-dimetil-amin; és fémkatali-
zdtorok, példdul én-kaprildt és (dibutil-én)-dilaurdt. A fent
emlitett koriilményeket pusztdn szemléltetésként kozdljik, és
semmiképp sem korldtozzdk a jelen taldlmdny oltalmi kérét.
Az id6 és a hémérséklet az anyagok bdrmely kombin&cidjanél
optimalizdlhaté.

A kezelt lencséket a szinezetlen hidrofil lencsék ese-
tében 4ltaldnosan haszndlt médszerekkel hidratdljuk.

A kovetkezd tdbldzat a taldlmény szerint alkalmazhaté
szinez8 folyadékok (tintdk) készitéséhez szilkkséges alkotdré-

szek mennyiségeit mutatja.
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A szinez$ folyadékokban (tint&kban) 1évé komponensek

tomeg%-os mennyiségei

Alkotdrész Tartomdny Elé6nyds tartomdny

KotS polimer

(beleértve elreagdlatlan

monomert) 10-40 13-25
Izociandt vegyiilet funkciés

mennyiség(1) 0,5-10
Atl4tszatlan szinez&anyag funkciés
(ha sziikkséges) mennyiség(1) 0,5-20
Atiétszé szinez8anyag funkcidés funkcidés meny-
(ha 4tlatszé szinezés sziiks.) mennyiség(1) nyiség(1)
Polimerizdcié~
-inicidtof?) 0-1,0 0 -0,3
Tovdbbi monomer adalék funkc%és (1) )

menny iség 0 30
Oldészer(z) kiegészitve kiegészitve

100%-ra (3 100%-ra

(1) A "funkcidés mennyiség" azt a mennyiséget jelenti, amelyet
egy szakteriileten jdratos kisérletezd haszndlna a kivént
eredmény eléréséhez.

(2) Ez magdba foglalja a k&té polimer oldatdbdl szdrmazd és
a pigment drlésére felhaszndlt oldészer mennyiségét is.

(3) A "kiegészitve 100%-ra" a 100% eléréséhez szikkséges meny-
nyiséget jelenti.

(4) Rendesen csak akkor haszndljuk, ha a tinta tovédbbi monomer

adalékot is tartalmaz.



A kdvetkez6 példdk hivatottak arra, hogy a taldlminy
szerinti eljirédst szemléltessék anélkiil, hogy annak oltal-
mi k8rét barmiképpen is korldtozndk. A példdkban a kdvetkezd

roviditéseket haszndljuk:

HEMA = 2-(hidroxi-etil)-metakril4t,
EOEMA= 2-(etoxi-etil)-metakrildt,
MAA = metakrilsav,

AIBN = azobisz(izobutironitril),
HDI = hexametilén-diizocianét,

VP = N-vinil-2-pirrolidon,

MMA = metil-metakrildt,

DAI = diallil-itakonét,

IBA = izobutil-akrilét,

DEH = 2,5-bisz(2-etil-hexanoilperoxi)-2,5~dimetil-hex4n,
TBP = terc-butil-peroxibenzodt .

1. lda

Atldtszdé kontaktlencsék.

Komponens TOmegrész
VP 0,7071
MMA 0,2625
IBA 0,0248
DAI 00,0016
DEH 0,0030
TBP 0,0010

1,0000
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Az Osszetevéket egy palackban kdriilbeliil 20 kPa
(150 Hgmm) nyomdson 15 percig gézmentesitjik, majd egy
Uvegcsébe tesszikk. A megtdltdtt csdvet ledugaszolijuk, és 72
éra hosszat 20°C—os, majd utdna 96 éra hosszat 30°C-os viz-
fiirdSben melegitjik. Az alkotérészek ezalatt az idé alatt
megszilérdulnak. Az livegcsOvet kivessziik a vizfiirdéb8l, és egy
melegit8 kemencében a kdvetkezd kezelésnek vetjikk ald: 24 Sra
50°C—on, 4 6ra 70°%C-on és 24 é6ra 110°c-on. A polimert utdna
kivessziik az ﬁvegcsébél,és 2 éra hosszat 140°C-on melegitjik.
A kapott polimert utdna szokdsos médszerekkel, példdul a
4,158,089 és 4,182,802 sz&md amerikai egyesiilt 41lamokbeli

szabadalmi leirdsokban k&z6ltek szerint alakitjuk kontakt-

lencsékké.

2. példa

K6tS6 polimer oldat.

Komponens TOomegrész

HEMA 0,3743

EOEMA 0,0420

MAA 0,0087*

Ciklopentanon 0,5695

AIBN 0,0021

2-Merkapto-etanol 0,0033

Hidrok inon-monometil -éter 0,0001
1,0000

x
EbbSl 0,0023 a HEMA-ban van, ahogy gydrtéja szdllitja, és

0,0064-et adunk az oldathoz.



A kot8 polimer oldat elddllitdsakor a hidrokinon-mono-
metil-éter kivételével az Osszes alkotdédrészt betdltjiik egy
hdromnyakd lombikba. A lombikot 40°C—os vizfiird6ébe helyezziik,
és nitrogéngdz alatt lassan keverjikk. A folyamatos keverést
addig folytatjuk, amig a viszkozitds Brookfield viszkozimé-
terrel 16-os szdmu orséval percenkénti 3 fordulatndl mérve
20000 és 40000 k&zé esik. Ekkor a polimerizdciét a hidrokinon-
-monometil-éter hozzdaddsdval ledllitjuk, kivesszik a lom-
bikot a vizfiird6bdl,és tartalmdt hagyjuk szobahdémérsékletre
lehllni.

3. példa
Szinez8 folyadék (tinta).

Komponens TOomegrész

K6t8 polimer oldat

(a 2. példdbdl) 0,5095
Etil-laktét 0,1635
Ftalocianin kék 0,0027
Titdn-dioxid 0,0558
HEMA 0,2136
EOEMA 0,0243
MAA 0,0050
AIBN 0,0012
HDI 0,0244

1,0000



Mivel ezt a szinbevonatot nyomtatdssal szdndékozunk fel-
vinni a lencsékre, ezért hivatkozunk r4 mint tintdra. A jelen
taldlmdny szerinti eljdrds keretein belil azonban mds tipusu
szinbevonatok is haszndlhaték mds médszerekkel.

Pasztdt Ugy készitilink, hogy az etil-lakt&tot, ftalocia-
nin kéket(Pigment Blue 15, C.I. 74160) és titdn-dioxidot
aluminium-oxidbdl késziilt golydkkal ellitott golydsmalomban
ko6riilbeliil 72 6éra hosszat apritjuk, amig a részecskeméret 5
mikronndl kisebb lesz Hegman &rlémérével mérve. A pasztdt
utédna Osszekeverjikk a k6t8 polimer oldattal. A tintdt készre
Ugy készitjik el, hogy a fennmaradt elkotdérészeket kdzvetle-
nil felhaszndlds eldtt keverjilkk bele, hogy a HDI ne reagdljem

el feleslegesen a tintdnak a lencsére valé felnyomtatdsa eldtt.

4. példa

Vildgos kontakt lencsék.

Komponens T6émegrész

VP 00,7056

MMA 0,2643

IBA 0,0249

DAI 0,0016

DEH 0,0030

TBP 0,0006
1,0000

Az 1. példa szerinti polimeriziciét és lencseformdzdsi

eljdrdst végrehajtva szintelen vildgos kontaktlencséket kapunk.



5. példa

K6td polimer oldat.

. .
s0e o0

Komponens Tomegrész
HEMA 0,3776
EOEMA 0,0416
MAA 0,0064
Ciklopentanon 0,5699
AIBN 10,0022
2-Merkapto-etanol 06,0022
Hidrokinon-monometil-éter 0,0001
1,0000

A 2. példdban leirt eljdrdst végrehajtva a kapott kotd

polimer oldatot egyenld tomegl metanollal higitjuk, és Ossze-

keverjik. Ezt a keverdket azutdn tizszeres tdmegli etil-acetdt-

ba csepegtetjilkk a polimer kicsapdsa céljdbdl. A kicsapott po-

limert vdkuumszlrdn kiszlrjik, és éjszakdn keresztiil védkuum

sz4ritdszekrényben szdritjuk. A megszdritott k6t8 polimert

ezutdn 43 tSmeg% kdtd polimert tartalmazd oldat készitéséhez

elegendé mennyiségl ciklopentanonban feloldjuk, igy lényegé-

ben polimerizdlatlan monomerté6l mentes oldatot kapunk.

6. példa

Tinta.

Komponens

Témegrész

Szdritott kdtd polimer
ciklopentanonban oldva
(az 5. példédbdbl)

Etil-laktét

0,4922

0,1758



folyt.

Komponens TOmegrész

Ftalocianin-kék 0,0029

Titdn-dioxid 0,0601

Bisz(2-metoxi-etil) -&ter™’ 0,2445

HDI . 0,0245
1,000

*Ezt az oidészert, amely nem tartalmaz a HDI-vel reagdld sza-
bad funkcids csoportokat, a tin ta felhaszndldsi tulajdonsé-q
gainak bedllitdsdra haszndljuk.

A 3. példa 6rlési és keverési miveleteit kdvetve olyan

tint4t kapunk, amely polimerizdlatlan monomertdl mentes.

7. példa

Szinezett kontaktlencse.

A szinezett kontaktlencsét az 1. példa szeriﬁti elja-
rdssal készitett lencse (amely olyan hidrofil polimer, mely
nem tartalmaz hidroxi-, karboxi-, izociandto-, epoxi- és
-NH-R csoportokat /ahol R az eld8bbiekben megadott/) és a 3.
példa szerinti eljdrédssal készitett tinta /amely HDI-t és

hidroxi- és karboxicsoportokkal rendelkezd k&tS polimert tar-

talmaz/ felhaszndldsdval &llitjuk eld.

Hidratdlatlan lencséket nyomtatunk gydr(is mintdzattal

a 4,582,402 szdmu amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi le-

irdsban (Knapp) koz8lt eljdrds szerint.

ROviden, tulajdon-




képpen a gylr(s mint&zatnak megfeleld maratott bemélyedé-
sekkel rendelkezd gravirozott fémlapot a tint4val bekeniink.
A felesleges tinté£ egy leszedd éllel lehuzzuk. Egy rugalmas
toémbSt nyomunk a laphoz, hogy &tvigyilik a tintdt a lemez be-
mélyedésérSl a tdmb lapjdra.

A most mdr a tintds gylrds rajzolatot hordozd tSmbst
nyomjuk azutdn a lencse feliiletére a nyomtatds elvégzése cél-
jdbdl. A megnyomtatott lencséket egy ideig szobah8mérsékle-
ten tdroljuk, és utdna szdritdészekrénybe helyezzik. A szdri-
tészekrényt hdromszor egymdsutén 8blitjiik ugy, hogy 130
vizoszlop mm nyomdsig leszivatjuk, majd 500 vizoszlop mm nyo-
médsig megtdltjikk nitrogénnel. Utdna a szdritdszekrényhez veze-
t8 Osszes szelepet lezdrjuk, és a hémérsékletet koériilbelil
90°C;ra noveljik, és koriilbeliil két Sra hosszat itt tartjuk.

A nyomtatotﬁ lencséket 2 éra hosszat hidratdljuk koril-
beliil 98°c-on 0,9 tdmeg%-os bordt-pufferolt, nétrium-klorid

oldatban kd&riilbeliil 8 pH-n&l.

A hidratdlt lencsét felszereljiik egy metanolos tartdly-
hoz csatlakoztatott légkompresszoros flvékdtsl 10 cm tdvols4g-
ra rogzitve. A lencse nyomtatott oldalit 30 mdsodpercig per-
Ameéezzﬁk‘Z,B bar nitrdgén—tﬁlnyoméssal nyomatott metanollal.
Utdna a lencsét 2-3 percig 8 pH-ju 0,9 tOmeg%-0s ndtrium-
-klorid oldatba helyezziik. ‘

Amennyiben a lencsér8l az utolsé séoldatos kezelés sordn

vagy a vizsgdlat idején bdrmikor bevonat jon le, dgy tekintjik,



hogy a lencse nem felelt meg a tapaddsi vizsgdlaton. Ha igy
nem jott le bevonat, akkor a lencse megfelelt a vizsgdlat
kévetelményeinek.

A taldlmény szerinti eljdrdssal elbdllitott 6t lencsét
megvizsgdlva mind az 6t megfelelt a vizsgélat kovetelményeinek.
8. példa

A 7. példéban leirtakat megismételjik a 4. példa szerint
el84llitott lencsék és a 6. példa szerint elddllitott tinta
felhaszndldsdval. A kapott lencsékbdl 6tot kivdlasztva mind
az 6tlmegfelelt a vizsgdlat kévetelményeinek. Ez a példa azt
bizonyitja, hogy a szinbevonatnak nem sziikkséges polimerizdlat-
lan monomert tartalmaznia.

A fenti példék Osszhangban vannak a taldlmdny lényegé-
vel. A lencsepolimerek hidrofilek, és nem tartalméznak karb-
oxi-, hidroxi-, izociandto-, epoxi- és -NH-R 4ltaldnos kép-
letld funkcids csoportokat. A szinbevonat a pigment mellett
legaldbb karboxi-, hidroxi- és -NH-R &dltaldnos képletd funk-
cids csoporttal rendelkez8 k6t polimerb&l és egy molekuldn-
ként legaldbb két izociandto-csoportot tartalmazé tovdbbi
vegyliletb8l 411.

A Loshaek-féle 4 668 240 szdmi amerikai egyesiilt dlla-
mokbeli szabadalmi leirds kitanitdsdt tekintve nagyon megle-
p8, hogy a fenti példa szerint elédllitott lencsék megfelel-
nek a tapaddsi vizsgdlatnak. A Loshaek-féle szabadalom azt

dllitja a kot polimerre és a jelen példéban a tintdban



felhaszndlt adalék vegyiiletre, hogy a lencse polimernek
hidroxi-, karboxi- vagy -NH-R 4ltaldnos képletli funkcidés
csoportokkal vagy izociandto- vagy epoxi-funkcids csopor-
tokkal kell rendelkeznie. Mégis a tintdnak a hidrofil lencsé-
hez vald kielégitd tapaddsa volt elérhetd ezek nélkiil az
eléz8leg sziikkségesnek hitt funkcids csoportok nélkiil is.

9. példa |

Osszehasonlitd példa. '

A 7. (és 1., 2. és 3.)_példékat megismételtiik, azzal
az eltéréssel, hogy nem adtunk HDI-t a tintdhoz. A kivdlasz-
tott 6t lencse mind nem felelt meg a tapaddsi vizsgdlatnak.

Miutdn a taldlmdnyt elényds megvaldsitdsai szempont-—
j4b6l szemléltettik, dgy véljik, hogy a taldlmdny a mellé-
kelt igénypontok oltalmi kdrébe tartozd Osszes mids megvald-

sitdsi formdt feldleli.



Szabadalmi igénypontok

1. Eljdrds szinezett hidrofil kontaktlencsék elééllitéséra,
azzal jellemezve, hogy

i) olyan hidrofil polimerbd8l készitiink kontaktlencsét,
amely lényegében nem tartalmaz karboxi-, hidroxi-, -NH-R
dltaldnos képletd (ahol R hidrogénatom vagy 1-8 szénatomos
alkilcsoport), izociandto- és epoxi-funkcids csoportokat;
ii) a lencse feliiletének legaldbb egy részét legalébb egy
pigmentb&6l, a karboxi-, hidroxi- és -NH-R 4ltaldnos képletd
(ahol R hidrogénatom vagy 1-8 szénatomos alkilcsoport) funk-
cids csoportok"kézﬁl legaldbb egyet tartalmazdé kotd polimer-
bél - és egy molekuldnként legaldbb két izociandto-csoportot
tartalmazé kiegészitd vegyliletbd8l 4116 szinbevonattal vonjuk
be; és

iii) a bevonattal elldtott lencsét olyan kezelésnek vetjiik
ald, amely a szinbevonatnak a lencséhez vald kdtd8dését ered-
ményezi.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve, hogy
a szinbevonatban kiegészit8 vegyiiletként egy két izociandto-
-csoportot tartalmazd vegyliletet hasznédlunk.

3. A 2. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve, hogy
kiegészitd vegyliletként hexametilén~-diizociandtot, 2,4-diizo-
ciandto-toluolt vagy bisz(izociandto-fenil)-metdnt hasznd-

lunk.



4. Az 1-3. igénypontok bdrmelyike szerinti eljérés,

azzal jellemezve, hogy a polimer lencsét az N-vinil-pirroli-
don, N—vinil—ézukcinimid, N—vinil-&-kaproléktém, vinil-piri-
din és N-vinil-glutdrimid monomerek k&ziil legaldbb egyet
tartalmazé monomerekbdl készitjiik.

5. A 4. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve, hogy

a polimer lencsét N-vinil-pirrolidont tartalmazdé monomerekbd&l
készitjik.

6. Az 5. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve, hogy
a polimer lencsét koriilbelil 50-t81 koriilbeliil 90 tomeg%-ig
terjedd mennyiségl N-vinil-pirrolidont tartalmazd monomerekb&l
készitjik.

7. A 6. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve, hogy

a polimer lencsét koriilbeliil 60-tdl koriilbeliil 80 tdmeg%-ig
terjedd mennyiségl N-vinil-pirrolidont tartalmazé monomerekbdl
készitjik. hY

8. A 7. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve, hogy

a polimer lencsét kérﬁlbeiﬁl 65-t81 koriilbeliil 75 tdmeg%-ig
terjedd mennyiségl N-vinil-pirrolidont tartalmazé monomerek-
b8l készitjik.

9. A 4. igénypont szerinti eljdréds azzal jellemezve, hogy
k8t6 polimerként az akrilsav,-metakrilsav, akrilsav- és met-
akrilsav-/hidroxi-(1-6 szénatomos alkil)/-észter, akrilsav-

és metakrilsav-/amino-(1-6 széhatomos alkil) /-észter és akril-~-
sav- és metakrilsav-glicerin-észter monomerek k&ziil legaldbb

egyet tartalmazdé monomert haszndlunk.
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10. A 9. igénypont szerinti eljédréds azzal jellemezve, hogy

a polimer lencsét N-vinil-pirrolidont tartalmazdé monomerekb&l
készitjiik.

11. A 9. igénypont szerinti eljédrds azzal jellemezve, hbgy
k6t polimerként 75-t81 100 témegi-ig terjedd mennyiségd akril-
sav- vagy metakrilsav-/hidroxi-(2-4 szénatomos egyenes vagy
eldgazdé léncd alkil) /-monoésztert, 0-tdl 20 témegs-ig terjeds
mennyiségli akrilsav- vagy metakrilsav-/(2-4 szénatomos alk-
oxi)-(2-4 szénatomos alkil)/-éSztertvés 0-tél 4 tomegs-ig fer—
jedd mennyiségl akrilsavat vagy metakrilsavat tartalmazd mono-
mert haszndlunk.

12, A 11. igénypont szerinﬁi eljérds azzal jellemezve, hogy
a polimer lencsét N-vinil-pirrolidont tartalmazé monomerekbd&l
készitjik.

13. A 11. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve, hogy
k6td polimerként 75-#61 100 tdmeg¥-ig terjedd mennyiségi
(hidroxi-etil)-metakrildtot, 0~-t&l 20 t&meg%-ig terjedd meny-
nyiségi (etoxi-étil)-metakrilétot és 0-tdbl 4 tSmeg%-ig terje-
dé mennyiségid metakrilsavat haszn&lunk.

14. A 13. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve, hogy
a polimer lencsét N-vinil-pirrolidont tartalmazdé monomerekbél
készitjik.

15. Szinezett hidrofil kontaktlencse) azzél jellemezve, hogy

az 1-14. igénypontok bé&rmelyike szerinti eljdrdssal késziilt.
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