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Mécanisme  de  positionnement  d'une  roue  de  centre. 
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Mécanisme  de  positionnement  d'une  roue  de  centre 
dans  une  pièce  d'horlogerie  permettant  de  positionner 
avec  précision  l'aiguille  des  secondes  ou  des  minutes  par 
rapport  aux  divisions  du  c a d r a n .  

Il  comprend  un  sautoir  (1)  monté  à  frottement  gras 
sur  la  platine  et  coopérant  avec  la  denture  (3)  de  la  roue 
de  centre  (4)  et  un  mobile  (29)  intercalé  entre  la  roue  de 
centre  (4)  et  le  pignon  moteur  (14).  Ce  mobile  comprend 
un  pignon  (17)  engrenant  sur  la  roue  de  centre  et  une 
roue  (16)  montée  à  friction  par  rapport  audit  pignon  et  en- 
grenent  sur  le  pignon  moteur.  La  méthode  de  positionne- 
ment  consiste  à  immobiliser  le  pignon moteur  puis  à  faire 
tourner  la  roue  de  centre  pour  faire  coïncider  l'extrémité 
du  sautoir  avec  un  vide  de  la  denture. 
L'invention  peut  être  utilisée  pour  positionner  avec 
exactitude  l'aiguille  des  secondes  ou  des  minutes  d'une 
pièce  d'horlogerie  électronique  équipée  d'un  moteur  pas  à 
pas. 



La  p r é sen t e   inven t ion   concerne  un  mécanisme  de  p o s i t i o n n e m e n t   d ' u n e  

roue  de  cen t re   dans  une  pièce  d ' h o r l o g e r i e   é l e c t r o n i q u e   à  a f f i c h a g e   analo- 

gique  comprenant  un  s a u t o i r   dont  la  première  e x t r é m i t e   set  terminée  pa r  

deux  plans  i n c l i n é s   coopéran t   avec  la  den ture   de  la  roue  de   cent re   et  dont  

la  seconde  e x t r é m i t é   est  montée  r o t a t i v e  n e n t   à  f r o t t e m e n t   gras  sur  la  p l a  

t i n e .  

Un  tel  mécanisme  est   connu  de  l ' a r t   a n t é r i e u r   et  on  trouve  son  a p p l -  

ca t ion   dans  c e r t a i n s   chronographes   ou  dans  c e r t a i n e s   montres  é l e c t r o n i q u e s  

à  a f f i c h a g e   ana log ique   dans  le  but  de  p o s i t i o n n e r   avec  e x a c t i t u d e   l ' a i g u i  

le  des  secondes  par  r appor t   aux  index  por tés   sur  le  cadran.   Un  p o s i t i o n n e  

ment  p réc is   ce  l ' a i g u i l l e   par  r appor t   à  l ' i n d e x   est  encore  plus  s o u h a i t a b l e  

dans  les  montres  é l e c t r o n i q u e s   comprenant  une  a i g u i l l e   des  heures  et  une 

a i g u i l l e   des  minutes  seulement   et  où  l ' a i g u i l l e   des  minu tes ,   e n t r a î n é e   p a r  

un  moteur  pas  à  p a s , p r o g r e s s e   d 'une  d i v i s i o n   par  minute.   On  comprendra  que 

dans  ce  cas  l ' o e i l   a  tout   le  temps  de  j u g e r  s i  l ' a i g u i l l e  e s t  b i e n   p o s i t i o r  

née  par  r a p p o r t   a  l ' i n d e x ,   ce  qui  peut  r e p r é s e n t e r   une  g a r a n t i e   quant  à  la  

b i e n f a c t u r e   de  la  m o n t r e .  

Le  p o s i t i o n n e m e n t   des  a i g u i l l e s   s a u t a n t e s   de  seconde  ou  de  minute  p a  

r appor t   aux  index  d'un  cadran  dépend  des  jeux  e x i s t a n t   dans  le  t r a i n   d ' e r -  

grenages  qui  se  t rouve  en t re   l ' a x e   moteur  et  la  roue  de  cen t re   qui  p o r t e  

l ' a i g u i l l e ,   du  rond  des  mobiles  et  de  la  r é g u l a r i t é   avec  l a q u e l l e   s o n t m a r -  

quées  les  d i v i s i o n s   du  cadran.   Pour  ne  plus  dépendre  des  d e u x  p r e m i e r s  p h é -  

nomènes  c i t é s ,   on  u t i l i s e   géné ra lemen t   un  s a u t o i r   de  p o s i t i o n n e m e n t   qui  a -  

g i t   d i r e c t e m e n t   sur  la  denture   de  la  roue  de  c e n t r e  q u e  p o r t e  s o i t l ' a i g u i l -  

le  des  minu te s ,   s o i t   l ' a i g u i l l e   des  secondes .   De  c e t t e   façon,   le  pas  angu-  
l a i r e   de  l ' a i g u i l l e   se  t rouve  ê t re   r i g o u r e u s e m e n t   le  même  que  celui   de  l a  

denture   de  la  r o u e .  

La  f i g u r e   1  montre  un  mécanisme  de  p o s i t i o n n e m e n t   d 'une  r o u e  d e  c e n t r e  

selon  l ' a r t   a n t é r i e u r .   Ce  mécanisme  comprend  un  s a u t o i r   1  c o n s t i t u é  p a r u n e  

lame  é l a s t i q u e   dont  la  première  e x t r é m i t é   porte  un  polyèdre   en  rubis  2  qui  

coopère  avec  la  den ture   3  de  la  roue  de  cen t re   4.  On  peut  plus  s imp lemen t  

p l i e r   l ' e x t , é m i t é   de  la  lame  pour  former  un  t r i a n g l e   dont  les  deux  p l a n s  

i n c l i r é s   coe  drent   avec  la  den tu re .   L ' a u t r e   ex t rémi té  du   s a u t o i r   1  e s t  f i x é e  

sur  are  ere  le  5 qui  peut  p ivo te r     autour   d'un  axe 6 lui-même  s e -  

l i d a i r e   d ' e r   plot   7.  Dans  ce  plot   sent  p r a t i q u é s  d e u x   trous  oblongs  s 

Le  t r c u  8   r e ç o i t   Une  g o u p i l l e   c i r c u l a i r e   10  f ixée  à  la  p l a t i n e   et  le  t rou  



9,  une  vis  11  v i s sée   dans  l a  p l a t i n e .   La  roue  de  cen t re   e s t  e n t r a î n é e   par  l e  

pignon  12  d 'une  roue  i n t e r m é d i a i r e   13  qui  engrène  sur  le  pignon  14 d 'un mo- 

teur   pas  à  pas.  Pour  r é g l e r  l e   s a u t o i r   de  p o s i t i o n n e m e n t ,   il  f au t   d ' a b o r d  

f a i r e   t ou rne r   la  v i r o l e   j u s q u ' à   ce  que  le  rubis   2  en t re   en  c o n t a c t   avec  l a  

roue  4  puis  f a i r e   g l i s s e r   le  p lo t   7  dans  l ' a x e   du  s a u t o i r   1  de  t e l l e   s o r t e  

que  les  plans  i n c l i n é s   du  rubis   appuyent   en t re   les  po in tes   des  deux  d e n t s  

c o n s é c u t i v e s   de  la  den ture   3,  l ' é b a t   d ' e n g r e n a g e   é t an t   r é p a r t i   par  m o i t i é  

de  chaque  côté .   Une  fo is   le  r ég lage   t e rminé ,   on  s e r re   la  v is  11.   Ces  o p é r a -  

t i ons   sont  d é l i c a t e s   et  les  moyens  mis  en  oeuvre  sont  trop  g r o s s i e r s   pour  

a s s u r e r   un  p o s i t i o n n e m e n t   p r é c i s .   Souvent  il  fau t   r é p é t e r l a m a n o e u v r e   p l u -  

s i e u r s   fo is   car  une  o p é r a t i o n   peut  i n f l u e n c e r   l ' a u t r e .  

C ' e s t   le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   de  remédier   à  ces  i n c o n v é n i e n t s  

en  p roposan t   un  mécanisme  de  p o s i t i o n n e m e n t   de  la  roue  de  cen t r e   qui  s o i t  

d 'un  rég lage   f a c i l e ,   p r é c i s ,   tout   en  a p p o r t a n t   une  s i m p l i f i c a t i o n   de  l a  

c o n s t r u c t i o n .  

Ces  buts  sont  a t t e i n t s   par  les  moyens  r e v e n d i q u é s .  

Un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   sera  d é c r i t   m a i n t e n a n t   à  l a  

lumière   du  dess in   dans  l e q u e l  :  

La  f i g u r e   1  est  une  vue  en  plan  d'un  mécanisme  de  p o s i t i o n n e m e n t d e  l a  

roue  de  cen t r e   selon  l ' a r t   a n t é r i e u r   tel  q u ' i l   a  été  exp l iqué   c i - d e s s u s .  

La  f i g u r e   2  est   une  coupe  du  mécanisme  de  p o s i t i o n n e m e n t   de  l a  r o u e  d e  

c e n t r e   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   3  est   une  vue  en  plan  s i m p l i f i é e   du  même  mécanisme  s u i v a n t  

la  l igne   p o i n t i l l é e   AA  por tée   sur  la  f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e   2  montre  le  rouage  d e s t i n é   à  e n t r a î n e r   les  a i g u i l l e s   de  mi -  

nute  et  d ' h e u r e   d 'une  pièce  d ' h o r l o g e r i e .   S o l i d a i r e d u   ro to r   aimanté  15  d 'un  

moteur  pas  à  pas,  le  pignon  14  e n t r a î n e   un  mobile  29  composé  d 'une  roue  16 

et  d'un  pignon  17.  La  roue  de  c en t r e   s o l i d a i r e d e  l ' a x e   19  por tan t   l ' a i g u i l -  

le  des  minutes  engrène  sur  le  pignon  17.  L'axe  20  de  l ' a i g u i l l e   des  h e u r e s  

es t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   par  le  t r a i n   d ' e n g r e n a g e s   composé  du  pignon 21  s o -  

l i d a i r e   de  la  roue  de  c en t r e   4  et  de  la  m i n u t e r i e   formée  p a r l e s  e n g r e n a g e s  

22,  23  et  24.  La  roue  24  est   formée  d 'une  pièce  avec  l ' a x e  2 0  p o r t a n t   l ' a i -  

g u i l l e   des  heures .   Les  axes  des  d ivers   mobiles  sont  montés  r o t a t i v e m e n t  

dans  des  p a l i e r s   25  et  26  chassés   dans  la  p l a t i n e   27  et  le  pont  28  de  l a  

p ièce   d ' h o r l o g e r i e .  

La  f i gu re   3  est   une  vue  en  plan  du  même  mécanisme  s u i v a n t   la  l i g n e  

p o i n t i l l é e   AA  por tée   sur  la  f i g u r e   2.  Par  s i m p l i f i c a t i o n ,   la  f i g u r e   3  ne 



r e p r é s e n t e   pas  la  m i n u t e r i e   formée  des  engrenages   21,  22,  23  et  24  qui  
n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   à  la  compréhension  de  l ' i n v e n t i o n .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  mobile  29  est   composé  d'un  pignon  17  e n g r e n a n t  

sur  la  roue  de  cen t re   4  et  d 'une  roue  16  montée  à  f r i c t i o n   par  r a p p o r t   a j -  

dit   pignon  17.  La  f i gu re   3  montre  comment  est  r é a l i s é e   la  roue  16.  En  p l u s  

d'une  denture   c l a s s i q u e ,   e l l e   est  a jou rée   en  son  cen t re   par  étampage  de 

deux  p a r t i e s   c i r c u l a i r e s   30  et  de  deux  p a r t i e s   r e c t i l i g n e s   31  a b o u t i s s a n t  

un  évidement  c i r c u l a i r e   cen t r a l   32.  On  r é a l i s e   a ins i   une  roue  à  q u a t r e  

rayons  33  qui  r e l i e n t   sa  p é r i p h é r i e   à  son  c e n t r e .   Le  d iamèt re   dudi t   é v i d e -  

ment  32  est   chois i   l égèrement   plus  p e t i t   que  le  d iamètre   du  t i ge ron   18 

( f i g u r e   2)  du  mobile  29  de  t e l l e   façon  que  lorsque   la  roue  est  i n t r o d u i t e  

sur  le  t i ge ron   il  y  a i t   f r o t t e m e n t   gras  de  l ' une   part   r a p p o r t   à l ' a u t r e .   Le 

couple  de  f r i c t i o n   est  c h o i s i ,   d 'une  p a r t ,   suf f i samment   grand  pour  q u ' e n  

fonc t i onnemen t   normal  de  la  montre  la  t r a n s m i s s i o n   du  mouvement  se  f a s s e  

sans  g l i s s e m e n t   e t ,   d ' a u t r e   pa r t ,   su f f i samment   f a i b l e   pou r  que  lo r s  d ' un   r é -  

glage  manuel  on  puisse   f a i r e   g l i s s e r   a n g u l a i r e m e n t   la  roue  par  r a p p o r t   à 

son  t i ge ron   et  f i n a l e m e n t   par  r a p p o r t   au  pignon  qui  f a i t   corps  avec  lu i ,   La 

f i gu re   2  montre  encore  que  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  t i ge ron   18  comprend  u r  

dépassement   34  qui  empêche  la  roue  16  de  s o r t i r   de  son  logement.   Une  bonne 

a s s i s e   à  la  roue  16  est  assurée   en  p r a t i q u a n t   dans  le  pignon  17  une  g o r g e  
c i r c u l a i r e   35.  L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é   à  la  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s u s   qui  

exp l ique   une  exécu t ion   p r é f é r é e   du  mobile  29.  La  roue  16  peut  compor te r   p a r  
exemple  six  rayons  33  r é p a r t i s   sur  la  c i r c o n f é r e n c e .   Elle  peut  aussi  ê t r e  

non  a j o u r é e ;   dans  ce  cas,   on  lui  superpose   une  r o n d e l l e   é l a s t i q u e   qui,   r e -  

tenue  par  le  dépassement   34,  assure   la  f r i c t i o n   demandée.  

Comme  cela  a  été  exp l iqué   à  propos  de  la  f i gu re   1,  les  f i g u r e s   2  et  3 

montrent   que  la  denture   3  de  la  roue  de  cen t r e   4  coopère  avec  un  s a u t o i r   1 

dont  l ' une   des  e x t r é m i t é s   est  te rminée   par  un  polyèdre  en  rubis   2.  L ' a u t r e  

e x t r é m i t é   du  s a u t o i r   est  s o l i d a i r e   d 'une  v i r o l e   5  qui  est  montée  à  f r o t t e -  

ment  gras  sur  un  axe  6  f ixé   à  la  p l a t i n e   comme  on  peut  le  voir  sur  l a  f i g u -  

re  3.  Par  r a p p o r t   à  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   c e t t e   c o n s t r u c t i o n   est  n o t a b l e m e n t  

s i m p l i f i é e   p u i s q u ' i l   n ' e s t   plus  n é c e s s a i r e   de  p révo i r   le  plot   7 ,  l a  g o u p i l -  

le  10  et  la  vis  11  r e p r é s e n t é s   à  la  f i g u r e   1. 

On  va  e x p l i q u e r   ma in tenan t   comment on opère  le  pos i t i onnemen t   de  la  r o u e  

de  c e n t r e .   On  f a i t   tourner   d 'abord   la  v i r o l e   5  sur  sa  g o u p i l l e   6  de  f a ç o n  

à  f a i r e   e n t r e r   en  con t ac t   le  rubis   2  avec  la  denture   3  de  la  roue  d e  c e n t r e  

4  ( f i g u r e   3).  Ensu i t e ,   par  une  o u v e r t u r e   (non  r e p r é s e n t é e )   dans  le  pont   28 



( f i g u r e   2),  on  f a i t   t o u r n e r ,   au  moyen  d'un  o u t i l ,   la  roue  de  cen t r e   4  de 
t e l l e   so r t e   que  les  plans  i n c l i n é s   du  rubis   2  appuyent   en t re   l e s  p o i n t e s   de  

deux  dents  c o n s é c u t i v e s   de  la  denture   3.  Pendant  c e t t e   seconde  o p é r a t i o n ,  

on  prendra  soin  de  b loquer   le  pignon  moteur  14,  ce  qui  immob i l i s e r a   l a  r o u e  

16,  à  moins  que  l ' e n s e m b l e   pignon  14  et  roue  16  c o n s t i t u e   déjà  un  sy s t ème  

de  t r a n s m i s s i o n   à  sens  unique  de  marche  comme  le  d é c r i t   la  demande  de  b r e -  

vet  FR  79-05  930.  Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   comme  cela  a  été  d é c r i t   plus  h a u t ,  

le  pignon  17  g l i s s e r a   par  r a p p o r t   à  la  roue  16  immobi l i sée .   A i n s i ,  o n  a  p o -  

s i t i o n n é   avec  p r é c i s i o n   la  roue  de  cen t re   qui  porte   l ' a i g u i l l e   des  m i n u t e s  

e t ,   p a r t a n t ,  l a d i t e   a i g u i l l e   se  t r ouve ra   t o u j o u r s ,   lors   de  sa  p r o g r e s s i o n  

pas  à  pas,  en  c o r r e s p o n d a n c e   exacte  avec  les  d i v i s i o n s   du  c a d r a n .  

La  d e s c r i p t i o n   mentionne  une  roue  de  cen t r e   qui  porte   l ' a i g u i l l e   des  

minu tes .   L ' i n v e n t i o n   peut  n a t u r e l l e m e n t   s ' a p p l i q u e r   aussi   à  une  roue  de 

c e n t r e   qui  por te   l ' a i g u i l l e   des  secondes .   L ' i n v e n t i o n   concerne  avant  t o u t  

une  pièce  d ' h o r l o g e r i e   é l e c t r o n i q u e   compor tant   un  moteur  pas  à  pas,  ma i s  

p o u r r a i t   ê t r e   é tendue  à  une  montre  chronographe   mécanique  pour  p o s i t i o n n e r  

l ' a i g u i l l e   des  s e c o n d e s .  



1.  Mécanisme  de  p o s i t i o n n e m e n t   d 'une  roue  de  cen t re   (4)  d a n s  u n e  p i è c e  

d ' h o r l o g e r i e   é l e c t r o n i q u e   à  a f f i c h a g e   ana log ique   comprenant  un  s a u t o i r   (1) 

dont  la  première  e x t r é m i t é   est   terminée  par  deux  plans  i n c l i n é s   (2)  coopé-  

rant   avec  la  denture   (3)  de  l a d i t e   roue  de  cen t r e   et  d o n t l a s e c o n d e   e x t r é -  

mité  est   montée  r o t a t i v e m e n t   à  f r o t t e m e n t   gras  sur  la  p l a t i n e ,   c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   qu'un  moteur  pas  à  pas  e n t r a î n e   l a d i t e   roue  de  c e n t r e  p a r  l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d'un  t r a i n   d ' e n g r e n a g e s ,   l e d i t   t r a i n   d ' e n g r e n a g e s   comprenant  au 

moins  un  mobile  (29)  composé  d'un  pignon  (17)  et  d 'une  roue  montée  à  f r i c -  

t ion  (16)  par  r appor t   aud i t   pignon  ( 1 7 ) .  

2.  Mécanisme  de  p o s i t i o n n e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  l e d i t   pignon  (17)  engrène  sur  l a d i t e   roue  de  cent re   (4)  e t  

que  l a d i t e   roue  montée  à  f r i c t i o n   (16)  engrène  sur  un  pignon  ( 1 4 )  s o l i d a i r e  

de  l ' a x e   du  m o t e u r .  

3.  Mécanisme  de  p o s i t i o n n e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  l a  r e v e n d i -  

ca t ion   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  roue  de  cen t r e   (4)  p o r t e  l ' a i g u i l -  

le  des  s e c o n d e s .  

4.  Mécanisme  de  p o s i t i o n n e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  l a r e v e n d i -  

ca t ion   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  roue  de  c en t r e   (4)  p o r t e  l ' a i g u i l -  

le  des  m i n u t e s .  

5.  Mécanisme  de  pos i t i onnemen t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  l a d i t e   roue  montée  à  f r i c t i o n   (16)  par  r appor t   audi t   p ignon 

(17)  comporte  en  son  cen t re   un  r e s s o r t   de  f r i c t i o n   (33)  découpé  à  même  l a -  

d i t e   roue,   l e d i t   r e s s o r t   é t an t   couplé  é l a s t i q u e m e n t   au  t i ge ron   (18)  d u d i t  

pignon  ( 1 7 ) .  

6.  Méthode  de  p o s i t i o n n e m e n t   d 'une  roue  de  c en t r e   u t i l i s a n t   l e m é c a -  

nisme  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   q u ' e l l e   comprend  la  succes s ion   des  o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  appuyer  les  deux  d i t s   plans  i n c l i n é s   (  2  )   sur  la  d e n t u r e  

(3)  de  la  roue  de  cen t re   (4)  en  t ou rnan t   l a d i t e   seconde  e x t r é m i t é   du  s a u -  

t o i r   ( 5 ) ;  

-  immobi l i se r   le  pignon  (14)  s o l i d a i r e   de  l ' a x e   du  m o t e u r ;  

-  d é p l a c e r   angu l a i r emen t   la  roue  de  cen t re   en  f a i s a n t   p a t i n e r   l e d i t  

pignon  (17)  qui  engrène  sur  e l l e   par  r a p p o r t   à  l a d i t e   roue  montée  à  f r i c -  

t ion  (16)  j u s q u ' à   ce que  l e sdeux   d i t s   plans  i n c l i n é s   (2)  du  s a u t o i r   appuyen t  

en t re   les  points  de  deux  dents  c o n s é c u t i v e s   d e  l a d i t e   roue  de  cent re   ( 4 ) .  
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