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“FERRAMENTA DE TORQUE PARA APERTAR OU AFROUXAR
CONEXOES E METODO PARA APERTAR OU AFROUXAR AS CO-
NEXOES”

REFERENCIA CRUZADA

[001] Este pedido reivindica o beneficio do Pedido de Patente Provi-

sorio Norte-Americano N°. 60/844.060, depositado em 12 de setem-
bro de 2006, conforme 35 U.S.C. 119(e). A matéria do Pedido de Pa-
tente Provisorio Norte-americano acima mencionado €, ademais, ex-
pressamente incorporada no presente pedido por referéncia ao
mesmo.

HISTORICO DA INVENCAO

[002] A presente invencao se refere a uma ferramenta de torque para

apertar ou afrouxar uma conexao, bem como um método para apertar
ou afrouxar a mesma.

[003] Na técnica conhecida, apertar e afrouxar conexdes, tais como
de turbinas de gas ou tubulacdes de gas, sdo operacdes geralmente
realizadas com a utilizacdo de chaves de parafuso manuais. Geral-
mente sao utilizadas duas chaves de parafuso, uma para segurar a
area de montagem e a segunda chave é usada para apertar ou afrou-
xar o parafuso.

[004] Em aplicacBes normais, a forca a ser aplicada por uma chave
de parafuso comum, operada manualmente, ndo é suficiente para
apertar ou afrouxar um parafuso industrial. Além disso, muitas vezes
essas conexodes de parafuso sdo inacessiveis ou rodeadas de outros
equipamentos industriais, tais como canos e medidores e conexdes
elétricas e similares. Essas conexdes ambientais e canos dificultam
a manipulacéo segura das chaves manuais de parafuso na area ime-

diata.
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[005] Além disso, muitas vezes ocorre gue em vista dos equipamen-
tos circunvizinhos e similares, ndo é possivel manipular uma chave
manual nas proximidades do parafuso a ser girado. Nessas situa-
cOes, é necessario ampliar o comprimento da chave manual inse-
rindo sobre a mesma um trecho de cano que circunda o cabo da
chave de parafuso e efetivamente o prolonga a partir do mesmo.
[006] Assim, em uma aplicacdo tipica da técnica anterior, as vezes é
necessario manipular duas chaves de parafuso manuais cada qual
prolongada através do uso de um trecho de cano, de modo que as
chaves sejam estendidas através da area circunvizinha para apertar
ou afrouxar um parafuso.

[007] Esse procedimento é dificil e entediante, bem como potencial-
mente perigoso em vista do dano que possivelmente pode ser cau-
sado aos equipamentos localizados nas proximidades, tais como tu-
bulacdes ou conexdes elétricas ou similares.

[008] Portanto, acredita-se estar claro que € recomendavel providen-
ciar uma ferramenta e método aprovados para apertar e afrouxar es-
sas conexoes.

SUMARIO DA INVENCAO

[009] Consequentemente, € um objetivo da presente invencao prover

uma ferramenta de torque para apertar ou afrouxar uma conexao,
bem como um método para apertar ou afrouxar a mesma, 0s quais
evitam as desvantagens da técnica anterior.

[010] Atendo-se a esses objetivos e a outros que se tornardo eviden-
tes daqui em diante, uma caracteristica da presente invencao reside,
resumidamente, em uma ferramenta de torque para apertar ou afrou-
xar conexoes, compreendendo um elemento de acionamento enga-

tavel em uma parte giravel da conexao para girar a parte giravel da
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conexao para apertar ou afrouxar a conexao e giravel ao redor de um
eixo; e um acionamento elétrico configurado para atuar em dito ele-
mento de acionamento, de modo que dito acionamento atue em dito
elemento de acionamento para girar dito elemento de acionamento
e, desse modo, girar a parte giravel da conexdo em um curso parcial
e um espaco € formado entre dito acionamento e dito elemento de
acionamento e dito acionamento € entdo deslocado em dito espaco
na direcao de dito elemento de acionamento para atuar novamente
sobre dito elemento de acionamento para girar dito elemento de aci-
onamento e, desse modo, ainda girar a parte giravel da conexado em

um outro curso parcial.

[011] Uma outra caracteristica da presente invencao reside, resumi-
damente, em um método para apertar ou afrouxar conexdes, com-
preendendo engatar um elemento de acionamento em uma parte gi-
ravel da conexao para girar a parte giravel da conexao para apertar
ou afrouxar a conexao e giravel ao redor de um eixo; atuar por meio
de um acionamento elétrico em dito elemento de acionamento, de
modo que dito acionamento atue em dito elemento de acionamento
para girar dito elemento de acionamento e, desse modo, girar a parte
giravel da conexao em um curso parcial e um espaco € formado entre
dito acionamento e dito elemento de acionamento; deslocar dito aci-
onamento em dito espaco na direcao de dito elemento de aciona-
mento; e atuar novamente por meio de dito acionamento sobre dito
elemento de acionamento para girar dito elemento de acionamento
e, desse modo, ainda girar a parte giravel da conexao em um outro

curso parcial.

[012] Quando a ferramenta de torque é projetada e 0 método execu-
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tado de acordo com a presente invencéo, € possivel realizar opera-
cOes confiaveis, seguras e eficientes de aperto ou afrouxamento de
conexdes correspondentes, tais como, por exemplo, conexdes de tu-
bulacdes de gas em turbinas de gas e similares.

[013] Os novos recursos que sao considerados como caracteristicas
da presente invencao séao definidos em detalhes nas reivindicacdes
anexas. A invencao propriamente dita, contudo, tanto quanto a sua
construcdo como quanto ao seu método de operacédo, juntamente
com objetivos e vantagens adicionais da mesma, sera mais bem
compreendida a partir da descricdo que se segue de modos de reali-
zacao especificos quando lida em conjunto com os desenhos ane-
X0S.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[014] A Figura 1 € uma vista esquematica ilustrando uma conexao de

cano que deve ser apertada ou afrouxada por meio de uma ferra-
menta de torque e por um método de acordo com a presente inven-
cao;

[015] A Figura 2 € uma vista lateral de uma ferramenta de torque para
apertar ou afrouxar conexdes de acordo com a presente invencao;
[016] A Figura 3 é uma vista da extremidade da ferramenta de torque
para apertar ou afrouxar conexdes de acordo com a presente inven-
cao;

[017] A Figura 4 é uma vista esquematica ilustrando a ferramenta de
torque para apertar ou afrouxar conexdes de acordo com a presente
invencéao, aplicada na conexdo de cano para apertar ou afrouxar a
mesma,;

[018] As Figuras 5a e 5b s&o uma vista lateral e uma vista da extre-

midade de uma placa lateral da ferramenta de torque de acordo com
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a presente invenc¢ao;

[019] As Figuras 6a e 6b s&o uma vista lateral e uma vista da extre-
midade de uma placa de acionamento da ferramenta de torque de
acordo com a presente invencao;

[020] As Figuras 7a e 7b s&o uma vista lateral e uma vista da extre-
midade de uma placa de reacao da ferramenta de torque de acordo
com a presente invencao; e

[021] As Figuras 8a e 8b s&o uma vista lateral e uma vista da extre-
midade de uma garra de retencéo da ferramenta de torque de acordo
com a presente invengao.

DESCRICAO DOS MODOS DE REALIZACAO PREFERIDOS

[022] Uma ferramenta de torque para apertar ou afrouxar conexdes

e um método para apertar ou afrouxar as mesmas de acordo com a
presente invencdo podem ser utilizados, por exemplo, para apertar
ou afrouxar uma conexao de cano, ilustrada na Figura 1 e identificada
com o numero de referéncia 1. A conexao de cano possui um ele-
mento de cano 2 provido de uma parte nao giratoria moldada consti-
tuida, por exemplo, como uma parte hexagonal 3 e uma cabeca 4
provida de uma rosca externa 5. Uma porca 6, dotada de uma rosca
interna 7 deve ser apertada na cabeca 4 girando sobre esta ultima.

[023] A ferramenta de torque, de acordo com a presente invencao,
possui um acionamento que € identificado como um todo pelo nu-
mero de referéncia 11 e pode ser formado como um acionamento
operado a fluido, incluindo um cilindro 12 e um pistdo 13 com uma
haste de pistdo 14 movel no cilindro. O acionamento 11 é conectado
de maneira imovel com duas placas laterais. 15. O cilindro 12 do aci-
onamento 11 e as placas laterais 15 constituem, juntos, uma parte

estacionéaria da ferramenta de torque, a qual ndo gira durante o giro
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da porca 6 da conexao de cano 1.

[024] Um elemento de acionamento da ferramenta de torque é cons-
tituido, por exemplo, por uma placa de acionamento 16 a qual se en-
contra localizada entre as placas laterais 15 e é giravel ao redor de
um eixo A sob a acdo da haste do pistdo 14 do acionamento 11, o
gual aplica uma forca de acéo a placa de acionamento 16 quando a
haste do pistao 14 se estende a partir do cilindro 12 do acionamento
11.

[025] A ferramenta de torque possui, ainda, um elemento de reacao
gue é engatavel em uma parte nao giravel da conexao, em particular
com a parte 3, para neutralizar uma forca de reacdo que € gerada
durante o giro da parte giravel 6 da conexao pela placa de aciona-
mento 16 e, desse modo, evitar o giro da ferramenta para tras, en-
guanto a porca 6 € girada para frente. O elemento de reacao € cons-
tituido, por exemplo, como uma placa de reacdo 17 que coopera com
uma garra de retencdo 18. A garra de retencédo 18 € montada de ma-
neira giratoria sobre a parte imovel da ferramenta de torque. Por
exemplo, essa garra de retencdo 18 é montada sobre cada placa la-
teral 15. Cada garra de retencéo 18 é inclinada por mola atraves de
uma mola 19 na direcao da placa de reacéo 17.

[026] Conforme ilustrado nas Figuras 5a e 5b, cada placa lateral 15
possui uma ranhura 21 que € prevista em um lado da placa lateral e
se estende circunferencialmente ao redor do eixo A em determinado
angulo. Uma projecdo moldada de maneira correspondente 22 da
placa de acionamento 16 engata deslizantemente na ranhura 21 da
placa lateral 15 (figs. 6A e 6B).

[027] A placa lateral 15 possui, ainda, uma projecdo 23 prevista no

lado oposto e que se prolonga em sentido circunferencial ao redor do
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eixo A. A projecéo 23 da placa lateral 15 engata deslizantemente em
uma ranhura correspondente 24 prevista na placa de reacédo 17. As
placas laterais 15 sdo conectadas de maneira imével no acionamento
11, por exemplo, por uma ranhura 25 prevista em cada placa lateral

15 e uma projecéao 26 prevista no acionamento 11.

[028] A placa de acionamento 16 possui uma parte 27 que coopera
com a haste do pistdo 14 do acionamento 11 para girar a placa de
acionamento 16 durante um curso de trabalho da ferramenta. Tam-
bém possui uma parte de engate 28, localizada de maneira oposta,
a qual é provida de uma tomada poligonal, constituida, por exempilo,
como uma tomada de 12 pontos A parte de engate 28 com sua to-
mada poligonal engata a porca 6 da conexao a ser apertada ou

afrouxada.

[029] A placa de reacédo 17 (figs. 7 A e 7B) possui uma parte 29 pro-
vida de uma tomada poligonal interna, constituida, por exemplo,
como uma tomada substancialmente hexagonal com bordas. Durante
a operacao, a parte 29 é colocada com sua tomada poligonal na parte
nao giravel 3 da conexao para fins de reacao, conforme sera expli-

cado neste documento.

[030] Em uma periferia externa, a placa de reacdo 17 possui dois
conjuntos de formacdes constituidas, por exemplo, como dentes in-
clinados 30’e 30”. A garra de retencéo 18 possui uma parte de engate
31 que é engatavel nos dentes 30’ ou 30" para evitar que a placa de
reacdo 17 gire durante o curso de trabalho da ferramenta de torque
e para engrenar como catraca nos dentes da placa de reacédo 17 du-

rante um curso de nao trabalho da ferramenta de torque.

[031] As duas garras 18 localizadas nos lados axiais opostos podem
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ser conectadas de maneira giratoria as placas laterais 15, por exem-
plo, por meio de um pino que se estende através de aberturas ali-
nhadas previstas nas garras de retencédo 18 e nas placas laterais 15.
[032] A ferramenta de torque possui ainda um sistema de suprimento
de fluido previsto para o acionamento operado a fluido 11 e identifi-
cado como um todo pelo numero de referéncia 32.

[033] A ferramenta de torque para apertar ou afrouxar conexdes de
acordo com a presente invencao funciona de acordo com o método
inventivo para apertar ou afrouxar conexdes da seguinte maneira.
[034] Quando é necessario girar a porca 6, por exemplo, para apertar
a porca 6 na parte 4 da conexao 1, é fornecido fluido no acionamento
operado a fluido 11, o pistdo 13 é deslocado de modo que a haste do
pistdo 14 se estenda, a haste do pistdo 14 atua na placa de aciona-
mento 16 por uma forca de agao, por exemplo, para empurrar a placa
de acionamento 16 e gira a placa de acionamento 16, a qual, com
sua parte 26, gira a porca 6.

[035] Durante o giro da placa de acionamento 16, a garra de retencao
18 montada sobre a parte imével da ferramenta, por exemplo, na
placa lateral , engata os dentes correspondentes da placa de reacao
17, para que 10 enguanto é transmitida uma forca de acdo por meio
da placa de acionamento 16 a porca 6, uma forca de reacéo gerada
durante o giro seja transmitida através da placa lateral 15, da garra
de retencéo 18 e da placa de reacdo 17 a parte ndo giravel 3 da co-
nexdo a fim de evitar o giro da ferramenta de torque em sentido
oposto.

[036] A placa de acionamento 16 e, correspondentemente, a porca 6,
realizam um curso parcial e a porca 6 € girada em um angulo prede-

terminado, por exemplo, 20-30°. Para girar mais a porca 6, a parte
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imével da ferramenta, por exemplo, o cilindro 12 do acionamento 11
e as placas laterais 15, € deslocada na direcéo da placa de aciona-
mento 16.

[037] Durante esse deslocamento a garra de retencdo 8 engrena
como catraca nos dentes correspondentes da placa de reacédo 17.
[038] Entdo, o0 acionamento 11 € novamente ativado e a haste do
pistdo 14 é estendida a partir do cilindro 12 para atuar novamente na
placa de acionamento 16 e girar a placa de acionamento 16 em mais
um curso em mais um angulo. Durante esse estagio, ocorre 0 mesmo
processo, ou seja, a forca de acéo provida pelo acionamento 11 é
aplicada pela placa de acionamento 16 a porca 6 da conexao, en-
quanto a for¢a de reacao é transmitida através da placa lateral 15, da
garra 18 e da placa de reacdo 17 a parte ndo giravel 3 da conexao.
[039] A placa de reacdo 17 é removivel da placa lateral correspon-
dente. Pode estar localizada em um lado axial das placas laterais 15,
conforme ilustrado na Figura 4, por exemplo, para apertar a conexao.
Ent&o, pode ser removida e colocada no lado oposto das placas la-
terais 15, por exemplo, para afrouxar a conexao. Enquanto se encon-
tra na primeira posicao, a garra de retencédo 18 coopera com um con-
junto de dentes, por exemplo, os dentes 30’ da placa de reagao 17,
na segunda posicao, quando a placa de reacao esta colocada no lado
oposto das placas laterais 15, a garra 18 coopera com o outro con-
junto de dentes, por exemplo, os dentes 30" da placa de reagao 17.
Os dentes 30’ e 30” podem ser inclinados de modo a promover a
retencao da placa de reacéo 17 pela garra durante o giro da porca 6
e permitir que a garra 18 engrene como catraca nos dentes durante
0 deslocamento do cilindro 12 do acionamento 11 com as placas la-

terais 15 na direcédo da placa de acionamento 16.
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[040] Ficara entendido que cada um dos elementos acima descritos,
ou dois ou mais juntos, pode também encontrar uma aplicacéao util

em outros tipos de construcdes diferentes do tipo descrito acima.

[041] Embora a invencéao tenha sido ilustrada e descrita conforme re-
alizada como uma ferramenta de torque para apertar ou afrouxar uma
conexao, bem como um método para apertar ou afrouxar a mesma,
nao se destina a ficar limitada aos detalhes ilustrados, pois podem
ser feitas varias modificagdes e mudancas estruturais sem fugir de

nenhuma maneira do espirito da presente invencéao.

[042] Sem maior analise, o0 acima descrito vai revelar tdo completa-
mente a esséncia da presente invencao que outros poderao, apli-
cando conhecimentos atuais, prontamente adapta-la para varias apli-
cacbes sem omitir caracteristicas que, do ponto de vista da técnica
anterior, constituem caracteristicas essenciais dos aspectos geneéri-
cos ou especificos desta invencao. O que se reivindica como novo e
gue se deseja proteger por meio de Carta Patente se encontra defi-

nido nas reivindicacdes anexas.
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REIVINDICACOES
1). FERRAMENTA DE TORQUE PARA APERTAR OU AFROUXAR
CONEXOES, compreendendo um elemento de acionamento (16) en-
gatavel com uma parte giratoria da conexao (6) para girar a parte gi-
ratoria da conexdo para apertar ou afrouxar a conexao (6) em torno
de um eixo “A” ; um acionamento de forca (11) configurado para atuar
no referido elemento de acionamento (16), caracterizado por o acio-
namento (11) atuar no elemento de acionamento (16) para girar o re-
ferido elemento de acionamento (16) de modo a girar a parte giratoria
da conexao (6) por um curso parcial e um espaco ser formado entre o
referido acionamento (11) e o referido elemento de acionamento(16) ,
e o referido acionamento (11) é entdo deslocado ao longo do referido
espaco em direcdo ao referido elemento de acionamento (16) para
atuar novamente no referido elemento de acionamento (16) para girar
o referido elemento de acionamento (16) de modo a girar ainda mais

a parte rotativa da conexao (6) ao longo de um curso parcial adicional.

2). FERRAMENTA DE TORQUE PARA APERTAR OU AFROUXAR
CONEXOES, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por o
acionamento (11) ser configurado como um acionamento operado por
fluido incluindo um cilindro (12) e um pistdo (13) com uma haste do
pistdo (14) movel no referido cilindro (12) de modo que a referida haste
do pistdo (14) se estenda do referido cilindro (12) e atue sobre o refe-
rido elemento de acionamento (16) para girar o referido elemento de
acionamento (16) de modo a girar a parte giratoria da conexao (6) ao
longo do curso parcial, entdo o referido cilindro (12) € deslocado ao
longo do espaco em direcédo ao elemento de acionamento (16) e, pos-

teriormente, a haste de pistdo (14) € estendida hovamente do cilindro
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(12) em direcao ao elemento de acionamento (16) para agir nova-
mente no elemento de acionamento (16) para girar o elemento de aci-
onamento (16) de modo a girar ainda mais a parte giratoria da cone-

xao (6) ao longo do curso parcial adicional.

3). FERRAMENTA DE TORQUE PARA APERTAR OU AFROUXAR
CONEXOES, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por
parte estacionaria (12)-(15) que inclui um elemento (12) que é uma
parte do acionamento (11) e um elemento em relacéo (17) em relacéo

ao qual o elemento de acionamento (16) pode girar.

4). FERRAMENTA DE TORQUE PARA APERTAR OU AFROUXAR
CONEXOES, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por com-
preender meios para manter a parte estacionaria (12)-(15) e o ele-
mento de reacédo (17) iméveis um em relagdo ao outro quando o ele-
mento de acionamento (16) é girado pelo acionamento (11) e gira a
parte giratoria da conexao (6), mas permitindo um movimento da parte
estacionéria (12)-(15) em relacao ao elemento de reacao (17) quando
o acionamento (11) é deslocado em dire¢cdo ao elemento de aciona-
mento (16).

5). FERRAMENTA DE TORQUE PARA APERTAR OU AFROUXAR
CONEXOES, de acordo com a reivindicacéo 4, caracterizado por o
meio de retencédo incluir uma garra de retencéo (18) montada em uma
das partes estacionarias (15) e o elemento de reacao (17), e meios de
dente fornecidos na outra parte estacionaria (15) e o elemento de re-
acao (17) séao configurados de modo que a garra de retencdo (18)
engata 0os meios de dente para manter a parte estacionaria (15) e o

elemento de reacdo (17) imoveis um em relacdo ao outro durante a
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rotacéo do elemento de acionamento (16) pelo acionamento (11), mas
permite o engate da garra de retencéo (18) no meio de dente quando
o acionamento (11) é deslocado em direcdo ao elemento de aciona-
mento (16).

6). FERRAMENTA DE TORQUE PARA APERTAR OU AFROUXAR
CONEXOES, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizada por o
elemento de reacéo (17) é removivelmente conectado com a parte es-
tacionaria (15) e configurado de modo que seja montavel alternada-
mente em um lado axial da referida parte estacionaria (15) ou em outro

lado axial da referida parte estacionaria (15).

7). FERRAMENTA DE TORQUE PARA APERTAR OU AFROUXAR
CONEXOES, que compreende elemento de acionamento (16) enga-
tavel com uma parte giratoria da conexao (6) para girar a parte girato-
ria da conexao para apertar ou afrouxar a conexao (6) e girar em torno
de um eixo “A”; um acionador de forca (11) configurado para atuar no
referido elemento de acionamento (16), caracterizado por 0 aciona-
mento (11) atua no elemento de acionamento (16) para girar o ele-
mento de acionamento (16) de modo a girar a parte giratoria da cone-
xao (6) em um curso parcial e um espaco ser formado entre o aciona-
mento (11) e o elemento de acionamento (16), e o acionamento (11)
€ entdo deslocado ao longo do referido espaco em direcdo ao ele-
mento de acionamento (16) para atuar novamente no elemento de aci-
onamento (16) para girar o referido elemento de acionamento (16), de
modo a girar ainda mais a parte rotativa da conexao (6) ao longo de
um curso parcial adicional; um elemento de reacdo (17) engatavel

com uma parte nao giratéria da conexao (6) € configurado de tal modo
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gue guando o elemento de acionamento (16) € girado pelo aciona-
mento (11) e gira a parte giratdria da conexdo (6) por uma forca de
acao, o referido elemento de reacéo (17) neutraliza uma forca de rea-
cdo gerada durante a rotacdo de a parte giratéria da conexao (6); e
uma parte estacionaria (15) que é estacionaria durante a rotacdo do
elemento de acionamento (16), a referida parte estacionaria (15) in-
cluindo um elemento (12) que € uma parte do acionamento (11) e um
elemento em relacédo ao qual o elemento de acionamento (16) € diri-
givel, em que o referido elemento de acionamento (16) e a referida
parte estacionaria (15) sédo fornecidos com meios que permitem girar
o elemento de acionamento (16) em relacdo a parte estacionaria (15),
os referidos meios incluindo projecao (22) de interacdo e meios de
ranhura (21) engataveis uns nos outros e deslizaveis um em relacéo

ao outro em torno do referido eixo “A”.

8). FERRAMENTA DE TORQUE PARA APERTAR OU AFROUXAR
CONEXOES, que compreende um elemento de acionamento (16) en-
gatavel com uma parte giratoria da conexao (6) para girar a parte gi-
ratoria da conexdo para apertar ou afrouxar a conexao e giravel em
torno de um eixo “A”; um acionamento de forca (11) configurado para
atuar no elemento de acionamento (16), caracterizado por o aciona-
mento (11) atua no elemento de acionamento (16) para girar o referido
elemento de acionamento (16) de modo a girar a parte giratéria da
conexao (6) em um curso parcial e um espaco € formado entre o aci-
onamento (11) e o elemento de acionamento (16), e o referido acio-
namento (11) é entdo deslocado ao longo do referido espaco em dire-

cao ao elemento de acionamento (16) para atuar novamente no ele-
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mento de acionamento (16) para girar o referido elemento de aciona-
mento (16) de modo a girar ainda mais a parte rotativa da conexao (6)

ao longo de um curso parcial adicional.

9). METODO PARA APERTAR OU AFROUXAR CONEXOES, carac-
terizado por compreender engatar um elemento de acionamento (16)
com uma parte giratoria da conexao (6) para girar a parte giratoria da
conexao (6) para apertar ou afrouxar a conexao e girar em torno de
um eixo “A”; atuar por um acionador de forca (11) o elemento de aci-
onamento (16) de modo que o referido acionamento (11) atue no re-
ferido elemento de acionamento (16) para girar o elemento de aciona-
mento (16) de modo a girar a parte giratoria da conexao (6) em um
curso parcial e um espaco ser formado entre o referido acionamento
(11) e o referido elemento de acionamento (16); deslocar o aciona-
mento (11) no referido espaco em direcdo ao elemento de aciona-
mento (16); agindo novamente pelo acionamento (11) no elemento de
acionamento (16) para girar o elemento de acionamento (16) de modo
a girar ainda mais a parte giratoria da conexdo (6) ao longo de um

curso parcial adicional.

10). METODO PARA APERTAR OU AFROUXAR CONEXOES, de
acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado por compreender ainda
formar o referido acionamento (11) como um acionamento operado
por fluido incluindo um cilindro (12) e um pistdo (13) com uma haste
de pistédo (14) mével no cilindro (12), estendendo a referida haste (12)
do cilindro (12) para atuar no elemento de acionamento (16) para girar

referido elemento de acionamento (16) de modo a girar a parte girato-
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ria da conexao (6) em referido curso parcial; deslocar o referido cilin-
dro (12) no referido espaco em direcao ao elemento de acionamento
(16); e estender a haste de pistdo (14) novamente do cilindro (12) em
direcdo ao elemento de acionamento (16) para atuar novamente no
referido elemento de acionamento (16) para girar o referido elemento
de acionamento (16) de modo a girar ainda mais a parte rotativa da

conexao (6) ao longo do referido curso parcial adicional.

11). METODO PARA APERTAR OU AFROUXAR CONEXOES, de
acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado por compreender ainda
incluir na referida parte estacionaria (12)-(15) um elemento (12) que é
uma parte do referido acionamento (11) e um elemento em relacéo ao

gual o referido elemento de acionamento (16) pode girar.

12). METODO PARA APERTAR OU AFROUXAR CONEXOES, de
acordo com a reivindicacéo 9, caracterizado por compreender ainda
fornecer meios para manter a referida parte estacionaria (15) e um
elemento de reacdo (17) imoveis um relagcdo ao outro quando o ele-
mento de acionamento (16) é girado pelo acionamento (11) e gira a
parte giratéria da conexao (6), mas permitindo um movimento da re-
ferida parte estacionaria (15) em relacéo ao referido elemento de rea-
cao (17) quando o acionamento (11) € deslocado em direcéo ao ele-

mento de acionamento (16).

13). METODO PARA APERTAR OU AFROUXAR CONEXOES, de
acordo com a reivindicacao 12, caracterizado por compreender ainda
formar meios de retencdo como uma garra de retencéo (18) montada
em uma das partes estacionarias (15) e o elemento de reacéo (17), e

meios de dente fornecidos na outra parte estacionaria (15) e referido
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elemento de reacao (17), configurados de tal forma que a garra de
retencéo (18) engata no meio de dente para segurar a parte estacio-
naria (15) e o elemento de reacao (17) de modo néo giratério um em
relacdo ao outro durante a rotacao do elemento de acionamento (16)
pelo acionamento (11), mas permite o engate da referida garra de re-
tencéo (18) no meio de dente quando o acionamento (11) é deslocado

em direcao ao elemento de acionamento (16).

14). METODO PARA APERTAR OU AFROUXAR CONEXOES, de
acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado por compreender ainda
conectar o elemento de reacado (17) de forma removivel com relacdo
a parte estacionaria (15) de modo que seja montavel alternadamente
em um lado axial da referida parte estacionaria (15) ou em outro lado

axial da referida parte estacionaria (15).

15). METODO PARA APERTAR OU AFROUXAR CONEXOES, ca-
racterizado por compreender engatar um elemento de acionamento
(16) com uma parte giratoria da conexao (6) para girar a parte giratorio
da conex&@o para apertar ou afrouxar a conexao em torno de um eixo
“A”; atuar por um acionador de forca (11) no elemento de acionamento
(16) de modo que o acionamento (11) atue no elemento de aciona-
mento (16) para girar referido elemento de acionamento (16) de modo
a girar a parte giratoria da conexao (6) em um curso parcial e um es-
paco ser formado entre o acionamento (11) e o elemento de aciona-
mento (16); deslocar o acionamento (11) no referido espaco em dire-
cao ao elemento de acionamento (16); agindo novamente pelo acio-
namento (11) no elemento de acionamento (16) para girar o elemento
de acionamento (16) de modo a girar ainda mais a parte giratoria da
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conexao (6) ao longo de um curso parcial adicional; fornecer um ele-
mento de reacdo (17) engatavel com uma parte ndo giratoria da cone-
xao (6) e configurado de tal modo que quando o elemento de aciona-
mento (16) é girado pelo acionamento (11) e gira a parte giratoria da
conexao (6) por uma forca de acéo, o referido elemento de reacéo
(17) neutraliza uma forca de reacao gerada durante a rotacéo da parte
giratéria da conexao (6); fornecer uma parte estacionaria (15) que é
estacionaria durante a rotacdo do elemento de acionamento (16) e
incluindo na referida parte estacionaria (15) um elemento que é uma
parte do acionamento (11) e um elemento em relacédo (17) ao qual o
elemento de acionamento (16) pode ser acionado; e fornecer o ele-
mento de acionamento (16) e a parte estacionaria (15) com meios que
permitem girar o referido elemento de acionamento (11) em relacéo a
referida parte estacionaria (15) e incluindo projecéo de interacéo (22)
e meios de ranhura (21) engataveis uns nos outros e deslizaveis um

em relacdo ao outro em torno do referido eixo “A”.

16). METODO PARA APERTAR OU AFROUXAR CONEXOES, ca-
racterizado por compreender engatar um elemento de acionamento
(16) com uma parte giratoria da conexao (6) para girar a parte giratoria
da conexao para apertar ou afrouxar a conexao e girar em torno de
um eixo “A”; atuar por um acionador de forca (11) no elemento de aci-
onamento (16) de modo que o referido acionamento (11) atue no re-
ferido elemento de acionamento (16) para girar o referido elemento de
acionamento (16) de modo a girar a parte giratéria da conexao (6) em
um curso parcial e um espaco é formado entre o referido acionamento

(11) e o referido elemento de acionamento (16); deslocar o aciona-
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mento (11) no referido espaco em direcao ao elemento de aciona-
mento (16); agindo novamente pelo referido acionamento (11) no re-
ferido elemento de acionamento (16) para girar o referido elemento de
acionamento (16) de modo a girar ainda mais a parte giratéria da co-

nexao (6) ao longo de um curso parcial adicional.
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