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ES 2979 178 T3

DESCRIPCION
Compresor rotativo
CAMPO TECNICO
La presente divulgacion se refiere a un compresor rotativo.
ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Convencionalmente, un compresor rotativo tiene una parte inferior que guarda aceite lubricante, que lubrica un
mecanismo de compresién y un cojinete del motor. Este aceite lubricante alcanza un espacio superior a alta presién
previsto encima del compresor rotativo. El documento JP 2018-061420 A divulga un compresor rotativo, que incluye
un motor con un estator de motor provisto de nueve partes céncavas. Otro ejemplo de compresores rotativos
conocidos se divulga en el documento de patente JP 2012-107587 A.

COMPENDIO DE LA INVENCION
<Problema técnico>

El compresor rotativo divulgado en el documento JP 2018-061420 A incluye el motor que tiene el estator de motor
provisto de las nueve partes concavas. Estas nueve partes céncavas sirven como pasos, que permiten al aceite
lubricante, que ha alcanzado un espacio superior a alta presién en una carcasa del compresor rotativo, volver a una
parte inferior del compresor. Esta configuracién inhibe por consiguiente el escape de aceite. Sin embargo, estas
nueve partes concavas propagan también, hacia dentro del compresor, una variacion de presion causada cuando un
refrigerante, comprimido por un mecanismo de compresion, se descarga del mecanismo de compresién. Esto causa
ruido generado desde una unidad exterior. Un objeto de la presente divulgacion es proporcionar un compresor
rotativo que puede inhibir el escape de aceite, asi como reducir el ruido.

<Soluciones al problema>

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un compresor rotativo que mejora el estado de la técnica
indicado anteriormente. El compresor rotativo, segun las reivindicaciones adjuntas correspondientes, consigue este
objetivo.

Un compresor rotativo, segun un primer aspecto de la presente divulgacién, incluye un mecanismo de compresion,
una carcasa, que cubre el mecanismo de compresion, un estator de motor, que incluye dientes y ranuras, y un rotor
de motor, configurado para hacer girar un cigliefial, que estd configurado para accionar el mecanismo de
compresion. El nimero de los dientes y el nimero de las ranuras son nueve. La carcasa incluye una parte cilindrica.
El estator de motor incluye chapas de acero apiladas, obtenidas apilando una pluralidad de chapas de acero. Las
chapas de acero apiladas estan fijadas a una superficie interior de la parte cilindrica. Suponiendo que las chapas de
acero apiladas tienen areas primera a novena radialmente exteriores a los nueve dientes, las chapas de acero
apiladas tienen una primera parte concava prevista en cada una de cinco entre las areas primera a novena. Las
chapas de acero apiladas tienen ademas una segunda parte concava prevista en al menos una de cuatro areas
distintas de las cinco areas provistas de las primeras partes concavas. Las chapas de acero apiladas estan provistas
de cinco primeros pasos, que estan constituidos por las cinco primeras partes concavas y una superficie
circunferencial interior de la parte cilindrica y permiten la comunicacién entre un primer lado y un segundo lado del
estator de motor. Las chapas de acero apiladas estan provistas ademas de al menos un segundo paso, que esta
constituido por la segunda parte concava y la superficie circunferencial interior de la parte cilindrica y permite la
comunicacién entre el primer lado y el segundo lado del estator de motor. Cada uno de los primeros pasos tiene un
area en seccién mayor que un area en seccion del segundo paso.

El estator de motor esta provisto de los cinco primeros pasos en esta configuracion. Esto puede inhibir por ello el
escape de aceite, asi como reducir el ruido.

Un compresor rotativo, segun un segundo aspecto de la presente divulgacién, es el compresor rotativo segun el
primer aspecto, en el que, suponiendo que la superficie circunferencial interior de la parte cilindrica tiene un radio R,
una primera area en seccién como el area en seccion del primer paso es de 0,003 a 0,008 veces TR2.

Esta configuracién consigue una inhibicién adicional del escape de aceite.

Un compresor rotativo, segun un tercer aspecto de la presente divulgacion, es el compresor rotativo, segun el primer
0 segundo aspecto, en el que el area en seccién del segundo paso es del 10% al 25% del area en seccién de los
primeros pasos.

Seguln esta configuracion, el area en seccién del segundo paso conduce a una reduccién adicional del ruido.
2
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Un compresor rotativo, segun un cuarto aspecto de la presente divulgacién, es el compresor rotativo segin uno
cualquiera de los aspectos primero a tercero, en los que se supone que la superficie circunferencial interior de la
parte cilindrica tiene un radio R. Suponiendo que los primeros pasos tienen una primera profundidad maxima D1
como un valor maximo de una longitud radial, la primera profundidad maxima D1 es de 0,05 a 0,11 veces el radio R.

Esta configuracion consigue una inhibicién adicional del escape de aceite.

Un compresor rotativo, segun un quinto aspecto de la presente divulgacién, es el compresor rotativo segun el tercer
aspecto, en el que se supone que la superficie circunferencial interior de la parte cilindrica tiene un radio R. Se
supone que los primeros pasos tienen una primera profundidad maxima D1 como un valor maximo de una longitud
radial. Suponiendo que el segundo paso tiene una segunda profundidad maxima D2 como un valor maximo de una
longitud radial, la segunda profundidad maxima D2 es del 10% al 45% de la primera profundidad maxima D1.

Segun esta configuracion, la longitud radial del segundo paso conduce a una reduccion adicional del ruido.

Un compresor rotativo, segun un sexto aspecto de la presente divulgaciéon, es el compresor rotativo segin uno
cualquiera de los aspectos primero a quinto, en los que se supone que uno de los primeros pasos tiene un primer
extremo y un segundo extremo como ambos extremos circunferenciales a lo largo de la superficie circunferencial
interior de la parte cilindrica. Una primera linea recta, que conecta el centro de rotacién del ciglefial y el primer
extremo, y una segunda linea recta, que conecta el centro de rotacién del cigliefial y el segundo extremo, forman un
angulo que tiene de 15 a 35 grados.

Seguln esta configuracion, los primeros pasos previstos en el estator de motor consiguen una inhibicién adicional del
escape de aceite.

Un compresor rotativo, segin un séptimo aspecto de la presente divulgacion, es el compresor rotativo segin uno
cualquiera de los aspectos primero a sexto, en los que las areas primera a novena estan alineadas en el orden
mencionado. Las chapas de acero apiladas tienen las primeras partes concavas previstas, respectivamente, en la
primera area, la segunda area, la cuarta area, la sexta area y la octava area.

Seguln esta configuracion, las primeras partes concavas estan dispuestas uniformemente en las nueve areas de las
chapas de acero apiladas. Esto inhibe de esfuerzos desequilibrados en el estator de motor, cuando el motor se fija a
la carcasa mediante ajuste por contraccién o similar.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en seccién longitudinal de un compresor rotativo 10, segin una realizacién de la
presente divulgacion.

La figura 2 es una vista en planta de una carcasa 20 y un nicleo 44, segun la realizacién de la presente
divulgacion.

La figura 3 es una vista en planta de la carcasa 20 y el nlcleo 44, segun la realizacion de la presente
divulgacion.

La figura 4 es un grafico, que indica una relacion entre el nimero de primeros pasos 101, un nivel sonoro y
una cantidad de escape de aceite.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION

Se describe en lo sucesivo un compresor rotativo 10, segin una realizacion de la presente divulgacion, con
referencia a los dibujos. La siguiente realizacion ejemplifica especificamente la presente divulgaciéon y no esta
destinada a limitar el alcance técnico de la presente divulgacién.

(1) Configuracién completa

El compresor rotativo 10 se aplica a un aparato de refrigeraciéon por compresién de vapor o similar. El compresor
rotativo 10, segun la presente realizacion, estd montado en una unidad exterior de un acondicionador de aire, que
ejemplifica el aparato de refrigeracion y constituye parte de un circuito de refrigerante del acondicionador de aire.

La figura 1 es una vista en seccién longitudinal del compresor rotativo 10, segin la realizaciéon de la presente
divulgacion. La figura 1 incluye flechas en negrita, que indican un flujo de un refrigerante. El compresor rotativo 10
incluye un mecanismo de compresion 30, una carcasa 20, un estator de motor 41, un rotor de motor 42 y un cigiiefial
50. El estator de motor 41 tiene una forma cilindrica y esta previsto en una circunferencia exterior del rotor de motor
42. El estator de motor 41 y el rotor de motor 42 interactian magnéticamente para hacer girar el rotor de motor 42 y
el cigliefial 50 alrededor del centro de rotacion 44c. El estator de motor 41 y el rotor de motor 42 constituyen un
motor 40.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2979 178 T3

(2) Configuraciones detalladas
(2-1) Carcasa 20

La carcasa 20 aloja principalmente el mecanismo de compresion 30, el estator de motor 41, el rotor de motor 42 y el
cigliefial 50. Un tubo de aspiracion 60 y un tubo de descarga 70 penetran en la carcasa 20 y estan fijados a la
carcasa 20 para asegurar la hermeticidad de dicha carcasa 20.

La carcasa 20 tiene una parte cilindrica 21, que tiene una forma cilindrica con extremos superior € inferior abiertos, y
una tapa superior 22a y una tapa inferior 22b previstas en el extremo superior y el extremo inferior de la parte
cilindrica 21, teniendo cada una de ellas una forma de cuenco y cerrando los extremos superior e inferior abiertos de
la parte cilindrica 21. La parte cilindrica 21 esta fijada a la tapa superior 22a y la tapa inferior 22b por soldadura para
asegurar la hermeticidad.

La carcasa 20 tiene una parte inferior provista de un depoésito de aceite 92. El depésito de aceite 92 guarda aceite
lubricante, que lubrica el mecanismo de compresion 30 y similar.

(2-2) Mecanismo de compresion 30

El mecanismo de compresion 30 incluye principalmente un pistén 31, una culata delantera 32, un cilindro 33, una
culata trasera 34 y un silenciador 35. La culata delantera 32, el cilindro 33 y |a culata trasera 34 estan fijados entre si
mediante sujecion o similar.

El mecanismo de compresion 30 aspira y comprime gas refrigerante a baja presién y descarga gas refrigerante a
alta presién. La carcasa 20 tiene un espacio interior que corresponde a un espacio previsto encima del mecanismo
de compresién 30 y sirve como un espacio a alta presién, que recibe gas refrigerante comprimido por el mecanismo
de compresién 30. Este espacio a alta presién incluye un espacio inferior a alta presién 90 previsto debajo del motor
40 y un espacio superior a alta presién 91 previsto encima del motor 40.

El mecanismo de compresién 30 incluye una camara de compresién 36 rodeada por la culata delantera 32, el
cilindro 33 y la culata trasera 34. El piston 31 estd dispuesto en la camara de compresiéon 36. La camara de
compresién 36 incluye una camara de aspiracion y una camara de descarga divididas en zonas por el pistén 31. La
camara de aspiracién comunica con el tubo de aspiracion 60. La camara de descarga comunica con el espacio
inferior a alta presion 90 por un espacio de silenciador 93 que se describe mas adelante.

El cigliefial 50 incluye una parte de arbol excéntrico 51 encajado en el pistén 31. Cuando el cigliefial 50 gira, el
piston 31 gira alrededor de un arbol excéntrico. El giro del pistdon 31 causa el cambio periédico en la capacidad de la
camara de aspiracién y la camara de descarga.

La culata delantera 32 incluye un cojinete superior 32a, que soporta el cigliefial 50. El cojinete superior 32a se
extiende hacia arriba desde el centro de una superficie superior de la culata delantera 32. La culata delantera 32
incluye un orificio de descarga configurado para descargar, al espacio de silenciador 93, un refrigerante en la
camara de compresion 36.

El cilindro 33 es un miembro cilindrico interpuesto entre la culata delantera 32 y la culata trasera 34. El cilindro 33
tiene una superficie superior cubierta con la culata delantera 32. El cilindro 33 tiene una superficie inferior cubierta
con la culata trasera 34.

La culata trasera 34 incluye un cojinete inferior 34a que soporta el cigliefial 50. El cojinete inferior 34a se extiende
hacia abajo desde el centro de una superficie inferior de la culata trasera 34.

El silenciador 35 esté fijado a la superficie superior de la culata delantera 32. El silenciador 35 constituye el espacio
de silenciador 93 previsto para reducir el ruido generado cuando un refrigerante se descarga del orificio de descarga
de la culata delantera 32. El espacio de silenciador 93 esta rodeado por el silenciador 35 y la culata delantera 32. El
silenciador 35 tiene un agujero, que permite la comunicacién entre el espacio de silenciador 93 y el espacio inferior a
alta presion 90.

(2-3) Ciguefial 50

El cigliefial 50 tiene un eje 50a, que se extiende en una direccion vertical. El cigliefial 50 gira alrededor del eje 50a.
El cigliefial 50 incluye la parte de arbol excéntrico 51. La parte de arbol excéntrico 51 del cigliefial 50 esta encajada
en el pistén 31 del mecanismo de compresion 30. El cigiiefial 50 tiene una parte superior acoplada al rotor de motor
42.
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(2-4) Motor 40

El motor 40 esta dispuesto encima del mecanismo de compresion 30. El motor 40 incluye principalmente el estator
de motor 41 y el rotor de motor 42. El estator de motor 41 tiene una forma sustancialmente cilindrica y esta fijado a
la parte cilindrica 21 de la carcasa 20. El rotor de motor 42 tiene una forma de columna y esta dispuesto dentro del
estator de motor 41. El estator de motor 41 y el rotor de motor 42 tienen interpuesto un entrehierro 43.

(2-4-1) Estator de motor 41

El estator de motor 41 incluye principalmente un nicleo 44, un aislador 45 y una bobina 46. El nicleo 44 esta fijado
a una superficie circunferencial interior de la parte cilindrica 21 mediante ajuste por contraccién o similar. El nicleo
44 esta constituido por unas chapas de acero apiladas 80, obtenidas apilando acero electromagnético. El aislador 45
esta unido a ambas superficies extremas verticales del nicleo 44. El aislador 45 esta hecho de una resina.

Como se representa en la figura 2, el nicleo 44 incluye una parte anular 44a y nueve dientes 44b. La parte anular
44a tiene una forma sustancialmente cilindrica. El nicleo 44 esta dispuesto de manera que el centro de rotacion 44¢
se extiende en la direccién vertical. Los nueve dientes 44b sobresalen de una superficie circunferencial interior 44e
de la parte anular 44a en una direccién radialmente hacia dentro de dicha parte anular 44a. Los nueve dientes 44b
estan dispuestos a intervalos iguales a lo largo de una circunferencia de la parte anular 44a. En lo sucesivo, nueve
espacios, cada uno previsto entre dos adyacentes de los nueve dientes 44b a lo largo de la circunferencia de la
parte anular 44a, se llamaran ranuras 44d. La bobina 46 esta constituida por un cable conductor enrollado alrededor
de los nueve dientes 44b y el aislador 45.

La figura 2 representa unas areas primera a novena A441 a A449 previstas radialmente exteriores a los nueve
dientes 44b. Cinco cualesquiera de estas areas primera a novena A441 a A449 estan provistas, cada una, de una
primera parte concava 81. Las primeras partes concavas 81, segun la presente realizacion, estan previstas en la
primera area A441, la tercera area A443, la cuarta area A444, la sexta area A446 y la octava area A448.

Las primeras partes concavas 81 son secciones recortadas previstas en una direccion vertical del estator de motor
41. Las cinco primeras partes concavas 81 y una superficie circunferencial interior 21a de la parte cilindrica 21
constituyen cinco primeros pasos 101, que permiten la comunicacién entre un primer lado y un segundo lado del
estator de motor 41.

Se proporciona ademas una segunda parte concava 82 en al menos una de cuatro areas distintas de las cinco areas
que incluyen las primeras partes concavas 81, entre las areas previstas radialmente exteriores a los nueve dientes
44b. La segunda parte concava 82, segun la presente realizacion, esta prevista en cada una de la segunda area
A442, la quinta area A445 y la novena area A449. Se proporciona ademas al menos un segundo paso 102, que esta
constituido por la segunda parte concava 82 y la superficie circunferencial interior 21a de la parte cilindrica 21 y
permite la comunicacién entre el primer lado y el segundo lado del estator de motor 41.

Los primeros pasos 101 y el segundo paso 102 estan provistos de una pluralidad de partes convexas 83 hechas de
cordon de soldadura.

La séptima area A447 esta cerrada en la presente realizacion.
(2-4-1-1) Primeros pasos 101

Los primeros pasos 101 estan previstos en cinco cualesquiera de las areas primera a novena A441 a A449 previstas
radialmente exteriores a los nueve dientes 44b.

Los primeros pasos 101 se usan para devolver, al deposito de aceite 92, el aceite lubricante separado de un
refrigerante por la fuerza centrifuga del flujo de refrigerante en el espacio superior a alta presion 91 y que se adhiere
a una superficie circunferencial interior de la carcasa 20.

Los cinco primeros pasos 101 previstos en el estator de motor 41 estan dispuestos uniformemente en las areas
primera a novena A441 a A449. Por ejemplo, los primeros pasos 101 estan previstos, respectivamente, en la primera
area A441, la tercera area A443, la cuarta area Ad444, la sexta area A446 y la octava area A448. Una disposicion
uniforme de los primeros pasos 101 de esta manera inhibe de esfuerzos desequilibrados en el estator de motor 41
cuando el motor 40 se fija a la carcasa 20 mediante ajuste por contraccion o similar.

(2-4-1-2) Segundo paso 102

El segundo paso 102 esta previsto en al menos una de cuatro areas distintas de las cinco areas que incluyen los
primeros pasos 101, entre las areas previstas radialmente exteriores a los nueve dientes 44b.

El segundo paso 102 se usa para devolver, al deposito de aceite 92, el aceite lubricante separado del refrigerante
por la fuerza centrifuga del flujo de refrigerante en el espacio superior a alta presién 91 y que se adhiere a la
superficie circunferencial interior de la carcasa 20.
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(2-4-2) Rotor de motor 42

El rotor de motor 42 incluye un nucleo de rotor 47, una chapa superior 48 y una chapa inferior 49. El nicleo de rotor
47 esta constituido por una pluralidad de chapas metalicas apiladas verticalmente. El ndcleo de rotor 47 incluye un
iman incrustado. La chapa superior 48 es una chapa metélica que cubre una superficie extrema superior del nlcleo
de rotor 47. La chapa inferior 49 es una chapa metalica que cubre una superficie extrema inferior del nicleo de rotor
47.

(3) Funcionamiento del compresor

Cuando el motor 40 es accionado por energia eléctrica suministrada desde una fuente de energia externa, la parte
de arbol excéntrico 51 del ciglefial 50, acoplada al rotor de motor 42, gira excéntricamente alrededor del eje 50a. La
rotacion del cigliefial 50 causa la rotacién, alrededor del eje 50a en la cadmara de compresion 36, del piston 31
provisto de la parte de arbol excéntrico 51, ajustada en el mismo. La rotacién del pistén 31 conduce a un cambio
periodico en la capacidad de la camara de aspiracion y la camara de descarga en la camara de compresion 36.

En el compresor rotativo 10, se aspira gas refrigerante a baja presion de un acumulador (no representado) hacia
dentro de la camara de aspiracion de la camara de compresion 36 a través del tubo de aspiracién 60. La camara de
aspiracion se reduce en capacidad por la rotacién del piston 31. Por consiguiente, se comprime el gas refrigerante
en la camara de aspiracién, y dicha camara de aspiracion se convierte en la camara de descarga llena de gas
refrigerante a alta presién. El gas refrigerante a alta presion se descarga de la camara de descarga al espacio de
silenciador 93 por el orificio de descarga y se descarga del espacio de silenciador 93 al espacio inferior a alta
presion 90.

El gas refrigerante descargado en el espacio inferior a alta presion 90 pasa a través del entrehierro 43 entre el
estator de motor 41 y el rotor de motor 42, los primeros pasos 101 y el segundo paso 102, y entra en el espacio
superior a alta presion 91. El gas refrigerante en el espacio superior a alta presion 91 pasa a través del tubo de
descarga 70 y se suministra al circuito de refrigerante dispuesto en el exterior de la carcasa 20.

(4) Relacién entre el nimero de primeros pasos 101, el nivel sonoro y el nivel de escape de aceite

Se describe a continuacion una relacién entre el nimero de primeros pasos 101 previstos en el estator de motor 41,
un nivel de sonido generado desde el compresor rotativo 10 y un nivel de escape de aceite. Las expresiones “nivel
sonoro” y “nivel de escape de aceite” se definiran en (4-1) y (4-2) a continuacion.

(4-1) Nivel sonoro

El nivel sonoro, segln la presente divulgacién, indica la amplitud de presién por pulsacion de descargas en el
espacio superior a alta presion 91 en la carcasa 20 del compresor rotativo 10.

En el compresor rotativo 10, el espacio interior de la carcasa 20 tiene pulsacién de descargas generada por un
refrigerante descargado del mecanismo de compresion 30. La pulsacién de descargas indica la variacion de presién
en un espacio de descarga causada por un refrigerante comprimido que fluye periédicamente desde el mecanismo
de compresion 30 al espacio de descarga. Cuando tal pulsacion de descargas se propaga al exterior del compresor
por el tubo de descarga 70, la unidad exterior vibra. Esto causa ruido generado desde la unidad exterior.

(4-2) Nivel de escape de aceite

El nivel de escape de aceite, segun la presente divulgacion, indica la cantidad de aceite lubricante descargado al
exterior del compresor debido al escape de aceite. El escape de aceite indica un fenémeno en el que el aceite
lubricante sale al exterior del compresor, junto con un refrigerante a alta presién descargado de dicho compresor.

Normalmente, el aceite lubricante guardado en el deposito de aceite 92 de la carcasa 20 se suministra
principalmente a una parte deslizante del mecanismo de compresion 30. El aceite lubricante suministrado a la parte
deslizante del mecanismo de compresién 30 entra en la camara de compresion 36. El aceite lubricante se mezcla en
un gas refrigerante en la camara de compresion 36. Por consiguiente, el gas refrigerante a alta presion descargado
del mecanismo de compresion 30 contiene el aceite lubricante. Parte del aceite lubricante contenido en el gas
refrigerante a alta presion se separa del gas refrigerante a alta presién por la fuerza centrifuga de un flujo de
refrigerante en el espacio superior a alta presion 91 del motor 40 y se adhiere a la superficie circunferencial interior
21a de la parte cilindrica 21. El aceite lubricante que se adhiere a la superficie circunferencial interior 21a de la parte
cilindrica 21 cae a lo largo de la superficie circunferencial interior 21a de la parte cilindrica 21 hasta un nivel de una
superficie superior del estator de motor 41 en el motor 40. El aceite lubricante pasa entonces a través de los
primeros pasos 101 y del segundo paso 102 en el nlcleo 44 para caer. El aceite lubricante que pasa a través de los
primeros pasos 101 y del segundo paso 102 vuelve finalmente al deposito de aceite 92.
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En un caso en el que el aceite lubricante no vuelve al depdsito de aceite 92 de la manera anterior, sino que sale al
exterior del compresor, el aceite lubricante es escaso y se deteriora la fiabilidad del compresor rotativo 10.

(4-3)

La figura 4 es un grafico, que indica la relacion entre el nimero de primeros pasos 101, el nivel sonoro y el nivel de
escape de aceite. Se supone en este documento que cada uno del nivel sonoro y del nivel de escape de aceite tiene
un estado de referencia (100%), en el que se han previsto nueve primeros pasos 101.

Seguin la figura 4, el nivel sonoro es el mas alto cuando se han previsto nueve primeros pasos 101 y disminuye a
medida que lo hace el nimero de primeros pasos 101. En otras palabras, el ruido es maximo cuando se han previsto
nueve primeros pasos 101 y se reduce a medida que disminuye el nimero de primeros pasos 101.

Por ejemplo, suponiendo que el nivel sonoro es el 100% cuando se han previsto nueve primeros pasos 101, el nivel
sonoro disminuye al 92% cuando el nimero de primeros pasos 101 se disminuye a cinco. El nivel sonoro disminuye
al 89% cuando el nimero de primeros pasos 101 se disminuye a cuatro.

Mientras tanto, el nivel de escape de aceite no tiene un cambio significativo entre el caso en el que se han previsto
nueve primeros pasos 101 y el caso en el que se han previsto cinco primeros pasos 101. En otras palabras, la
disposicion de al menos cinco primeros pasos 101 conducira a una inhibicién suficiente de escape de aceite. Sin
embargo, suponiendo que el nivel de escape de aceite es el 100% cuando se han previsto nueve primeros pasos
101, el nivel de escape de aceite aumenta al 500% cuando el nimero de primeros pasos 101 se disminuye a cuatro.

Por consiguiente, el nivel sonoro disminuye a medida que lo hace el nimero de primeros pasos 101, pero el nivel de
escape de aceite aumenta rapidamente cuando el nimero de primeros pasos 101 es cuatro o menos. En vista de la
reduccién del ruido y la inhibicién del escape de aceite, sera deseable prever cinco primeros pasos 101.

(5) Caracteristicas
(5-1)

Un compresor rotativo, que incluye un motor de nueve ranuras, con nueve dientes y nueve ranuras previstos en una
parte de nlcleo de un estator de motor, tiene convencionalmente nueve partes concavas dispuestas,
respectivamente, de modo radial en el exterior de los dientes del estator de motor. Las nueve partes céncavas y una
superficie circunferencial interior de una parte cilindrica de una carcasa constituyen nueve pasos, que permiten la
comunicacion entre un primer lado y un segundo lado del estator de motor. Los nueve pasos se usan para devolver,
a un depésito de aceite, aceite lubricante separado en un espacio superior a alta presion. En otras palabras, los
nueve pasos permiten la inhibicion del escape de aceite.

Mientras tanto, un espacio interior de la carcasa del compresor rotativo tiene pulsacion de descargas generada por
un refrigerante descargado de un mecanismo de compresion. La pulsacién de descargas indica la variaciéon de
presion en un espacio de descarga causada por un refrigerante comprimido que fluye periddicamente desde el
mecanismo de compresién al espacio de descarga. Cuando la variaciéon de presién causada por la pulsacion de
descargas se propaga al exterior del compresor por un tubo de descarga, una unidad exterior vibra. Esto causa ruido
generado desde la unidad exterior. En el compresor rotativo que incluye el motor de nueve ranuras, con los nueve
dientes y las nueve ranuras previstos en la parte de nlcleo del estator de motor, la pulsacion de descargas alcanza
el espacio superior a alta presién por los nueve pasos y se propaga al exterior del compresor por el tubo de
descarga.

A fin de reducir tal ruido generado desde la unidad exterior, el compresor rotativo incluye convencionalmente un
material insonorizante enrollado alrededor del mismo para inhibir la propagacion de vibraciones en todo el
compresor. En contraste a esto, la presente divulgacion consigue una reduccion del ruido al impedir la propagacion
de vibraciones dentro del compresor.

(6-2)

La pulsaciéon de descargas debida a un refrigerante descargado periédicamente del mecanismo de compresion
propaga tipicamente una variacion de presién a un espacio inferior a alta presién, permitiendo los pasos la
comunicacién entre el primer lado y el segundo lado del estator de motor, el espacio superior a alta presién y el tubo
de descarga, en el orden mencionado.

En el compresor rotativo 10, segln la presente realizacion, suponiendo que el estator de motor 41 tiene las areas
primera a novena A441 a A449 como las areas previstas radialmente exteriores a los nueve dientes 44b, el estator
de motor 41 tiene las primeras partes concavas 81 previstas, respectivamente, en cinco de las areas primera a
novena A441 a A449. El estator de motor 41 tiene ademas la segunda parte concava 82 en al menos una de cuatro
areas distintas de las areas que incluyen las primeras partes céncavas 81.
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Las cinco primeras partes céncavas 81 y la superficie circunferencial interior 21a de la parte cilindrica 21 constituyen
los cinco primeros pasos 101, que permiten la comunicacién entre el primer lado y el segundo lado del estator de
motor 41. Ademas, se proporciona al menos un segundo paso 102, que esta constituido por dicha al menos una
segunda parte céncava 82 y la superficie circunferencial interior 21a de la parte cilindrica 21, y permite la
comunicacion entre el primer lado y el segundo lado del estator de motor 41.

Como se ha descrito anteriormente, la pulsacién de descargas pasa a través de los pasos, que permiten la
comunicacion entre el primer lado y el segundo lado del estator de motor para propagar una variacion de presion.

En la configuracion, segln la presente divulgacion, el estator de motor 41 esté provisto de los cinco primeros pasos
101 y dicho al menos un segundo paso 102. En comparacién con el caso en el que el estator de motor tiene nueve
pasos, que permiten la comunicacion entre el primer lado y el segundo lado, la configuracién, segun la presente
divulgacion, se disminuye en el niUmero de pasos o se reduce en el area en seccién de los pasos.

Esto aumenta la resistencia de la trayectoria de flujo en el caso en el que la pulsacién de descargas pasa a través de
los cinco primeros pasos 101 y dicho al menos un segundo paso 102 en el estator de motor 41.

Esto aumenta la pérdida de presion causada cuando la pulsacion de descargas pasa a través de los cinco primeros
pasos 101 y dicho al menos un segundo paso 102 en el estator de motor 41, para inhibir la propagacién de la
variacién de presién causada por la pulsacién de descargas.

La variaciéon de presién que se propaga al espacio superior a alta presiéon 91 se disminuye en amplitud de esta
manera, para disminuir también la variacién de presion que se propaga al exterior del compresor por el tubo de
descarga 70 y para inhibir el ruido generado desde la unidad exterior.

(5-3)

Al menos un segundo paso 102 esta previsto en alguna de cuatro areas distintas de las cinco areas que incluyen los
primeros pasos 101. El segundo paso 102 tiene un area en seccién S2 menor que una primera area en seccion S1
de los primeros pasos 101. Especificamente, el area en seccion S2 del segundo paso 102 corresponde del 10% al
25% del area en seccion S1 de los primeros pasos 101. Una segunda profundidad maxima D2 como un valor
maximo de una longitud radial del segundo paso 102 es menor que una primera profundidad maxima D1 como un
valor maximo de una longitud radial de los primeros pasos 101. Especificamente, la segunda profundidad maxima
D2 corresponde del 10% al 45% de la primera profundidad maxima D1.

(5-4)

Suponiendo que uno de los primeros pasos 101 tiene un primer extremo y un segundo extremo como ambos
extremos circunferenciales a lo largo de la superficie circunferencial interior 21a de la parte cilindrica, una primera
linea recta, que conecta el centro de rotacién 44c del cigledal 50 y el primer extremo, y una segunda linea recta,
que conecta el centro de rotacién del ciglefial 50 y el segundo extremo, forman un angulo que tiene de 15 a 35
grados. Los cinco primeros pasos 101 pueden estar asi previstos continuamente como en un caso a modo de
ejemplo, en el que los primeros pasos estan previstos, respectivamente, en la primera area A441, la segunda area
A442 |a tercera area A443, la cuarta area A444 y la quinta area A445.

Se desea que los cinco primeros pasos 101 previstos en el estator de motor 41 estén dispuestos uniformemente en
las areas primera a novena A441 a A449. Los primeros pasos 101 estan dispuestos uniformemente para inhibir de
esfuerzos desequilibrados en el estator de motor 41 cuando el motor 40 se fija a la carcasa 20 mediante ajuste por
contraccion o similar.

En un caso en el que los cinco primeros pasos 101 estan dispuestos colectivamente en areas situadas en un lado
con respecto a la direccién vertical, el estator de motor 41 tiene esfuerzos desequilibrados. En tal caso, los esfuerzos
en el lado con mayores esfuerzos del estator de motor 41 empujan hacia fuera la superficie circunferencial interior
44e de la parte anular 44a, conduciendo a la deformacién de una parte de diametro interior del estator de motor 41 y
la falta de uniformidad en el entrehierro 43 para hacer ruido.

Los cinco primeros pasos 101, segun la presente realizacion, estan previstos asi, respectivamente, en la primera
area A441, la tercera area A443, la cuarta area A444, la sexta area A446 y la octava area A448, como se ha
representado en |a figura 2.

(6) Ejemplos de modificacién

La realizacion descrita anteriormente proporciona un caso a modo de ejemplo, ya que la realizacién anterior no esta
destinada a limitar el contenido de la presente divulgacién y el contenido de la presente divulgacién no esta limitado
a la realizacion anterior. Obviamente, el contenido de la presente divulgacién incluye también aspectos obtenidos a
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través de una modificaciéon apropiada, sin salirse del alcance de la invencion como se define por las reivindicaciones
adjuntas.

LISTA DE SIGNOS DE REFERENCIA

10: compresor (compresor rotativo)

10

15

20

25

20:
21:

21a: superficie circunferencial interior

30:
40:
41
42:
43:
44:

carcasa
parte cilindrica

mecanismo de compresion
motor

estator de motor

rotor de motor

entrehierro

nucleo

44b: dientes
44d: ranura

45:

93:

aislador

: cigliefial

: chapas de acero apiladas

: espacio inferior a alta presion

: espacio superior a alta presiéon
: deposito de aceite

espacio de silenciador

101: primer paso
102: segundo paso
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REIVINDICACIONES
1. Un compresor rotativo (10), que comprende:

un mecanismo de compresion (30);

una carcasa (20), que tiene una parte cilindrica (21) y que cubre el mecanismo de compresion;

un estator de motor (41), que incluye un nucleo (44) que se constituye apilando una pluralidad de chapas de
acero (80), en el que las chapas de acero apiladas estan fijadas a una superficie interior de la parte cilindrica,
incluyendo el nicleo una parte anular (44a) y unos dientes (44b) y unas ranuras (44d), siendo nueve el
nimero de los dientes y el nimero de las ranuras; y

un rotor de motor (42) configurado para hacer girar un cigliefial (50), que esta configurado para accionar el
mecanismo de compresion,

en el que

las chapas de acero apiladas tienen &reas previstas radialmente exteriores a los nueve dientes dispuestos a
intervalos iguales a lo largo de una circunferencia de la parte anular (44a) y que se suponen como una
primera area (A441) a una novena area (A449);

caracterizado por que

las chapas de acero apiladas tienen primeras partes concavas (81) previstas, respectivamente, en cinco de
las areas primera a novena,

las chapas de acero apiladas tienen ademas una segunda parte céncava (82) en al menos una de cuatro
areas distintas de las cinco areas que incluyen las primeras partes concavas,

las cinco primeras partes concavas y una superficie circunferencial interior (21a) de la parte cilindrica
constituyen cinco primeros pasos (101), que permiten la comunicacién entre un primer lado y un segundo
lado del estator de motor,

la segunda parte concava y la superficie circunferencial interior de la parte cilindrica constituyen al menos un
segundo paso (102), que permite la comunicacién entre el primer lado y el segundo lado del estator de motor,
cada uno de los primeros pasos tiene un area en seccidon mayor que un area en seccién del segundo paso,
en las cuatro areas distintas de las cinco areas donde esta ubicado el primer paso (101), ningun paso tiene
un area en seccién igual o mayor que el area en seccion del primer paso (101}, y los cinco primeros pasos
(101) estan previstos, respectivamente, en la primera area (A441), la tercera area (A443), la cuarta area
(A444), la sexta area (A446) y la octava area (A448).

2. El compresor rotativo segun la reivindicacion 1, en el que,

suponiendo que la superficie circunferencial interior de la parte cilindrica tiene un radio R, una primera area
en seccidn como el area en seccién del primer paso es de 0,003 a 0,008 veces TR2.

3. El compresor rotativo segun la reivindicacion 1 6 2, en el que
el area en seccién del segundo paso es del 10% al 25% del area en seccién de los primeros pasos.
4. El compresor rotativo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que,

suponiendo que la superficie circunferencial interior de la parte cilindrica tiene un radio Ry

suponiendo que los primeros pasos tienen una primera profundidad maxima D1 como un valor maximo de
una longitud radial,

la primera profundidad méaxima D1 es de 0,05 a 0,11 veces el radio R.

5. El compresor rotativo segun la reivindicacion 3, en el que,

suponiendo que la superficie circunferencial interior de la parte cilindrica tiene un radio R, suponiendo que los
primeros pasos tienen una primera profundidad maxima D1 como un valor maximo de una longitud radial y
suponiendo que el segundo paso tiene una segunda profundidad maxima D2 como un valor maximo de una
longitud radial,

la segunda profundidad maxima D2 es del 10% al 45% de la primera profundidad maxima D1.

6. El compresor rotativo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que,

suponiendo que uno de los primeros pasos tiene un primer extremo y un segundo extremo como ambos
extremos circunferenciales a lo largo de la superficie circunferencial interior de la parte cilindrica,

una primera linea recta, que conecta el centro de rotacion (44c) del cigliefial y el primer extremo, y una
segunda linea recta, que conecta el centro de rotacion del cigliefial y el segundo extremo, forman un angulo
que tiene de 15 a 35 grados.
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7. El compresor rotativo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que

las areas primera a novena estan alineadas en el orden mencionado, y
las chapas de acero apiladas tienen las primeras partes concavas previstas, respectivamente, en la primera
area, la tercera area, la cuarta area, la sexta area y la octava area.

8. El compresor rotativo segun cualquiera de las reivindicaciones previas, en el que los dientes (44b) sobresalen de
una superficie circunferencial interior (44e) de la parte anular (44a) en una direccién radialmente hacia dentro de la
parte anular (44a).

9. El compresor rotativo segun cualquiera de las reivindicaciones previas, en el que el estator de motor (41) incluye
ademas un aislador (45) y una bobina (46).

10. El compresor rotativo segun cualquiera de las reivindicaciones previas, en el que los primeros pasos (101) y el
segundo paso (102) estan provistos de una pluralidad de partes convexas (83) hechas de cordén de soldadura.

11. El compresor rotativo segun cualquiera de las reivindicaciones previas, en el que el nlcleo (44) esta constituido
por unas chapas de acero apiladas (80), obtenidas apilando acero electromagnético.
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