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Sposob otrzymywania kwasu mrowkowego
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywa-
nia kwasu mroéwkowego metody ciggla, na drodze
bezposredniej katalitycznej reakcji tlenku wegla
z wodg lub parg wodna.

Powszechnie stosowane w przemyS$le metody o-
trzymywania kwasu mréwkowego polegaja na prze-
prowadzaniu reakcji tlenku wegla z lugiem sodo-
wym, a nastepnie wydzielaniu kwasu mréwkowe-
go na drodze hydrolizy kwasnej mréwczanu sodu.
Sposoby takie sg przedstawione m.in. w opisach
patentowych brytyjskich 820553 i 1119455, fran-
cuskim 1429 084, szwedzkim 331990 oraz japonskim
73-75709. Inng stosowang metoda otrzymywania
kwasu mréwkowego jest zmydlanie mréweczanu
metylu na drodze kwasnej, co przedstawiajg opisy
patentowe St. Zjedn. Am. nrnr 2160064 i 2 373 583
lub na drodze alkalicznej, co przedstawia opis pa-
tentowy japonski 73-23705. Natomiast sposoby o-
trzymywania mréwczanu metylu przez reakcje
tlenku wegla z alkoholem metylowym, co przedsta-
wiaja m.in. opisy patentowe: brytyjski 970072,
RFN 1 147 214, szwedzki 146 035, japonskie 52-4569 i
54-1271. Pewng modyfikacjg tej grupy metod jest
wprowadzenie do ukladu reagujgcego dodatkowo
amoniaku. Produktem poSrednim jest wtedy for-
mamid, ktéry nastepnie rozklada sie pod wplywem
kwasu siarkowego na kwas mréwkowy i siarczan
amonu. Procesy takie przedstawiono w opisach pa-
tentowych RFN 924 928, czechoslowackim 148 187,

. francuskim 819576 i St. Zjedn. Am. 2092 723.
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Kwas mréwkowy otrzymuje sie réwniez w pro-
cesie wysokociSnieniowym (2000 at) przez reakcje
katalityczng tlenku wegla z parg wodng. Oprécz
wymienionych metod znane jest otrzymywanie
kwasu mréwkowego przez utlenianie weglowodo-
réw, przy oczyszczaniu S$cieké6w celulozowych lub
jako produktu ubocznego przy produkcji pentaery-
trytu.

Jednak wszystkie stosowane dotychczas metody
charakteryzujg sie wieloetapowoscia i powstawa-
niem réwnowagowych ilosci produktéw ubocznych,
a co za tym idzie niepotrzebnym zuzyciem surow-
coéw, takich jak kwas siarkowy, lug sodowy itp.
Niskie sg réwniez wydajnosci kwasu mroéwkowe-
go. Dodatkowym utrudnieniem jest koniecznosé
stosowania drogiej aparatury np. reaktoréw wy-
sokocisnieniowych.

Stwierdzono, ze niedogodnos$ci tych mozna unik-
ngé, jezeli stosuje sie spos6b wedlug wynalazku,
polegajacy na zastosowaniu bezposredniej reakeji
tlenku wegla z wodg lub parg wodna, w obecnos$ci
katalizatora nalezacego do grupy aktywnych, uwod-
nionych tlenké6w glinu o strukturze beta.

Wedlug wynalazku proces prowadzi sie w typo-
wym. reaktorze przeplywowym, z warstwg stacjo-
narng lub fluidalng katalizatora syntezy, w spo-
s6b ciggly pod cisnieniem atmosferycznym lub
zwiekszonym w granicach do 20 ata, w tempera-
turze od 130—300°C, przy stosunku molowym tlen-
ku wegla do pary wodnej nasyconej lub przegrza-
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nej wynoszacym 0,4—1,5 i szybkosci do-owania
reagentéw od 0,2—1,5 kg/kg katalizatora/godz.
W przeprowadzonym wedilug wynalazku procesie
syntezy na powierzchni katalizatora zachodzi adsor-
pcja tlenku wegla, ktory ulega aktywacji i reaguje
z parg wodng tworzac kwas mréwkowy. Produkt
ten nastepnie desorbuje sie z powierzchni katali-
zatora, a po schlodzeniu otrzymuje sie wodny roz.
twér kwasu mréwkowego. Nieprzereagowany tle-
nek wegla jest zawracany do procesu.
. Spos6b otrzymywania kwasu mréwkowego me-
todg wedlug wynalazku jest bardziej ekonomiczny
od dotychczas stosowanych, poniewaz w procesie
syntezy nie powstajg produkty uboczne, a uzywa-
ne surowce sg tanie.i ogélnie dostepne.
Przyktad I. Przez stacjonarng warstwe 100 g
katalizatora, w postaci aktywnego uwodniorego
tlenku glinu o strukturze beta, przepuszczano
0,0084 Nm? tlenku wegla i 0,0056 Nm?® pary wodnej
przez 15 minut, w temperaturze 130°C i pod cis-
nieniem 1 ata. Po schiodzeniu otrzymano wodny
roztwér kwasu mréwkowego w ilosci 8,70 g o ste-
zeniu 79,3% wag. Pozostaly cze$¢ stanowit nie-
przereagowany tlenek wegla w ilosci 6,30 g.
Przyktad II. Przez fluidalng warstwe kata-
lizatora, aktywnego uwodnionego tlenku glinu o
strukturze beta, przepuszczono 0,0084 Nm?3 tlenku
wegla i 0,0118 Nm3? pary wodnej przez 4 minuty,
w temperaturze 280°C i pod cisnieniem 17 ata. Po
~schlodzeniu otrzymano wodny roztwér kwasu
mréwkowego w ilosci 16,84 g o stezeniu 71,7% wag.
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Pozostala cze$é stanowil nieprzereagowany tlenek
wegla w ilosci 3,15 g.

Przyktad III. Przez stacjonarng warstwe ka-
talizatora, aktywnego uwodnionego tlenku glinu o
strukturze beta, przepuszczono 0,0084° Nm? tlenku
wegla i .0,021 Nm2 pary wodnej przez 80 minut,
w temperaturze 300°C i pod ci$nieniem 20 ata.
Po schlodzeniu otrzymano wodny roztwér kwasu
mréwkowego w ilosci 22,6 g o stezeniu 41,7% wag.
Pozostalg cze$é stanowil nieprzereagowany tlenek
wegla w ilosci 4,77 g.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b otrzymywania kwasu mrowkowego na
drodze bezposredniej reakcji tlenku wegla z woda
lub para wodng, znamienny tym, ze jako katali-
zator syntezy sto'suje sie aktywne, uwodnione tlen-
ki glinu o strukturze beta.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
reakcje syntezy prowadzi sie w spos6b ciagly na
stacjonarnym lub fluidalnym z!ozu katalizatora,
w typowym reaktorze przeptywowym.

3. Spos6éb wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym,
ze proces prowadzi sie w temperaturze od
130—300°C, pod cisnieniem atmosferycznym Ilub
zwiekszonym w granicach do 20 ata, przy stosunku
molowym tlenku wegla do pary wodnej 0,4—1,5
i szybkos$ci dozowania reagentéw od 0,2—1,5 kg/kg
lzatalizatora/godz:
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