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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
DE SALVAMENTO EM ALTURA".

A presente invencao refere-se a uma pessoa sendo parada se-
guindo a uma queda de altura enquanto presa a um equipamento de parar
queda e também ao salvamento da pessoa seguindo suspensao em altura
como resultado de tal queda. Em particular, esta invencéo se refere a um
aparelho de salvamento em altura que é fisicamente associado a uma pes-
soa enquanto trabalhando normalmente em altura e também, no caso da
pessoa ser parada e suspensa seguindo a uma queda de altura, proporciona
um meio para abaixar a pessoa para seguranga seja no chao ou em algum
outro nivel seguro.

O Pedido de Patente do Reino Unido GB 2414005 descreve um
aparelho de salvamento em altura compreendendo uma cobertura, que in-
corpora um suporte para fixagdo a um arreio do corpo de uma pessoa por
meio do qual o suporte pode ser liberavelmente preso a um elemento de
carga preso a uma linha de seguranca e a linha de seguranga pode entao
ser presa a uma ancoragem segura. Varios mecanismos de liberagao sao
descrevedos incluindo liberagao que iniciada a distancia tal como pela trans-
missao e recepcéo de sinais de radio. A recepgao de sinais de radio pode
ser usada para iniciar a ativagdo de um atuador que pode entao executar a
operacéo de liberagdo. Um exemplo dado de um atuador tipico € um atuador
pirotécnico que é iniciado eletricamente. Quando o elemento de carga é libe-
rado do suporte alongado que é também preso ao elemento de carga € de-
senrolado em uma velocidade controlada por meios de controle de velocida-
de assim controlando a descida da pessoa que esta sendo sailva.

Quando uma pessoa é parada depois de uma queda, o suporte
para fixagdo ao arreio da pessoa e o elemento de carga preso liberavelmen-
te ao suporte devem ser idealmente dispostos de forma que quando cargas
de queda de até 6kN sao aplicadas entre o arreio e a linha de seguranga, o
carregamento entre o suporte e o elemento de carga é alinhado tao préximo
quanto pratico no sentido de minimizar qualquer transferéncia de carga do

suporte até a cobertura, tendendo a girar a cobertura. A rotagao da cobertura
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em direciao a uma pessoa enquanto sendo parada de uma queda poderia
ferir a pessoa. Também, se a transferéncia de carga entre o suporte € a co-
bertura é pequena, a cobertura pode ser de uma construgéo de peso leve e
entao mais confortavel para vestir habitualmente em um arreio. Um fator
complicando o alinhamento entre o suporte e o elemento de carga € que
uma pessoa pode cair em varias atitudes tais como com os pés primeiros,
com a cabeca primeiro e inclinada.

O Pedido de Patente do Reino Unido GB 2414005 descreve e-
lementos de carga entre o arreio e a linha de seguranga que sao pivotada-
mente interconectados no sentido de minimizar o desalinhamento de carga
tendendo a girar a cobertura em diferentes atitudes de queda. No entanto,
cada elemento e sua fixagédo pivotante necessita ser relativamente pesado e
caro para fabricar como resultado de um requisito para carregamento entre o
arreio e seguranca para ser sustentavel a 22kN no sentido de satisfazer re-
quisitos de margem de seguranga. O mesmo se aplica a construgao do su-
porte e seu meio de liberagao. Consequentemente, um objeto desta inven-
cao é prover um suporte, fixagao de arreio e elemento de carga preso a linha
de seguranca que selam de peso leve, simples e efetiva em custo para fabri-
car e nao apresente superficies rigidas que poderiam ferir uma pessoa en-
quanto caindo.

Embora o Pedido de Patente do Reino Unido GB 2414005 des-
creva iniciagao elétrica da ativagdo dos meios de liberar, ndo existe nenhu-
ma modalidade de detalhe para alcancar isto. Entdo, um objetivo adicional
desta invencao & prover modalidades especificas para o meio de liberar.

Esta invencdo também descreve métodos de prender o aparelho
de salvamento a um arreio em uso normal por meio do que o peso do apare-
lho de salvamento é sustentado pelo menos em parte por outros meios al-
ternativos do que os elementos de carga entre o arreio e a linha de seguran-
ca de forma que ele possa ser alinhado com o arreio para alcangar uma dis-
posigao confortavel quando vestido com o arreio e para minimizar também a
exposi¢do a ser golpeado no uso do dia a dia. No entanto, os elementos de

carga entre o arreio e a seguranca estao em uso no caso de uma queda,
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suspensao e descida de salvamento subsequente.

De acordo com a presente invengao é provido um aparelho de
salvamento em altura incluindo um primeiro elemento flexivel alongado libe-
ravelmente preso a um suporte, um segundo elemento flexivel alongado
preso em uso tanto ao suporte quanto a um arreio, uma linha de seguranca
tendo uma extremidade presa ao primeiro elemento flexivel alongado, a ou-
tra extremidade em uso sendo presa a uma ancoragem segura, um terceiro
elemento flexivel alongado sendo preso em uma extremidade ao primeiro
elemento de carga flexivel alongado e na outra extremidade a pelo menos
um meio de controle de velocidade, meio de liberagéo para liberar o primeiro
elemento flexivel alongado do suporte de tal forma que quando o primeiro
elemento flexivel alongado é liberado o primeiro e terceiro elementos alon-
gados podem se mover relativamente ao suporte em uma velocidade contro-
lavel para prover uma velocidade controlada de descida. O uso de elemento
flexivel alongado para o primeiro e segundo elementos flexiveis alongados
habilita ambos os elementos a se alinharem devido a sua flexibilidade com
cargas de queda aplicadas enquanto minimizando a transferéncia de carga
tendendo a girar o suporte. Qualquer ou todos elementos flexiveis alongados
podem ser feitos de polimeros modernos de alta resisténcia para prover uma
solugdo substancialmente mais leve do que equivalentes de metal e tém
qualquer secgéo transversal e construgao adequada. O suporte é tipicamente
preso dentro da cobertura e a cobertura pode ser usada para proteger o me-
canismo de controle de velocidade e o terceiro elemento alongado de dano e
desgaste acidental antes da necessidade do aparelho de salvamento em
altura para salvar uma pessoa suspensa em altura.

Quando uma pessoa & parada de uma queda de altura, as de-
mandas mentais e fisicas podem ser debilitantes tornando dificil para a pes-
soa operar subsequentemente seu proprio aparelho de salvamento em altura
para iniciar a descida controlada para um nivel seguro. E entao benéfico, e
em alguns casos essencial, prover para a operagao de liberar ser capaz de
iniciagao por uma segunda pessoa mas sem arriscar a vida da segunda pes-

soa. Consequentemente, o aparelho de salvamento em altura pode ter um
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meio de liberar que & capaz de ser remotamente liberado. As modalidades
tipicas incluem uma unidade portatil de transmissdo com sua propria fonte
de energia elétrica operavel para transmitir sinais como luz ou ondas de ra-
dio e normalmente fisicamente distante do aparelho de salvamento em altura
vestido em um arreio, um receptor capaz de receber os ditos sinais que es-
tao tipicamente incluidos dentro da cobertura do aparelho de salvamento em
altura, uma fonte de energia elétrica, um interruptor elétrico que pode ser
controlado pelo receptor, um atuador iniciado eletricamente para efetuar o
meio de liberar, de forma que quando uma pessoa estiver suspensa em altu-
ra requerendo ser abaixada para o chao, a unidade de transmissao seja ope-
rada para transmitir sinais que sao recebidos pelo receptor que entao contro-
la o interruptor para enviar uma corrente elétrica para o atuador eletricamen-
te iniciado para ativar a liberagao do meio de liberar. A fonte de energia elé-
trica é tipicamente uma ou mais baterias contidas com a cobertura. Em ten-
tativas praticas foi verificado que a economia de peso de bateria pode ser
feita incorporando um capacitor que pode ser carregado por uma fonte de
energia relativamente pequena de forma que o capacitor pode entao descar-
regar energia comparativamente alta para iniciar o atuador para liberar o
meio de liberar. Em uma modalidade adicional desta invencgéao, o circuito ele-
trico pode ser disposto para permanecer aberto em uso normal, assim pre-
venindo a energia elétrica de drenar da fonte de energia elétrica. Porém, na
eventualidade de que existe carga entre o arreio e a linha de seguranca ex-
cedendo um limite predeterminado, como aconteceria se alguém fosse sus-
penso, um interruptor elétrico fecha para permitir a fonte de energia elétrica
energizar o circuito elétrico. Isto tem a vantagem de habilitar a fonte de po-
téncia elétrica para estar em servigo por uma longa duragdo antes de ser
descarregada. Quando varios aparelhos de salvamento de altura forem ves-
tidos por um grupo de pessoas usando transmissores, receptores e sinais
codificados comuns, qualquer meio de liberagao somente podera ser ativado
quando uma pessoa estiver suspensa ou aplicando carga entre seu arreio e
a linha de seguranga, deste modo evitando a possibilidade de ativar o meio

de liberagdo em aparelhos de salvamento de altura onde as pessoas nao
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estao suspensas. O uso de transmissores, receptores e sinais codificados
comuns evita também complicagdes praticas surgindo da necessidade de
formar par de cada unidade de transmissdo com uma unidade receptora es-
pecifica.

Em tentativas praticas, foi verificado que um atuador pirotécnico
& um atuador Util para atuar a liberagao do meio de liberar porque € capaz
de entregar um nivel alto de energia mecanico relativa a seu peso, tamanho
e custo. Tais atuadores pirotécnicos sao tipicamente detonados por uma a-
¢30 mecanica como o mecanismo de disparo em uma arma ou, mais util-
mente, por uma corrente elétrica que aquece um fio de ponte que por sua
vez detona o material explosivo dentro do atuador. Os tipos de atuador piro-
técnica eletricamente detonados requerem tipicamente quantidades relati-
vamente pequenas de energia elétrica para iniciar a detonagao e séao habitu-
almente usados na industria automotriz para preencher fungdes de seguran-
¢a como iniciar o enchimento de bolsas de ar e pré-tensionar os cintos de
seguranca no caso de uma colisao, e portanto seu desenvolvimento levou a
produtos que sdo muito confidveis e consistentes em seu desempenho.

Em uma modalidade alternativa, o aparelho de salvamento em
altura pode ser substancialmente sustentado por uma ancoragem segura ao
invés de por uma pessoa vestindo um arreio. Em tal modalidade, o aparetho
de salvamento em altura pode incluir um primeiro elemento flexivel alongado
liberavelmente preso a um suporte, um segundo elemento flexivel alongado
preso em uso tanto ao suporte quanto a uma ancoragem segura, uma linha
de segurancga tendo uma extremidade presa ao primeiro elemento flexivel
alongado, sendo a outra extremidade em uso sendo presa a um arreio, um
terceiro elemento flexivel alongado sendo preso em uma extremidade ao
primeiro elemento flexivel alongado e na outra extremidade ao pelo menos
um meio de controle de velocidade, meio de liberagao para liberar o primeiro
elemento flexivel alongado do suporte de tal forma que quando o primeiro
elemento flexivel alongado é liberado o primeiro e terceiro elementos flexi-
veis alongados podem mover-se relativamente ao suporte em uma velocida-

de controlavel para proporcionar uma velocidade controlada de descida. Es-
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ta modalidade tem a vantagem de que uma pessoa nao necessita levar o
aparelho de salvamento em altura em uso. Nesta modalidade, o suporte
permanece substancialmente estacionario relativamente a ancoragem segu-
ra e o primeiro e terceiro elementos flexiveis alongados relativamente ao
movimento para a ancoragem segura durante a descida. Claramente, uma
modalidade adicional é possivel onde o pelo menos um meio de controle de
velocidade pode ao invés ser disposto para mover relativamente a ancora-
gem segura prendendo o primeiro elemento flexivel alongado a ancoragem
segura em vez de uma linha de seguranga presa a um arreio e prendendo o
segundo elemento flexivel alongado a uma linha de seguranga presa a um
arreio em vez de uma ancoragem segura. Na pratica, € normalmente prefe-
rivel para o pelo menos um meio de controle de velocidade permanecer es-
tacionario com respeito a ancoragem segura para evitar a possibilidade de
que qualquer meio de controle de velocidade possa ser danificado se ele
fosse mover-se sobre uma borda ou colidir com uma obstrugéao.

A invencao agora sera descrita por meio de exemplo somente
com referéncias as figuras diagramaticas que acompanham, nas quais:

A figura 1a mostra um aparelho de salvamento em altura vestido
por uma pessoa,;

A figura 1b mostra um aparelho de salvamento em altura vestido
por uma pessoa suspensa em altura depois de ser parada de uma queda;

A figura 2 mostra uma vista de uma modalidade da invengao
com a cobertura desmontada;

A figura 3 mostra uma vista parcialmente recortada em projegao
vertical da modalidade na figura 2;

A figura 4 mostra o suporte e o primeiro, segundo e terceiro ele-
mentos flexiveis alongados da modalidade na figura 2, com o segundo ele-
mento alongado desmontado do suporte;

A figura 5 mostra a modalidade na figura 4 mas com o primeiro
elemento alongado desmontado do suporte;

A figura 6a mostra uma vista recortada do meio de liberar;

A figura 6b mostra a modalidade na figura 6a em um primeiro ni-
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vel de operagao;

A figura 6¢c mostra a modalidade na figura 6a em um segundo
nivel de operagao;

A figura 7a mostra um transmissor de radio tipico para enviar si-
nais de radio;

A figura 7b mostra um diagrama resumindo o circuito elétrico pa-
ra iniciar a ativagao do meio de liberar,

A figura 7c mostra uma vista em detalhe recortada de uma mo-
dalidade para habilitar/fechar o circuito elétrico na figura 7b quando uma
pessoa esta suspensa,

A figura 7d mostra detalhe adicional da modalidade na figura 7c
em um primeiro nivel de operagao;

A figura 7e mostra a modalidade na figura 7d em um segundo
nivel de operacgao.

A figura 8a mostra uma vista da invengao presa as correias de
tecido de um arreio tipico;

A figura 8b mostra uma vista adicional da modalidade na figura
8a;

A figura 9a mostra uma vista da invengdo presa a uma correia
de tecido horizontal de um arreio tipico;

A figura 9b mostra uma vista adicional da modalidade na figura
9a;

A figura 10a mostra a uma vista da invengéao e particularmente o
inter-relacionamento entre o primeiro e segundo elementos alongados flexi-
veis quando uma pessoa € parada de uma queda com os pés mais os pes
da pessoa mais proximos do chao e precedendo o resto do corpo da pessoa;

A figura 10b mostra a modalidade na figura 10a exceto onde a
pessoa & parada de uma queda com a cabega da pessoa mais proxima do
chao precedendo o resto do corpo da pessoa;

A figura 10c mostra a modalidade na figura 10a exceto onde a
pessoa & presa de uma queda com o corpo da pessoa orientado inicialmente

em uma posi¢ao substancialmente inclinada;
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A figura 11a mostra uma vista da invengdo com o segundo ele-
mento flexivel alongado preso a uma ancoragem segura ao invés de um ar-
reio e com o primeiro elemento flexivel alongado preso a uma linha de segu-
ranga habilitando a invengao a ser sustentada por uma ancoragem segura
ao invés de a pessoa vestindo um arreio;

A figura 11b mostra a modalidade na figura 11a mas com a co-
bertura em uma posigao relativa diferente a ancoragem segura,

A figura 12a mostra uma vista de um suporte para fixagao de um
arreio;

A figura 12b mostra uma vista do suporte na figura 12a preso a
um arreio e também um meio para prender a cobertura do aparelho de sal-
vamento em altura ao dito suporte;

A-figura 12c mostra uma projegao vertical lateral do aparelho de
salvamento em altura preso ao suporte na figura 12b e em um primeiro nivel
de operagao;

A figura 12d mostra uma projegao vertical lateral da invengao na
figura 12c em um segundo nivel de operacao;

A figura 13a mostra uma projegéo vertical lateral do aparelho de
salvamento em altura preso a um arreio e mantido dentro de uma bolsa fle-
xivel em uso normal,

A figura 13b mostra uma projecgéo vertical lateral da invengao na
figura 13a ilustrando a invengéo na figura 13a quando sob carga com uma
pessoa suspensa de cabega para cima;

A figura 13c mostra uma projegao vertical lateral da invengéo na
figura 13a ilustrando a invencéo na figura 13a quando sob carga com uma
pessoa de cabeca para baixo durante uma queda;

A figura 13d mostra uma modalidade da invengao na figura 13a
como vestida por uma pessoa;

A figura 14 mostra uma vista da invengéo durante a operagao de
descida.

As figuras 1a e 1b mostram a pessoa 1 vestindo uma modalida-

de do aparelho de salvamento 4 em um arreio de corpo 2 com aparelho de
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salvamento 4 preso tanto ao arreio 2 quanto a linha de seguranga 3,sendo a
linha de seguranca 3 presa a uma ancora segura ou a um sistema de parar
queda que pode ser preso a ancoras mais seguras. Na figura 1 uma pessoa
1 é mostrada vestindo o aparelho de salvamento 4 antes de um evento de
queda considerando enquanto, na figura 1b a pessoa 1 & mostrada suspen-
sa presa a linha de seguranga 3 depois de ter sido parada de uma queda. O
absorvedor de energia 3b é um absorvedor de energia comumente usado
que pode ser integrado com a linha de seguranga e é desdobrado enquanto
parando uma pessoa de uma queda para limitar a carga de queda resultante
sustentada pela pessoa. O Karabiner 3a € um meio tipico para fixar a linha
de seguranga 3 ao aparelho de salvamento 4.

A figura 2 mostra as coberturas 5a e 5b desmontadas para reve-
lar componentes internos tipicos do aparelho de salvamento em altura 4, nas
figuras 1a e 1b e a figura 3 mostra uma vista em projegédo vertical da inven-
¢ao na figura 2 por meio do que o conjunto de controle de velocidade e co-
bertura 5a e 5b sao recortados substancialmente através do eixo central do
tambor 8. Em ambas as figuras 2 e 3, o elemento flexivel alongado 10 € um
comprimento flexivel alongado enrolado helicoidaimente ao redor um tambor
8 e com uma extremidade do elemento alongado sendo presa ao tambor 8,
mostrado na figura 2 na fixagdo 8a, e na outra extremidade preso com firme-
za a uma extremidade do elemento alongado flexivel 6 mostrado como inter-
ligando lagos fechados tais como 10a na figura 3. O elemento flexivel alon-
gado 6 é preso liberavelmente ao suporte 11 e tem um lago 6a ao qual a li-
nha de seguranga 3 nas figuras 1a e 1b é presa. Os elementos flexiveis a-
longados 7a e 7b s&o elementos alongado flexiveis com uma extremidade
de cada um presa com firmeza ao suporte 11 e a outra extremidade de cada
um estando presa com firmeza ao arreio 2 nas figuras 1a e 1b. A fixagao do
elemento alongado 7a e 7b ao arreio 2 pode ser alcangada de varios modos
incluindo, por exemplo, uma fivela intermediaria a qual tanto o arreio quanto
os elementos alongados 7a e 7b sé@o presos e, em outro exemplo onde tal
fivela pode ter a habilidade de ser aberta para simplificar os meios de fixa-

¢a30, ou em um exemplo adicional a fixagao dos elementos alongados 7a e
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7b ao arreio 2 pode ser alcangada como mostrado nas figuras 9a a 10b onde
os elementos alongado 7a e 7b sao partes de um e o0 mesmo elemento a-
longado. O suporte 11 é normalmente preso a ambas as coberturas 5a e 5b
e/ou dentro delas particularmente quando as coberturas 5a e 5b sao presas
em conjunto.

Quando o elemento flexivel alongado 6 ¢ liberado do suporte no
sentido de abaixar a pessoa 1 para seguranga depois de ser suspensa se-
guindo a uma queda de altura sendo parada, a carga que foi aplicada para
fixacdo do elemento flexivel alongado 6 ao suporte 11, totalizando substan-
cialmente ao peso da pessoa 1, € transferida para o elemento flexivel alon-
gado 10 desta forma aplicando carregamento tangencial sobre o tambor 8.

Um eixo substancialmente cilindrico projetando-se em torno do
eixo do tambor 8 é localizado em um furo correspondente substanciaimente
cilindrico no tambor 8 de tal forma que o tambor 8 é capaz de girar em torno
do furo no chassi 12. Embora seja mostrado o mancal radial plano 108 loca-
lizado entre o tambor 8 e o chassi 12, tal mancal plano pode nao ser reque-
rido dependendo da robustez dos materiais do chassi e tambor quando rela-
tivamente altamente carregados em diregdes radiais opostas. A velocidade
de rotagao do tambor 8 & controlada por um freio central atuando efetiva-
mente entre o tambor 8 e o chassi 12 e também um servo mecanismo de
freio centrifugo preso ao chassi 12 e interativo com o freio central entre o
tambor 8 e o chassi 12 para proporcionar controle dinamico de velocidade
para a velocidade rotacional do tambor 8 assim permitindo a pessoa ser a-
baixada em uma velocidade controlada de descida. Em algumas modalida-
des, o chassi 12 pode também ser parte do suporte 11 ou preso a ele en-
quanto em outras modalidades de chassi 12 pode simplesmente encostar o
suporte 11 para resistir ao carregamento interativo do carregamento relativo
entre arrio e elementos flexiveis alongados 7a e 7b e elemento alongado 10
quando a pessoa 1 esta sendo suspensa.

O parafuso 101 tem uma cabega hexagonal 101a que é cons-
trangida dentro de um recesso hexagonal no tambor 8 de tal forma que o

parafuso 101 e o tambor 8 sao constrangidos a girar juntos em torno do eixo
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central do tambor 8 e também o parafuso 101 & prevenido de se mover ao
longo do eixo central do tambor 8 pelo menos em uma diregéo. O parafuso
101 tem uma regido rosqueada 101b que é engatada em uma regiao ros-
queada combinando em uma porca especialmente formada 102. A porca
102 passa através do centro da engrenagem de dentes retos de acionamen-
to de engrenagem 103 e é friccionalmente aderida & engrenagem de acio-
namento 103 por meio de um disco de freio revestido 104 e arruelas de mola
105 de tal forma que seja prevenido o movimento rotacional relativo entre a
porca 102 e a engrenagem de acionamento 103 até o torque contrario entre
a porca 102 e engrenagem de acionamento 103 excede um limite predeter-
minado. O mancal axial 106 minimiza o efeito do atrito entre a porca 102 e o
chassi 12. A redugao de atrito pode ser também desejavel entre o parafuso
101 e a porca 102 por meio do que uma ou ambas as superficies rosquea-
das podem ser revestidas de um material de baixo atrito. Quando o tambor 8
junto com o parafuso 101 gira na diregao de apertar as superficies de rosca
combinando entre o parafuso 101 e a porca 102, a porca 102 tendera a de-
senrolar com respeito ao parafuso 101 principalmente por causa de atrito
insuficiente entre a porca 102 e chassi 12. Portanto, como o tambor 8 gira
com respeito ao chassi 12, a engrenagem de acionamento 103 tendera a
girar também na mesma diregéo.

A engrenagem de acionamento 103 engrena entre uma ou mais
engrenagens de dentes retos adicionais para acionar a engrenagem de den-
tes retos 107 na figura 2 que & constrangida a girar com o brago de aciona-
mento 108 que aciona sapatas de freio centrifugo 9a e 9b contra o revesti-
mento de freio de atrito cilindrico 9¢c. Enquanto as sapatas de freio 9a e 9b
giram, a massa e velocidade rotacional de cada sapata determinuem a mag-
nitude da resisténcia radial entre cada sapata de freio e o revestimento de
freio de atrito cilindrico 9c, desta forma aplicando resisténcia rotacional tan-
gencial que é transladada de volta através do trem de engrenagem para a
engrenagem de acionamento 103. O arrasto rotacional resultante sobre a
engrenagem de acionamento 103 aplicard também um arrasto rotacional

sobre a porca 102 de tal forma que a rotagéo continua do tambor 8 tendera a
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apertar o parafuso 101 dentro da rosca combinando na porca 102. O materi-
al de atrito 13 é posicionado entre superficies conicas opostas do tambor 8 e
chassi 12 e & constrangido de girar tanto relativamente ao tambor 8 quanto
ao chassi 12. Enquanto a porca 101 aproxima-se em dire¢éo a porca 102, o
tambor 8 também aproxima-se em diregdo ao material de atrito 13 assim
reduzindo a velocidade rotacional do tambor 8. Como a velocidade rotacional
do tambor 8 reduz adicionalmente, a velocidade rotacional da engrenagem
de acionamento 103 e em ultima instancia a velocidade rotacional das sapa-
tas de freio centrifugo 9a e 9b se reduz assim reduzindo também a tendén-
cia a apertar a porca 102 sobre o parafuso 101. Eventualmente, o arrasto
centrifugo das sapatas de freio 9a e 9b reduz a um certo ponto por meio do
que rosca da porca 102 tende a desenroscar com respeito ao parafuso 101
permitindo ao tambor 8 mover-se afastado do material de atrito 13 assim
liberando o tambor 8 de forma que sua velocidade rotacional pode aumentar
novamente. Deste modo, o freio centrifugo atua como um servo mecanismo
dinamico para regular a for¢a de frenagem entre o tambor 8 e o material de
atrito 13 dependendo da velocidade rotacional do tambor 8 assim controlan-
do também a velocidade de desenrolamento do elemento flexivel alongado
10 do tambor 8.

O uso das respectivas superficies conicas no chassi 12 e tambor
8, em ambos os lados do material de atrito 13 tem varias vantagens impor-
tantes comparado com uma disposigdo convencional usando superficies de
frenagem de interconexao planas paralelas. A forma conica é significativa-
mente mais forte em compressao ao longo de seu eixo central do que as
superficies de interconexdo planas paralelas e a resisténcia de frenagem é
também significativamente maior para um dado carregamento de compres-
sao0 axial. As superficies conicas combinando tendem a ajudar também a
localizagéo radial entre o tambor e o chassi ajudando a resistir ao carrega-
mento radial contrario. Ja que o aparelho de salvamento em altura € nor-
malmente carregado preso ao arreio de uma pessoa, & extremamente impor-
tante que o peso e tamanho do aparelho seja tao pequeno quanto possivel.

Na pratica, foi descoberto que a disposigao do freio conico habilita o tambor
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a ser feito de materiais de plastico de custo baixo e peso leve ao invés das
alternativas de metal mais pesado e mais caro. A quantidade de material no
chassi pode ser também minimizada. O material de atrito 13 pode ser pro-
porcionado em uma ou mais partes conicas ou parciaimente conicas ou
segmentos dele disposto em torno da periferia do tambor ou chassi.

O método de montagem dos elementos flexiveis alongados 7a e
7b ao suporte 11 é mostrado nas figuras 4 e 5. O suporte 11 &€ mostrado co-
mo uma sec¢ao de material tipicamente extrudado para formar seu compri-
mento e com um passante mostrado como 11a com sua profundidade para-
lela ao comprimento do suporte 11e extendendo-o. O material & recortado
em dois lugares 11c e 11d perpendicular ao suporte e tipicamente equidis-
tante de cada extremidade do suporte 11 no qual as extremidades em lago
7c e 7d dos elementos flexiveis alongados 7a e 7b s&o respectivamente po-
sicionados de forma que suas formas em lago internas sao coincidentes com
o furo 11a. O pino 14 é um pino cilindrico com um comprimento substanci-
almente o mesmo ou maior do que o comprimento do suporte 11 e com uma
secéao transversal que é menor do que as segbes transversais do furo 11a e
o interior de ambas as extremidades em lago 7c e 7d de tal forma que o pino
14 pode ser inserido no furo 11a e no suporte 11 e através de ambas as ex-
tremidades em lago 7c e 7d fixando eficazmente os elementos flexiveis a-
longados 7a e 7b ao suporte 11 .E normalmente feita provisao dentro da co-
bertura 5b na figura 2 para constranger as extremidades do pino 14 para
restringir qualquer movimento em uma dire¢éo ao longo de seu comprimento
relativo ao suporte 11.

A figura 5 mostra o método de montagem do elemento flexivel
alongado 6 ao suporte 11 e as figuras 6a, 6b e 6¢ mostram os meios de libe-
racao para liberar o elemento flexivel alongado 6 do suporte 11. Na figura 5,
o suporte 11 tem um furo passante mostrado como 11f com sua profundida-
de paralela ao comprimento do suporte 11e se estendendo dele. O material
& recortado em 11e tipicamente a meio caminho ao longo do comprimento
do suporte 11 em dentro do qual a extremidade do laco 6b do elemento fle-

xivel alongado 6 & posicionada de forma que a forma interna da extremidade
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de lago 6b seja coincidente com o furo 11f. O pino 15 € um pino substanci-
almente cilindrico que é inserido no furo 11f até uma certa extensao que es-
cancara ambas as extremidades recortadas 11e e passa através da extremi-
dade em lago 6b no elemento flexivel alongado 6. Além de uma extremidade
de pino 15 existe um atuador pirotécnico iniciado eletricamente 16 que € se-
guro entre o colar 18 e portador do atuador 17 que & preso por parafusos a
uma extremidade do suporte 11. Entre o colar 18 e o pino 15 existe um ou
mais pistdes mais substancialmente cilindricos mostrados como 19a e 19b.
Imediatamente além da outra extremidade do pino 15 existe um pedaco ci-
lindrico de espuma 21 que é prontamente compressivel e além disto € ba-
tente 20 que isto & preso por parafusos a extremidade do suporte 11 opondo
a extremidade a qual o portador de atuador 17 é preso. Deste modo, como
mostrado na figura 6a, as localizagées do pino 15 e pistdes 19a e 19b ao
longo do comprimento do furo 11f sao eficazmente constrangidas entre a
espuma 21 e o colar 18 assegurando que o pino 15 escancare ambos os
lados recortados 11e assim proporcionando a fixagdo do elemento flexivel
alongado 6 ao suporte 11.

Os meios para liberar a fixagdo do elemento alongado 6 do su-
porte 11 é essencialmente para mover o pino 15 em diregéo ao batente 20
como mostrado particularmente nas figuras 6b e 6¢c. Quando uma pessoa €
suspensa depois de uma queda, a carga na fixagao liberavel entre o elemen-
to flexivel alongado 6 e o suporte 11 é substancialmente equivalente aquela
exercida pelo peso da pessoa com ferramentas e equipamento que a pessoa
pode estar levando. Isto pode totalizar aproximadamente 1.4kN. Uma extre-
midade de pistdo 19a tem uma parte cilindrica projetando-se com um diame-
tro menor do que seu diametro externo que engata em um furo no pistao 19b
e o pistao 19b tem também uma parte cilindrica projetando-se com um dia-
metro menor do que seu diametro externo que engata em um furo em uma
extremidade do pino 15 de tal forma que quando ambos os pistoes estiverem
comprimidos em diregdo ao pino 15 as partes cilindricas engatadas sao sufi-
cientemente fortes para superar carregamento de cisalhamento perpendicu-

lar ao eixo do pino 15 como resultado do carregamento sobre o elemento
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flexivel alongado 6 devido ao peso da pessoa suspensa. Quando corrente
elétrica de uma magnitude e duragéo suficientes é passada através das ex-
tremidades 16a e 16b no atuador 16 como mostrado na figura 6b, a corrente
elétrica aquece um fio que resulta na detonacao de material explosivo dentro
do atuador 16 causando um rapido e significativo aumento de pressao den-
tro da cavidade entre o atuador e o pistdo 19a de tal forma que ambos os
pistdes sdo comprimidos com forga consideravel sobre o pino 15 e os pis-
tdes e pino 15 sao impulsionados em diregao ao batente 20, comprimindo
prontamente a espuma 21 e superando também o atrito entre o pino 15 e
seu contato tanto com o suporte 11 quanto o elemento flexivel alongado 6
devido pelo menos em parte a forga exercida pelo peso da pessoa suspensa
presa ao elemento flexivel alongado 6. Quando o pistdo 19a comega a pas-
sar dentro do recorte 11c, como mostrado na figura 6b, o gas da explosao
prontamente escapa no recorte 11e assim reduzindo rapidamente a pressao
no pistado 19a de tal forma que movimento adicional em diregéo ao batente
20 dos pistdes 19a e 19b e o pino 15 é como um resultado da quantidade de
movimento desenvolvida. O batente 20 tem uma abertura que é conformada
para resistir ao movimento do pino 15 juntamente com seu comprimento de
forma que o movimento do pino 15 é eficazmente parado dentro do batente
20 quando o comprimento do pino 15 se moveu substancialmente além do
recorte 11e. Quando o pino 15 é parado pelo batente 20 e os pistbes 19a e
19b nao sao mais comprimidos em diregao ao pino 15, ambos os pistées sao
pressionados em diregéo ao recorte 11e na diregéo da seta 65 na figura 6c
pela carga sobre o elemento flexivel alongado 6 devido ao peso da pessoa
suspensa de tal forma que ambos os pistdes podem desengatar do pino 15
assim permitindo ao elemento flexivel alongado 6 a se tornar destacado do
suporte 11. Na figura 5, uma extremidade do elemento flexivel alongado 10 &
mostrada presa com firmeza ao elemento flexivel alongado 6 por meio de
lacos fechados interligando embora existam muitos outros métodos de fixa-
cao possiveis incluindo fixagéao por costura do elemento flexivel alongado 10
ao elemento flexivel alongado 6. O elemento flexivel alongado 10 € também

preso a um meio de controle de velocidade como mostrado nas figuras 2 e 3
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de forma que quando o elemento flexivel 6 & destacado do suporte 11, o pe-
so da pessoa é transferido do suporte 11 até o elemento flexivel alongado 10
e a pessoa & abaixada para seguran¢a a uma velocidade controlada.

O propésito principal dos pistées 19a e 19b € minimizar a distan-
cia exigida entre a extremidade de batente do suporte 11 e a extremidade do
batente 20 e/ou a extensao afastada do suporte 11 do pino 15 depois que
ele foi parado. Isto & alcangado permitindo aos pistdes tornarem-se uma par-
te efetiva do comprimento do pino 15 enquanto ele esta sendo impulsionado
em diregao ao batente 20. No entanto, devido ao fato de os pistbes serem
capazes de desengatar do pino 15 e movimentarem-se afastados com o e-
lemento flexivel alongado 6, o batente 20 s6 necessita parar o comprimento
do pino 15. Na pratica foi verificado que os dois pistdes desengatam pronta-
mente do pino 15 embora outras modalidades poderiam utilizar um ou mais
do que dois pistées. Claramente, no entanto, em modalidades onde nao e-
xiste nenhuma limitagao desejada particular na distancia entre a extremidade
de batente do suporte 11 e a extremidade de batente 20 e/ou a extensao
afastada do suporte 11 do pino 15 depois dele ter sido parado, o comprimen-
to do pino 15 poderia ser estendido para substituir os pistdes 19a e 19b.

Embora o batente 20 e o portador do atuador sejam descritos a-
cima como sendo presos ao suporte 11 eles podem ao inves, serem presos
um ao outro com o suporte 11 localizado entre eles. Em um batente de situ-
acéao de salvamento 20 é planejado parar o pino 15 depois que o movimento
do pino 15 foi resistido por atrito resultante pelo menos em parte pela carga
suspensa da pessoa em elemento flexivel alongado 6. Porém, de um ponto
de vista de seguranga,o batente 20 deve ser capaz de parar o pino 15 sem
uma pessoa suspensa no elemento flexivel alongado 6 no caso em que o
atuador 16 é iniciado em um acidente imprevisto quando uma pessoa nao
esta suspensa. O batente 20 pode parar o pino 15 em muitos modos diferen-
tes, um dos quais é alcangado por deformagéo plastica do batente 20 pelo
pino 15 como mostrado na figura 6c. Porém, em outros modos, o batente 20
pode deformar plasticamente o pino 15 ou entdo ambos o pino 15 e o baten-

te 20 poderiam deformar plasticamente a extremidade no sentido de parar o
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pino 15. Em principio, & preferivel para a carga de parada ser substancial-
mente constante durante o processo de parada para minimizar a carga entre
o batente 20 e o suporte 11 e/ou o atuador 16 de forma que o batente 20
possa ser construido relativamente leve.

A figura 7a mostra uma unidade de transmissor de frequéncia de
radio portatil 45 que pode ser presa a um arreio ou anel de chave de uma
pessoa e o qual é de forma sem fio distante da parte do aparelho de salva-
mento em altura que é vestido sobre um arreio da pessoa. Ele incorpora um
transmissor de frequéncia de radio energizado por uma célula de bateria pe-
quena e tem interruptores de botao 40 e 41 usados para efetuar a transmis-
sdo de sinais de radio. A figura 7b mostra uma vista geral de um circuito e
componentes elétricos que sao tipicamente alojados dentro da parte do apa-
relho de salvamento em altura que é vestido sobre um arreio de pessoa. A
bateria 29 € uma fonte de energia elétrica tal como uma ou mais células de
bateria. Na pratica, foi verificado que baterias de litio sdo atualmente benéfi-
cas porque elas sdo pequenas e de peso leve em relagéo a sua capacidade,
e os tipos primarios como diferentes de tipos recarregaveis tendem a ter
uma longa vida de estante e podem operar dentro de extremos uteis de tem-
peratura ambiente. O interruptor de queda 31 € um interruptor elétrico ope-
rado mecanicamente que é fechado quando uma pessoa € suspensa en-
quanto vestindo o aparelho de salvamento em altura e o interruptor de teste
30 é operado somente para teste rotineiro e para verificar o circuito e os
componentes de circuito. Os diodos de bloqueio 22 e 23 servem para isolar
eletricamente o interruptor 31 do interruptor 30. Enquanto ambos os interrup-
tores de queda 31 e interruptor de teste 30 estdo abertos nao existe nenhu-
ma corrente extraida da bateria 31. O interruptor de carga 33 € um interrup-
tor que somente esta fechado quando o interruptor de queda 31 estiver tam-
bém fechado e o interruptor de carga 33 permite a corrente passar para o
capacitor de armazenamento de carga 34. A antena 25 € uma antena recep-
tora de frequéncia de radio conectada ao receptor de frequéncia de radio 26
que pode receber transmissoes de frequéncia de radio e o decodificador 27

& um decodificador de frequéncia de radio que analisa as transmissées re-
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cebidas pelo receptor de frequéncia de radio 26. Se qualquer sinal de radio
se conforma a um sinal codificado unico predeterminado, o decodificador 27,
ativa o pulso de ativacao do interruptor 28 que € um interruptor que, quando
ativado e fechado permite ao capacitor 34 a descarregar sua energia elétrica
armazenada no sentido de detonar atuador pirotécnico 16. O conversor de
voltagem 32 converte a voltagem de um nivel para um nivel diferente e so-
mente é requerido se a bateria 29 tem uma voltagem operacional que € dife-
rente da voltagem requerida para operar o circuito de frequéncia de radio e
componentes associados. O diodo emissor de luz 43 esta eletricamente co-
nectado ao receptor de frequéncia de radio 26 de forma que o diodo emissor
de luz é energizado para dar uma indicagao visual quando o receptor de fre-
quéncia de radio 26 receber um sinal de radio.

Quando uma pessoa estiver suspensa e requerendo ser abaixa-
da para segurancga, o interruptor de queda 31 fecha o circuito e permite ao
capacitor de armazenamento de carga 34 armazenar carga elétrica. A pes-
soa suspensa ou outra pessoa equipada com um transmissor de frequéncia
de radio portatil como o transmissor de frequéncia de radio 45 mostrado na
figura 7a, transmite um sinal de radio codificado que é entao recebido pela
antena 25 e o receptor de frequéncia de radio 26. O sinal de radio € entao
decodificado pelo decodificador 27 e, se aceito, o decodificador 27 ativa o
pulso de ativagao do interruptor 28 permitindo ao capacitor 34 a descarregar
corrente elétrica no sentido de iniciar a detonagdo do atuador 16 e assim
liberar o elemento flexivel alongado 6 de sua fixagdo ao suporte 11. Um re-
sistor elétrico pode ser incluido no circuito em paralelo com o capacitor 34 no
sentido de ajudar o capacitor 34 a escoar sua carga ha eventualidade em
que é acidentalmente carregado tal como se uma pessoa é intencionalmente
suspensa durante uma atividade normal de trabalho.

O capacitor 34 é usado no circuito elétrico porque ele pode ser
carregado por uma bateria de desempenho relativamente baixo 29 no senti-
do de entregar na descarga um nivel relativamente alto de energia elétrica.
Isto habilita o uso de uma bateria relativamente pequena e de peso leve ten-

do estado de carga que ndo é particularmente critico exceto quando ela esti-
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ver perto da deplegcdo. No entanto, modalidades alternativas podem usar
uma ou mais baterias que sado capazes de entregar energia elétrica suficien-
te sem a necessidade do capacitor 34. Baterias de litio de desempenho alto
sdo previstas tornarem-se menores e mais leves como resultado do desen-
volvimento de produto ativo e entao tais modalidades alternativas podem se
tornar crescentemente preferidas no futuro.

A verificacédo rotineira de circuito e de componentes pode ser
executada pelo interruptor de teste de fechamento 30 e bateria de habilita-
cao 29 a serem conectados ao circuito. Frequéncias de radio diferentes de
um sinal codificado Gnico predeterminado podem entédo ser transmitidas do
transmissor de frequéncia de radio portatil 45 mostrado na figura 7a. Quando
um sinal é recebido pelo receptor de frequéncia de radio 26, o diodo emissor
de luz 43 é energizado para indicar que tanto a transmissdo de frequéncia
de radio quanto as fungdes de recepgao estao operacionais incluindo o fun-
cionamento das baterias tanto dentro do transmissor de frequéncia de radio
45 quanto da bateria 29, assim concluindo um teste bem-sucedido. O circuito
de teste também inclui tipicamente a verificagéo do circuito incluindo o fio de
ponte dentro do atuador pirotécnico 16 passando uma baixa corrente através
do fio para verificar resisténcia elétrica incomum. A figura 2 mostra um botéo
de empurrar 5¢ que é acessado desde fora da cobertura 5b e tal botao de
empurrar tipicamente e convenientemente poderia ser usado para operar o
interruptor de teste 30.

O transmissor de frequéncia de radio 45 na figura 7a € mostrado
com dois interruptores de botao de empurrar 40 e 41. Existem essencialmen-
te duas condigdes de operacdo de transmissdo: uma é para transmitir um
sinal de radio para propésitos de teste e o qual ndo € um sinal codificado
singular predeterminado e entdo nao é aceito pelo decodificador 27; a outra
condicdo €& para transmitir o sinal codificado singular predeterminado que &
aceito pelo decodificador 27. No sentido de prover para estas duas condi-
coes pode ser preferivel ter dois interruptores de botao de empurrar por meio
do que um interruptor de botao de empurrar, como o interruptor de botao de

empurrar 40, pode ser designado para transmitir sinais para propositos so-
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mente de teste e o outro interruptor de botao de empurrar tal como um inter-
ruptor de botdo de empurrar 41, ou uma combinagdo de ambos os interrup-
tores 40 e 41, pode entao ser configurado para prover um sinal codificado
singular que é aceito pelo decodificador 27. Na pratica, foi verificado ser util
permitir ao interruptor de botado de empurrar 40 a ser faciimente acessivel
para reste rotineiro mas dispor o interruptor e botdo de empurrar 41 para ser
facilmente acessivel somente em uma situagdo de emergéncia quando uma
pessoa precisar ser salva. Isto reduz a possibilidade de iniciacdo acidental
do atuador 16. Por exemplo, o acesso ao interruptor 41 poderia ser tempora-
riamente restringido por uma cobertura que precisaria ser removida em uma
emergéncia requerendo uma pessoa para fazer uma agao consciente antes
de acessar o interruptor 41.

Em uma modalidade alternativa, nao pode nao existir nenhum in-
terruptor de queda 31 e o circuito incluindo bateria 29 e o receptor de fre-
quéncia de radio pode ser habilitado com um interruptor simples ou entao
permanecer permanentemente fechado de forma que a energia elétrica e
continuamente extraida embora em niveis baixos de bateria 29. Enquanto
isto tem a vantagem de evitar a necessidade do interruptor de queda 31 e-
xistem também varias desvantagens. Primeiramente, existe a necessidade
de manter carga suficiente na bateria 29 de tal forma como usando baterias
recarregaveis que sao regularmente recarregadas para uso.

Em segundo lugar, nao existiia nenhuma diferenciagao entre
uma pessoa trabalhando normalmente e uma pessoa suspensa como foi
provido pelo interruptor de queda 31 de forma que seria desaconselhado
usar um codigo de transmissao de radio singular comum por varias pessoas
equipadas com aparelhos de salvamento de altura. Se cada pessoa fosse
requerer o seu proprio sinal singular de transmissdo de radio e codigo de
recepgao, complicagdes poderiam surgir em localizar e formar par de cada
transmissor com cada receptor em uma situagao de emergéncia particular-
mente se uma bateria em um transmissor de frequéncia de radio critica foi
descarregada. No entanto, se o interruptor de queda 31 foi usado e o coédigo

singular foi compartilhado através de ambos os transmissores e receptores
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seria comparativamente facil localizar um transmissor portatil para usar em
uma emergéncia.

Em modalidades tipicas € comum para alguém equipado com o
aparelho de salvamento em altura levar um transmissor de frequéncia de
radio que pode ser usado para iniciar seu proprio salvamento ou para iniciar
o salvamento de um colega. Porém, outras modalidades podem incluir um
método diferente para uma pessoa iniciar um salvamento proprio como pela
operagao de um interruptor elétrico que ligado ao circuito elétrico no salva-
mento de altura que poderia entdo ser operado em varios modos alternativos
como sendo empurrado, puxado e/ou operado por meio de uma corda de
puxar. Isto seria Gtil na eventualidade em que o transmissor de frequéncia de
radio da pessoa nao estava funcionando corretamente ou se fosse dificil pa-
ra uma pessoa operar um transmissor de frequéncia de radio quando sus-
penso em um arreio.

A figura 7c mostra uma vista parcialmente recortada de uma ex-
tremidade de suporte 11 onde, como na figura 4 com os elementos flexiveis
alongados 7a e 7b, fiexivel alongado 7b e 7a (ndo visivel na figura 7c) sao
comprimentos de elementos flexiveis alongados com lagos fechados forma-
dos em uma extremidade e cada lago localizado nas partes recortadas ao
longo do comprimento do suporte 11. O furo 11a € alongado em segao e se
estende o comprimento inteiro do suporte 11. O pino 14 € tipicamente um
pino cilindrico pelo menos tao longo quanto o comprimento do suporte 11 e é
inserto no furo 11a e através dos lagcos fechados nos elementos flexiveis
alongados 7a e 7b assim segurando os elementos flexiveis alongados 7a e
7b ao suporte 11. A outra extremidade de ambos os elementos flexiveis a-
longados 7a e 7b, enquanto diferentes das extremidades presas ao suporte
11, séo tipicamente presos a um arreio vestido por uma pessoa ou, COmo
mostrado na figura 11b, preso a uma ancoragem segura no lago 7a. A segao
alongada do furo 11a permite ao pino 14 mover-se para uma extremidade do
alongamento quando o pino 14 é impulsionado na dire¢ao da seta 47 e reci-
procamente, o pino 14 se movimenta para a outra extremidade do alonga-

mento quando o elemento flexivel alongado 7b € puxado na dire¢ao da seta
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46 sobre a superficie externa do suporte 11. Um interruptor elétrico & ligado
ao movimento do pino 14 no furo alongado 11a de tal forma que quando o
pino 14 & impulsionado até certo ponto na diregédo da seta 47 o interruptor &
mantido aberto e, reciprocamente, quando o pino 14 for impulsionado por
uma extensao oposta no furo alongado 11a o interruptor é fechado.

Quando uma pessoa estiver usando o aparetho de salvamento
em altura em uso normal, uma mola de compressao ndo mostrada na figura
7c¢ impulsiona o pino para mover-se na diregao da seta 47 tipicamente para
uma extensao do furo alongado 11a de tal forma que o interruptor elétrico é
aberto. Porém, quando o elemento flexivel alongado 7b preso ao arreio de
uma pessoa é carregado na diregcdo da seta 46 como poderia acontecer
quando uma pessoa é suspensa e/ou quando o elemento flexivel alongado
7b é carregado além de um limite predeterminado, o pino 14 se movimenta
para a outra extensdo no furo alongado 11a, fechando assim o interruptor
elétrico. Claramente existem muitas outras modalidades possiveis que pode-
riam prover um interruptor que fecha o circuito quando um limite predetermi-
nado de carga é excedido entre o arreio de uma pessoa e a linha de segu-
ranca. Uma tal modalidade de tal operagao de um interruptor € mostrada nas
figuras 7d e 7e.

Nas figuras 7d e 7e a mola 82 € uma mola de compressao enro-
lada helicoidalmente que € montada no alojamento 83. O alojamento 83 &
preso com firmeza ao suporte 11 em posigoes de fixagéo 85a e 85b e &€ mos-
trado incorporando provisao para atuador pirotécnico 16. O pino 14 na figura
7c € mostrado também na figura 7d e a extremidade do pino 14a € uma par-
te de diametro reduzido da extremidade do pino 14. O elemento flexivel a-
longado 7b como mostrado na figura 7c é lagado em torno do pino 14. A mo-
la 82 se apoia entre o alojamento 83 e a extremidade de pino 14a de tal for-
ma que o pino 14 é constrangido na diregéo da seta 47 na figura 7c apoian-
do-se em uma extremidade da abertura 11a no suporte 11. O brago de ala-
vanca 84 tem furo 84b que esta localizado na extremidade de pino 14a de tal
forma que ele pode girar em torno do eixo cilindrico da extremidade de pino

14a. A escora 84a é uma parte do braco de alavanca 84 ou uma fixagao pa-



10

" 15

20

25

30

23

ra ele e tem superficies radiais que se assentam entre localizagbes de ex-
tremidade 83a e 83b na cobertura 83 assim constrangendo a rotagdo do
brago de alavanca 84 em torno da extremidade de pino 14a com respeito a
cobertura 83. O interruptor 87 € um tipo normal de interruptor elétrico de lin-
gueta que é fechado por um ima sendo passado suficientemente perto dele
e entdo aberto quando o ima é movido afastado. Um tal ima € mostrado co-
mo o ima 86 que é preso a alavanca 84. O interruptor 87 € montado, tipica-
mente, em uma placa de circuito impresso tal como a placa de circuito im-
presso 88. Na figura 7d, o ima 86 esta suficientemente afastado do interrup-
tor 87 de tal forma que o interruptor 87 permanece aberto. Na figura 7e, os
elementos flexiveis alongados 7a e 7b sao carregados na diregao da seta 46
tendendo a mover pino 14 ao longo da abertura 11a mostrada na figura 7c
enquanto o movimento do pino 14 é entéo resistido pela mola de compres-
séo 82. Quando o carregamento sobre os elementos alongados 7a e 7b € de
uma magnitude suficiente para superar a resisténcia proporcionada pela mo-
la de compressao 82, o pino 14 se movimenta para a outra extremidade da
fenda 11a no suporte 11 mostrada na figura 7c resultando também no movi-
mento da alavanca 84 em seu furo 84b conectando-o ao pino 14. Porém, a
relagdo mecanica entre escora 84a no brago de alavanca 84 e as localiza-
¢bes de borda 83a e 83b no alojamento 83 causa o iméa 86 preso ao brago
de alavanca 84 a balangar em torno do eixo do pino 14 suficientemente perto
para fechar o interruptor 87.

Na figura 7b, tanto o interruptor de teste 30 quanto o interruptor
de queda 30 poderia ser um e o mesmo. O interruptor de lingueta 87 nas
figuras 7d e 7e pode ser usado simplesmente para iniciar a fungao de teste
trazendo um ima de fora da cobertura do aparelho de salvamento e colocan-
do-o perto do interruptor 87 para fechar o interruptor 87 e iniciar a fungao de
teste. Por conveniéncia, tal ima poderia ser incorporado no transmissor de
radio mostrado na figura 7a. Isto habilita a ser iniciada a fungéo de teste sem
precisar de qualquer atuagdo mecanica como um botdo de empurrar que
pode precisar penetrar na cobertura do aparelho de salvamento e ser vulne-

ravel a coisas tais como abuso e ingresso do clima.
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Em modalidades que incluem a fungdo de teste para testar parte
ou toda a operacgdo de circuito elétrico, & util ter um meio para gravagao
qguando os procedimentos de teste foram executados como parte de qual-
quer exame na eventualidade em que a invengao falhou em operar correta-
mente. Um tal um meio para gravagao, tipicamente, inclui um relogio digital
com facilidade de data e também memodria digital para armazenar o tempo e
a data em que todo ou alguma parte dos procedimentos de teste foram exe-
cutados. Normalmente, os dados mais significativos registrados esta em fa-
zer com o procedimento de teste mais recente embora uma lista de todos os
procedimentos de teste pode ser util para ganhar informagbes sobre quao
préximo o procedimento de teste requerido foi obtido. O relogio digital €
normalmente energizado no circuito permanentemente.

Embora o interruptor de queda 31 na figura 7b seja util para con-
servar energia elétrica para usar quando uma pessoa esta suspensa, pode
ser também conectado a um sinal visual e/ou audivel no sentido de atrair a
atengdo e comunicar que uma pessoa pode estar suspensa seguindo a uma
queda. O sinal audivel e/ou visual seria também util para advertir uma pes-
soa intencionalmente suspensa durante o trabalho normal que o interruptor
de queda 31 foi fechado e que o capacitor 34 esta carregado. Uma modali-
dade adicional da invengao poderia incluir um transmissor de frequéncia de
radio dentro do aparelho de salvamento em altura vestido em um arreio de
tal forma que o transmissor poderia transmitir um sinal quando o interruptor
de queda 31 é fechado. Isto seria util onde uma pessoa esta trabalhando em
altura sozinha como é comum por exemplio com a manutengao de torres por
trabalhadores de telecomunicagdo. Tal sinal poderia entdo ser recebido em
varios modos e varias localizagées. Por exemplo, o sinal poderia ser recebi-
do dentro de um edificio ou veiculo para alertar que alguém pode estar sus-
penso em um arreio proximo. Alternativamente, o sinal poderia ser recebido
e passado para um dispositivo de comunicagao tal como um telefone movel
que poderia entéo, se necessario, contatar automaticamente e alertar um ou
mais outros dispositivos para atrair a atengdo e comunicar que alguém pode

estar suspenso vestindo um arreio.
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Todos os componentes elétricos referidos acima sao padrbes e
em uso. Porém, no sentido de prover uma embalagem pequena e de peso
leve para a unidade vestida em um arreio pode ser preferivel incorporar a
maior parte do circuito e componente elétrico em um circuito hibrido cerami-
co com a provavel excecao de componentes como bateria 29 e capacitor 34.
Um tal circuito hibrido pode ser feito para uma especificagao singular.

As figuras 8a a 9b mostram uma modalidade possivel para
prender o aparelho de salvamento em altura de forma simples e com firmeza
a um arreio. As figuras 8a e 8b mostram uma fixagéo a correias de tecido
cruzadas usadas como cinto de um arreio tipicamente em uma posigao perto
do meio ou costa superior de uma pessoa vestindo o arreio. As figuras 9a e
9b mostram uma fixagdao a uma correia substancialmente horizontal que po-
de estar em uma posicéo na frente de uma pessoa vestindo um arreio como
um cinto ao redor da cintura de uma pessoa ou mais tipicamente através do
térax de uma pessoa.

Nas figuras 8a e 8b, as correias de tecido 2a e 2b s&o elementos
de arreio tipico vestido por uma pessoa de tal forma que as extremidades de
correias de tecido 2a e 2b sao presas com firmeza a outros elementos do
arreio. As correias de tecido 2a e 2b cruzam uma sobre a outra como mos-
trado e em uma posi¢éao perto do meio ou regiao superior das costas de uma
pessoa. Cada correia € passada através de aberturas alongadas em um su-
porte como o suporte 50 para localizar as correias uma relativa a outra e pa-
ra resistir ao movimento de cada uma ou ambas as correias relativo ao su-
porte 50. O suporte 50 pode entao ser preso a cobertura 5a do aparelho de
salvamento em altura em localiza¢des de fixagao tais como 51, 52 e 53, de
tal forma que ele pode se destacar da cobertura 5a quando uma ou mais
magnitudes predeterminas e respectivas direcbes de carga sao excedidas
como aconteceria em pelo menos algumas instancias quando uma pessoa é
parada de uma queda significativa. Os elementos flexiveis alongados 7a e
7b sao presos ao suporte 11 como mostrado na figura 4 e sao inclinados
através da superficie de suporte 11 e unidos em conjunto para formar um

lago fechado ao redor de ambas as correias de tecido 2a e 2b retendo efi-
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cazmente correias de tecido 2a e 2b com firmeza com respeito ao suporte
11. Em uma modalidade alternativa como mostrado na figura 9b o elemento
flexivel alongado 7a e 7b é integrado em um comprimento unico de elemento
flexivel alongado que é lagado ao redor das correias de arreio 2a e 2b e pre-
sas em cada extremidade ao suporte 11.

Nas figuras 9a e 9b a correia de tecido 2 € um elemento tipico
de um arreio vestido por uma pessoa de tal forma que ambas as extremida-
des de correia de tecido 2 sdo presas com firmeza a outros elementos do
arreio. A correia de tecido 2 é localizada entre um suporte 55 e a cobertura
do aparelho de salvamento em altura 5a de tal forma que quando o suporte
55 for preso a cobertura 5a, tipicamente nas posigdes 56, 57 e 58, a cobertu-
ra do aparelho de altura esta eficazmente sustentada na correia de tecido 2.
A fixacao do suporte 55 a cobertura 5a é disposta de tal forma que o suporte
55 pode se destacar da cobertura 5a quando uma ou mais magnitudes pre-
determinadas e respectivas diregées de carga sdo excedidas como pode
acontecer quando uma pessoa € parada de uma queda significativa. Os e-
lementos flexiveis alongados 7a e 7b sao preferencialmente integrados co-
mo um comprimento de elemento flexivel alongado 7 que fechado em lago
ao redor da correia de arreio 2 e entao presa a cada extremidade como mos-
trado na figura 4 ao suporte 11 de tal forma que a correia de tecido 2 & efi-
cazmente retida com firmeza pelo elemento flexivel alongado 7 com respeito
ao suporte 11.

Nas figuras 8a a 9b o elemento flexivel alongado 6 € preso ao
suporte 11 como mostrado na figura 5 e a linha de seguranca 3 na figura 1a
e1b & presa com firmeza ao lago 6a no elemento flexivel alongado 6. Quan-
do uma pessoa esta intencionalmente suspensa desde a linha de seguranga
3 enquanto trabalhando normalmente, o arreio € retido com firmeza pelo e-
lemento flexivel alongado 7 ou elementos alongados 7a e 7b sem causar
aos suportes 50 ou 55 a se separar da cobertura 5a. Porém, quando uma
pessoa esta sendo parada de uma queda, os suportes 50 ou 55 pode se tor-
nar destacados da cobertura 5a no sentido de permitir as cargas de queda a

serem substancialmente sustentados entre ambos elementos flexiveis alon-
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gados 6 e também 7 (ou 7a e 7b). Na pratica, as fixagdes de prender a linha
de seguranga 3 ao arreio providas pelo elemento flexivel alongado 6, 7 (ou
7a e 7b) e suporte 11ssédo requeridas para resistir a cargas de pelo menos
22kN no sentido de concordar com os padroes de seguranga internacionais
atuais.

A fixacao entre o arreio de uma pessoa e a linha de seguranca
como provida pelas fixagdes dos elementos flexiveis alongados 6 e 7 (ou 7a
e 7b) e o suporte 11 é requerida para resistir ao carregamento de parada de
gueda independente das varias configuragbes e atitudes possiveis que o
corpo de uma pessoa poderia assumir ainda estando preso. Por exemplo,
uma pessoa poderia cair com os pés ou cabega mais proximo ao chéao ou
com o corpo em uma disposi¢ao inclinada ou préxima a horizontal. Porém, é
preferivel minimizar qualquer carga durante uma queda que pode ser trans-
ferida para a cobertura do aparelho de salvamento em altura particularmente
carga que pode resultar na rotagado da cobertura de tal forma que a cobertu-
ra poderia apoiar sobre o corpo da pessoa. Isto poderia causar dano a pes-
soa e aplicar também carregamento significativo na prépria cobertura de sal-
vamento de altura e possivelmente comprometer a operagéo segura subse-
quente do aparelho de salvamento em altura. E também preferivel para a
cobertura do aparelho de salvamento em altura ser de uma construgao rela-
tivamente leve no sentido de minimizar seu peso quando carregada sobre o
arreio de uma pessoa. Consequentemente, a figura 10a mostra o aparelho
de salvamento em altura em uma atitude tipica onde uma pessoa equipada
com o aparelho de salvamento em altura esta sendo parada de uma queda
com os pés da pessoa mais proximos ao chao, enquanto que a figura 10b
mostra o aparelho de salvamento em altura em uma atitude tipica onde a
pessoa esta sendo parada de uma queda com a cabega da pessoa mais
préximo ao chéo e a figura 10c mostra o aparelho de salvamento em altura
em uma atitude tipica onde a pessoa esta caindo com o corpo da pessoa em
uma disposi¢éo substancialmente inclinada ou horizontal.

Nas figuras 10a, 10b e 10c, sdo mostrados elementos alongados

flexiveis 6 e 7 presos ao suporte 11 como previamente descrito com respeito
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as figuras 4 e 5 de tal forma que os elementos flexiveis alongados 6 € 7,
como consequéncia de sua flexibilidade inerente, assumem a forma externa
do suporte 11 quando passados sobre a superficie do suporte 11 sob tensao
e em uma diregao substancialmente perpendicular ao comprimento do su-
porte 11. A superficie do suporte 11 em contato com os elementos flexiveis
alongados 6 e 7 é preferencialmente pelo menos parcialmente cilindrica ao
longo do comprimento do suporte 11 para prover uma superficie de contato
suave. Quando o elemento flexivel alongado 6 é preso a uma linha de segu-
ranga e o elemento flexivel alongado 7 & preso ao arreio 2, ambos os ele-
mentos flexiveis alongados passam sobre a superficie de suporte 11 em di-
recdes opostas de tal forma que quando uma carga for aplicada entre a linha
de seguranga presa a elemento flexivel alongado 6 substancialmente na di-
regcao da seta 60 e entre a fixagdo do arreio 2 ao elemento flexivel alongado
7 substancialmente na dire¢do da seta 61 a flexibilidade de ambos os ele-
mentos alongados em torno do suporte 11 permite o alinhamento de carga
sem carga rotacional significativa tendendo a girar a cobertura 5 tipicamente
sobre um eixo perpendicular ao plano das figuras 10a a 10b. Na figura 10
existe uma pequena tendéncia para a cobertura 5 girar afastado de uma
pessoa vestindo o arreio 2 na diregéo da seta 70 e, na figura 10b, existe uma
pequena tendéncia para a cobertura 5 girar na diregdo da seta 71 em dire-
cdo a uma cabega de pessoa caindo primeira enquanto na figura 10c existe
uma pequena se alguma tendéncia para a cobertura 5 girar. O Pedido de
Patente do Reino Unido GB 2414005 descreve elementos articulantes em
suas figuras 14a a 14e que tentam alcangar o mesmo efeito mas a falta de
flexibilidade dentro de cada elemento requer que eles articulem sobre em
torno de uma disposigdo complexa de eixos pivotantes. Tais elementos e
sua disposicdo pivotante, entdo necessitardo ser componentes mecanicos
relativamente significativos sendo tipicamente pesados e caros para fabricar
no sentido de satisfazer as varias exigéncias de magnitude de carga em to-
das as atitudes que o corpo de uma pessoa pode ser disposto em um evento

de queda.
As figuras 11a e 11b ilustram como a invengéo pode ser locali-
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zada em qualquer posigdo entre uma ancora segura e um arreio de pessoa.
O elemento flexivel alongado 7 pode ser preso em sua extremidade 7a a
uma ancoragem segura ou a linha de seguranga que € entao presa a uma
ancoragem segura e o elemento flexivel alongado 6 pode ser preso em sua
extremidade 6a a um arreio ou a uma linha de seguranga que € entao presa
a um arreio de pessoa. Ambos elementos flexiveis alongados 6 e 7 sao pre-
sos ao suporte 11 e o elemento flexivel alongado 6 tem uma fixagao liberavel
ao suporte 11 como referido nas figuras 6a, 6b e 6¢c. No evento em que a
pessoa necessita ser salva seguindo a uma queda, o elemento flexivel alon-
gado 6 é liberado do suporte 11 habilitando o elemento flexivel alongado 6 a
mover-se para fora do suporte 11 e a ancoragem segura. O elemento flexivel
alongado 6 é preso a linha de salvamento em sua extremidade 6b que € en-
tao desdobrada de um tambor na cobertura 5 a uma velocidade controlada
como referido nas figuras 2 e 3 de forma que a pessoa & abaixada para o
chao a uma velocidade controlada. A vantagem das modalidades nas figuras
11a e 11b & que o peso da cobertura 5 e seu contetdo é carregado eficaz-
mente pela ancoragem segura ao invés de pela pessoa vestindo o arreio. A
modalidade na figura 11b € semelhante em muitos aspectos aquela na figura
11a a nao ser que o elemento flexivel alongado 7 é seguro perto da cobertu-
ra 5 pelo suporte 81 de forma que o elemento flexivel alongado 6 € localiza-
do na extremidade mais baixa da cobertura 5 assim reduzindo qualquer ten-
déncia para a cobertura 5 girar quando cargas de queda s&o aplicadas a
ambos elementos flexiveis alongados 6 e 7.

Claramente, & possivel uma modalidade adicional por meio da
qual o elemento flexivel alongado 6 &€ preso a ancoragem segura ao lves do
arreio de pessoa e o elemento flexivel alongado 7 & preso ao arreio de pes-
soa ao invés de na ancoragem segura de tal forma que quando o elemento
flexivel alongado 6 é liberado do suporte 11, tanto o suporte 11 quanto a co-
bertura 5 movem-se para fora da ancoragem segura. Isto tem a desvanta-
gem de que a cobertura 5 necessitaria ser suficientemente forte para resistir
a ser danificada se ela colidisse com qualquer coisa no caminho de descida

ou se ela atravessasse uma borda durante a descida. Tambem, esta modali-
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dade adicional resultaria na linha de salvamento sendo substancialmente
estacionaria ao longo de seu comprimento com respeito a qualquer obstru-
cao ou borda estatica com a qual ela pode colidir no caminho de descida de
forma que a parte da linha de salvamento em contato com qualquer obstru-
¢ao ou borda tenderia a estar sujeita a maior desgaste do que se o compri-
mento da linha de salvamento, como aconteceria nas modalidades nas figu-
ras 11a e 11 b, fosse mover através de qualquer obstrugado ou borda assim
distribuindo eficazmente qualquer desgaste ao longo do comprimento da
linha de salvamento.

Nas figuras 8a a 9b os suportes 50 e 55 podem se destacar da
cobertura 5a no sentido de habilitar cargas de queda a serem sustentadas
entre o elemento flexivel alongado 6 e ambos 7a e 7b e sua fixacdo as cor-
reias de arreio ao invés de entre os suportes 50 ou 55 e as ditas correias de
arreio. Isto pode ser desvantajoso se tanto o suporte 50 quanto o suporte 55
se tornam destacados da cobertura 5a nao intencionalmente e nao poderiam
ser facilmente presos novamente. As figuras 12a a 12d mostram uma moda-
lidade alternativa onde a cobertura do aparelho de salvamento pode se mo-
ver com respeito aos suportes tais como o suporte 50 e 55 nas figuras 8a a
9b presos as correias de arreio. A figura 12a mostra um suporte 90 que tem
aberturas conformadas 91a, 91b e 91c¢ dentro das quais as correias do arreio
podem ser localizadas. As aberturas permitem as correias de arreio 2a e 2b
na figura 12b a serem localizadas em qualquer ponto ao longo do compri-
mento de cada correia nas aberturas 91a a 91c de forma que o suporte 90
poderia ser ajustado sobre um arreio existente ao invés de necessitarem
serem montadas ao suporte 90 durante a construgdo do arreio. Porém,
quaisquer ou todas as aberturas 91a, 91b e 91c poderiam ser fechadas de
tal forma que as correias de arreio 2a e 2b podem somente serem enfiadas
através das aberturas enfiando inicialmente as extremidades de cada correia
de arreio tal como seria necessario durante a construgéo do arreio. O colar
92 & mostrado como um elemento flexivel alongado, embora ele pudesse ser
de qualquer outro material, isto &€ enfiado ao redor de ambas as correias de

arreio 2a e 2b para formar uma fixagao segura lagada fechada para ambas
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as correias de arreio. A corda elastica 93 &€ um lago fechado de material e-
lastico alongado por meio do que as extremidades de lago 93a e 93b sao
passadas através dos furos 91d e 91e respectivamente. Na figura 12c, a co-
bertura 5 é localizada no suporte 90 de tal forma que ela pode se mover na
direcdo de ambas as setas 95 ou 96 com respeito ao suporte 90. As extre-
midades de lago 93a e 93b da corda elastica 93 na figura 12b s&o entao pre-
sas as caracteristicas de fixagdo em quaisquer dos lados opostos da cober-
tura 5 como visto como 94a e 94b na figura 14, de forma que a cobertura 5 &
eficazmente presa ao suporte 90 com a habilidade para se mover contra a
resisténcia elastica proporcionada pela corda elastica 93 na direcao de uma
ou outra seta 95 ou seta 96. Em uso normal, a corda elastica 93 e tambem o
atrito entre as superficies de interconexao do suporte 90 e cobertura 5 resis-
tem ao peso do aparelho de salvamento. Isto € mais desejavel do que sim-
plesmente suportar o peso do aparelho de salvamento por correias de tecido
7a e 7b porgue a cobertura 5 tenderia a ser suspensa solta e em uma ma-
neira desajeitada. Na figura 12d, o lago de elemento flexivel alongado 6 &
preso a um passadeira e carregado na diregdo da seta 96. O colar 92 € pre-
so com firmeza as correias de arreio 2a e 2b e também preso com firmeza
aos elementos flexiveis alongados 7a e 7b de tal forma que a carga entre o
lagco de elemento flexivel alongado 6 e as correias de arreio 2a e 2b resiste
eficazmente a carga aplicada enquanto parando a queda de uma pessoa
vestindo tal arreio. Durante uma queda, o lago de elemento flexivel alongado
6 pode se alinhar prontamente com as correias de arreio 2a e 2b como resul-
tado da habilidade para a cobertura 5 mover-se com respeito ao suporte 90.
A figura 12d mostra a cobertura 5 movendo-se na diregcdo da seta 96 como
aconteceria em uma queda com pés de uma pessoa estando mais préximo
ao chao. Alternativamente, se uma pessoa fosse cair primeiro com a cabega
entao a cobertura 5 tenderia a se mover na diregdo da seta 95 mostrada na
figura 12d relativamente ao suporte 90. Em qualquer situagao de queda a
magnitude da carga relativa entre o suporte 90 e a cobertura 5 é tipicamente
pequena enquanto proporcionada pela resisténcia elastica da corda elastica

93 como resultado do movimento entre o suporte 90 e a cobertura 5 permi-



10

" 15

20

25

30

32

tindo o elemento flexivel alongador 6 e as correias de arreio 2a € 2b a se
alinharem.

Enquanto é importante que o aparelho de salvamento em altura
seja de peso leve, é também benéfico se ele for confortavel para vestir em
conjunto com um arreio. As figuras 13a, 13b, 13c e 13d mostram a fixagao
da invencao ao arreio incorporando uma bolsa flexivel 110. A bolsa flexivel
110 é feita de um material flexivel e pelo menos parciaimente envolve a co-
bertura 5, sendo a cobertura 5 a cobertura de aparelho de salvamento. A
figura 13a mostra uma vista da bolsa flexivel 110 em uso normal recortada
para revelar a cobertura 5 e a fixagdo do aparelho de salvamento ao arreio.
As correias de arreio 2a e 2b sao enfiadas através do suporte 112 tipicamen-
te na regido onde as correias 2a e 2b se cruzam. O suporte 112 € um com-
ponente padréo que localiza o cruzamento das correias 2a e 2b de tal forma
que as correias 2a e 2b apresentam um lago de fixagdo 114. A localizagao
das correias 2a e 2b no suporte 112 tipicamente tem um meio para propor-
cionar alguma resisténcia ao movimento do lago de fixagdo 114 ao longo do
comprimento das correias 2a e 2b no evento em que uma pessoa cai. Isto €
util para assegurar que o centro de gravidade da pessoa esta abaixo do laco
de fixagdo 114 quando a pessoa veio para descansar depois de uma queda
de forma que a pessoa seja suspensa com sua cabeca para o lugar mais
alto. A ligagao 113 tem meios para prender com firmeza o lago 114 ao ele-
mento flexivel alongado 7a e 7b que s&o presos com firmeza ao aparelho de
salvamento como mostrado na figura 4. A bolsa flexivel 110 envoive tipica-
mente a cobertura 5 e parte do comprimento de cada correia 2a e 2b na re-
giao de lago de fixagdo 114 e pode em algumas modalidades também pelo
menos envolver parcialmente o lago de fixagao 114 incluindo o suporte 112 e
a ligagado 113. Uma abertura 111 na bolsa flexivel 110 & mostrada para habi-
litar o elemento flexivel alongado 6 a ser apresentado para fixagao a uma
passadeira.

Em modalidades preferidas, é provido um meio de resistir para
resistir ao movimento da bolsa flexivel 110 relativamente as correias de ar-

reio 2a e 2b de tal forma que o peso do aparelho de salvamento enquanto
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contido substancialmente na cobertura 5 é sustentado em uso normal pela
bolsa flexivel 110. Na pratica, isto é significativamente mais confortavel em
uso do que simplesmente suspendendo a cobertura 5 por correias de tecido
7a e 7b de tal forma que a cobertura 5 esteja solta para balangar e ser sus-
pensa em uma maneira desajeitada. Como ja foi mencionado, o suporte 112
pode de forma (til resistir ao movimento relativo a si mesmo de ambas as
correias de arreio 2a e 2b de forma que o cruzamento das correias de arreio
2a e 2b apresentando o lago 114 é também resistido de se mover relativa-
mente as correias de arreio 2a e 2b. A bolsa flexivel pode entao ser disposta
para envolver ambas as correias de arreio 2a e 2b tanto acima, abaixo ou
ambos acima e abaixo do suporte 112 de forma que seja também resistido
de se mover relativamente ao suporte 112. Em algumas modalidades, o su-
porte 112 pode ser simplesmente incorporado dentro da bolsa flexivel 110
ou ser parte dela. Um método alternativo para resistir ao movimento da bolsa
flexivel 112 pode ser prender a bolsa flexivel 110 as correias de arreio 2a e
2b de forma que a fixagao resista ao seu movimento relativo ao arreio. Po-
rém, arreios tipicamente requerem ajuste para ajustar varios tamanhos dife-
rentes das pessoas de forma que pode ser benéfico permitir cada correia de
arreio a se mover através da bolsa flexivel 112 para propoésitos de ajuste. A
figura 13d mostra uma pessoa vestindo uma modalidade do aparelho de sal-
vamento envolto na bolsa flexivel 110. A bolsa fiexivel 110 € mostrada en-
volvendo as correias de arreio 2a e 2b tanto acima quanto abaixo do ponto
em que as correias cruzam tal como nas localizagées 110a, 110b, 110c e
110d de forma que seja resistido o movimento para cima e para baixo do
bolsa flexivel 110 relativo ao arreio. O elemento flexivel alongado 6 emerge
através da abertura 111 para fixagéo tipicamente a uma passadeira. Envol-
vendo o aparelho de salvamento na bolsa flexivel 110 ajuda a protegé-lo de
golpes e dos elementos incluindo chuva, degradagao ultravioleta e grandes
variagdes de temperatura.

As figuras 13b e 13c ilustram o efeito de carregamento sobre a
disposicao na figura 13a na eventualidade de queda. Na figura 13b, a carga

& mostrada sendo aplicada ao elemento flexivel alongado 6 na diregao da
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seta 115 como aconteceria se alguém estivesse para cair com sua cabecga
no lugar mais alto. A bolsa flexivel 110 flexiona e muda a forma para permitir
a cobertura 5 a mover para cima relativamente ao arreio para habilitar a car-
ga de queda a ser resistida pele elemento flexivel alongado 6 e elementos
flexiveis alongados 7a e 7b e para permitir a eles a se alinharem consequen-
temente. Na figura 13c, a carga é mostrada sendo aplicada ao elemento fle-
xivel alongado 6 na diregao da seta 116 como aconteceria se alguém fosse
cair com sua cabega primeiro ou seus pés no lugar mais alto. Novamente a
flexivel 110 flexiona e muda a forma para permitir o elemento flexivel alon-
gado 6 e elementos flexiveis alongados 7a e 7b a resistir a carga de queda
relativamente alta e para se alinhar consequentemente. Ocasionalmente, em
uso, uma pessoa tanto acidentalmente quanto intencionalmente se suspen-
derad em um arreio como na figura 13b. E portanto uatil se a bolsa flexivel 110
pode ser também feita de um material elastico como neoprene ou borracha
de forma que ela possa retornar a forma para uso normal como na figura 13a
por meio do que o peso do aparelho de salvamento é substanciaimente sus-
tentado pela bolsa flexivel 110.

Quando uma pessoa estiver sendo abaixada depois de ter sido
suspensa seguindo uma queda, a linha de salvamento é desenrolada a uma
velocidade controlada e desdobrada desde uma abertura na cobertura do
aparelho de salvamento entre ambos os elementos alongados 7a e 7b que
estao presos ao arreio da pessoa. Portanto, € importante que a linha de sal-
vamento seja separada dos elementos alongados 7a e 7b para evitar qual-
quer rogadura e dano e degradagao potencial na resisténcia de qualquer
elemento alongado. Na figura 14, as paredes 98a e 98b sao escoras na co-
bertura 5 que separam fisicamente os elementos alongados 7a e 7b e a linha
de salvamento 10 de forma que quando a linha de salvamento 10 € desdo-
brada da cobertura que 5 ela ndao pode esfregar contra qualquer um dos e-
lementos alongado 7a e 7b.

Qualquer referéncia acima ao elemento flexivel alongado inclui
elemento flexivel alongado de qualquer segéo transversal, constru¢gao e ma-

terial util. Na pratica, & preferivel para o elemento flexivel alongado ser de
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peso leve e compacto.

As modalidades descritas podem diferir em seus detalhes mas
elas sao ligadas por principios operacionais comuns. Consequentemente,
sera entendido pela pessoa versada na técnica que as caracteristicas técni-
cas descritas com referéncia a uma modalidade serdo normalmente aplica-
veis a outras modalidades.

Onde a invencéo foi descrita especificamente acima com refe-
réncia a estas modalidades especificas, sera entendido pela pessoa versada
na técnica que estas sao somente ilustrativas embora sejam possiveis varia-

¢Oes dentro do ambito das reivindicagdes a seguir.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de salvamento em altura tendo uma fungao de parar
queda e uma funcao de abaixamento, incluindo um elemento de carga flexi-
vel preso liberavelmente em uma primeira posigdo relativa a um suporte, um
elemento de arreio flexivel fixado ao suporte para reter um arreio, uma ex-
tremidade de uma linha de seguranga em uso sendo fixada ao elemento de
carga flexivel e a outra extremidade da linha de seguranga em uso sendo
fixada a uma ancoragem segura, um elemento flexivel alongado sendo preso
em uma extremidade ao elemento de carga flexivel e na outra extremidade a
pelo menos um meio de controle de velocidade e langa meios de liberar para
liberar o elemento de carga flexivel da dita primeira posi¢éo, de tal modo que
quando o elemento de carga flexivel for liberado o elemento de carga flexivel
pode se mover relativamente ao suporte o em uma velocidade controlavel
para proporcionar uma velocidade de descida controlada.

2. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacdo 1, em que o elemento de carga flexivel e a elemento de arreio flexivel
sao na forma de correias de tecido.

3. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 2, em que as correias de tecido sao feitas de material ndo metalico.

4. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cagao 2, ou reivindicagdo 3, em que o elemento de carga flexivel proporcio-
na um primeiro lago para fixagéo a linha de seguranga e um segundo lago
para fixagao ao elemento alongado flexivel.

5. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 4, em que o elemento de carga flexivel proporciona uma um lago de
carga intermediario aos primeiro e segundo lagos para a dita fixagao libera-
vel ao suporte.

6. Aparelho de salvamento em altura de acordo com quaisquer
das reivindicacées 1 a 5, em que o elemento de carga flexivel & mantido re-
lativo ao suporte por meio de um pino que € recebido em um furo no suporte
e que é adaptado para mover ao longo do furo para liberar o elemento de

carga flexivel.
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7. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 6, em que é provido um intervalo no furo do suporte para receber par-
te do dito elemento de carga flexivel.

8. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 6, ou reivindicagao 7, em que o pino é liberado por meio pirotécnico.

9. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 8, em que o meio pirotécnico incorpora meio para reter o pino depois
de ele ter sido liberado.

10. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 9, em que o meio de retengdo compreende um batente em uma ex-
tremidade do furo.

11. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 10, em que o batente compreende ou inclui um material deformavel
ou deforma o pino ou uma combinagdo de qualquer destes no sentido de
absorver o impulso do pino.

12. Aparelho de salvamento em altura acordo com quaisquer
das reivindicagdes 6 a 11, em que o elemento de arreio flexivel forma com o
suporte uma abertura para fixacdo ao arreio e através de cuja abertura o
elemento de carga flexivel se estende.

13. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 12, em que a elemento de arreio flexivel tem um lago em cada extre-
midade, cujos lacos sdo presos relativamente ao suporte por meio de um
pino retido recebido em um furo adicional no suporte, sendo providos reces-
sos no suporte para receber os lagos do elemento de arreio flexivel.

14. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacdo 12, ou reivindicagao 13, em que o suporte prove superficies de conta-
to, adjacentes ao elemento de carga flexivel e ao elemento de arreio flexivel,
cujos elementos se estendem em dire¢cdes opostas passada por cada outro.

15. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 14, em que as superficies de contato s&o contornadas suavemente.

16. Aparelho de salvamento em altura de acordo com quaisquer

das reivindicagées 1 a 15, em que a forma basica do suporte € uma extru-
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17. Aparelho de salvamento em altura de acordo com quaisquer
das reivindicacdes 1 a 16, em que o elemento alongado flexivel & disposto
dentro de um alojamento que € preso relativamente ao suporte.

18. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 17, em que o elemento alongado é enrolado em um tambor montado
para rotacéo dentro do alojamento e relativamente a ele, sendo a velocidade
de rotagdo do tambor controlada pelo dito pelo menos um meio de controle
de velocidade.

19. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacdo 18, em que o dito pelo menos um meio de controle de velocidade in-
clui um mecanismo de freio centrifugo.

20. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacgéao 19, em que o dito pelo menos um meio de controle de velocidade in-
corpora um mecanismo de freio conico.

21. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 20, em que o mecanismo de freio centrifugo compreende o dito tam-
bor estando rosqueadamente preso a uma porca que engata por fricgdo uma
engrenagem de acionamento que é resilientemente impelida em diregao a
porca, a engrenagem de acionamento acionando em rotagao um acionamen-
to de sapata tendo sapatas montadas sobre ele para engate com um corres-
pondente revestimento de fricgdo cilindrico, um ou mais pelo menos mem-
bros de friccdo em parte cénicos ou segmentos dele sendo providos entre o
tambor e o alojamento.

22. Aparelho de salvamento em altura de acordo com quaisquer
das reivindicagdes 1 a 21, em que o arreio incorpora uma placa de fricgéo e
a placa é presa ao alojamento por um ou mais membros flexiveis mais elas-
ticos.

23. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 22, em que o um ou mais membros flexiveis elasticos compreendem
um lago fechado que se estende através de uma abertura na placa e tem

suas extremidades lacadas ao redor retendo postos em lados opostos do
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24. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 22, em que o aparelho é pelo menos parcialmente envolto dentro de
uma bolsa elastica que envolve parte do arreio, o arreio e uma extremidade
do elemento de carga flexivel projetando-se da bolsa.

25. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacdo 24, em que a bolsa é feita de borracha ou borracha sintética.

26. Aparelho de salvamento em altura de acordo com quaisquer
das reivindicagdes 1 a 25, em que o meio de liberar € operado manualmente
ou remotamente.

27. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cacao 26, em que o meio de liberar incorpora um chaveamento de queda
para detectar uma queda, sendo prevenida a liberagao a menos que uma
queda seja detectada.

28. Aparelho de salvamento em altura de acordo com a reivindi-
cagao 27, em que o chaveamento de queda incorpora um mecanismo que
atua contra um membro elastico quando o elemento de arreio flexivel € sujei-
to a uma carga predeterminada.

29. Aparelho de salvamento em altura acordo com quaisquer
das reivindicacdes 1 a 28, em que o elemento de carga é liberavelmente

preso ao suporte.
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RESUMO
Patente de Invengao: "APARELHO DE SALVAMENTO EM ALTURA".

E provido um aparelho de salvamento em altura (4) compreen-
dendo um elemento de carga flexivel (6) para fixagdo em uma extremidade
(6a) a uma linha de seguranga (3). A outra extremidade € fixada a um ele-
mento alongado flexivel (10) enrolado em um tambor (8) que & parte de um
meio de controle de velocidade. Um elemento de arreio flexivel (7a) € preso
a um suporte (11) e é conectado a um arranjo de arreio (2). O elemento de
carga flexivel (6) é liberavelmente conectado ao suporte (11) e € planejado
para tomar as cargas de queda associadas com um usuario caindo. Depois
de tal queda o elemento de carga é liberado para permitir uma descida con-
trolada usando o elemento alongado (10) e o meio de controle de velocida-
de.
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