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En fortrangningsstempelpumpe (110} omfatter en cylinder
(112) med en arbejdsende (114), en tilgangsport (118), en
afgangsport (120]), et stempel (128}, der er drejeligt og
frem- og tilbagebevageligt i cylinderen (112) mellem en
tilbagetrukken stilling og en fremskudt stilling, hvilket
stempel (128) omfatter en fri ende med et recesafsnit, som
skiftevis stir i forbindelse med tilgangsporten (118) og
afgangsporten (120), en drivmotor, som drejende og frem-
og tilbagebevaget driver stemplet ({128) i cylinderen (112),
et Ag (154) og en kugleledsforbindelse (158,162), der svin-
geligt forbinder stemplet (128) med drivmotoren, en basis
{136) med en #vre overflade med en aflang slids (172) un-
der svingningspunktet for stemplet (128) og en buet slids
{174) t@t ved den modsatte ende af cylinderen (112) og en
torste (188) og en anden stift (190) fastgjort til en
svingplade {(182), som igen er fastgjort til cylinderen
{112) gennem en lodret sgjle (180). Ved arrangementet op-
nds, at recesafsnittet er anbragt helt i arbejdskammeret,
ndr stemplet (128) befinder sig ved enden af sit trykslag
vanset vinklen mellem stemplet (128) og drivmotoren.

fortsettes
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Den foreliggende opfindelse angar generelt fortrang-
ningsstempelpumper og er nzrmere bestemt rettet pd en for-
trengningsstempelpumpe af den i indledningen til krav 1
angivne art, som forhindrer indeslutning af luft under drift.

Fortrengningsstempelpumper, mod hvilke den forelig-
gende opfindelse er rettet, er velkendte f.eks. fra US
patentskrifterne nr. 3 168 872, 3 257 953 og 4 008 003. sa-
danne pumper omfatter en cylinder med en tilgangsport og
en diametralt overfor liggende afgangsport. Et stempel er
drejeligt og frem—- o9 tilbagebevegeligt drevet i cylinder-

en og omfatter et recesafsnit ved dets frie ende, der fun-

gerer som en kanal mellem tilgangsporten og afgangsporten.
Under drejning af stemplet er recesafsnittet skiftevis i
forbindelse med tilgangsporten og afgangsporten, hvorved
fluidum pumpes fra tilgangsporten til afgangsporten. Under
omdrejnlng beveger stemplet sig ligeledes frem og tilbage
inden i cylinderen mellem en tilbagetrukket stilling og en
fremskudt stilling, hvilken sidste svarer til enden af tryk-
slaget.

Stemplet er befestet til drivakselen pd en motor ved
hjzlp af en led-kobling. Specielt er et ag fastgjort
til motorens drivaksel og omfatter en lejring, der er til-
gengelig gennem en béring i aget. En tvergldende arm er fast-
gjort til den drevne ende af stemplet og har en kugle ud-
formet ved sin frie ende, som passer sammen med lejringen
£il dannelse af en kugleledsforbindelse. P& denne made kan
stemplet og cylinderen svinges i forhold til aksen eller
midterlinien for motorens drivaksel.

Vinklen mellem stemplet og drivakselen bestemmer
pumpeslaget og pumperetningen. Nar aksen for stemplet er sam-
menfaldende med midterlinien for drivakselen, bevager stemp-
let sig ikke frem og tilbage i cylinderen under omdrejning
af drivakselen. Under disse omstzndigheder finder der in-
gen pumpevirkning sted. N&r stemplet tvinges i forhold til
drivakselen i en fgrste retning, forekommer der frem- Og

tilbagebevagelse under omdrejning. Stgrrelsen af frem- og
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tilbagebevagelsen afhenger af vinklen mellem stemplet og
drivakselen. Nar vinklen fordges, forgges stempelslaget, og
strgmningshastigheden forgges mellem tilgangsporten og af-
gangsporten. Ndr stemplet svinges i forhold til drivakselen
i den modsatte retning, vendes strgmmen, sa at den tidlig-
ere tilgangsport og afgangsport bliver hhv. afgangsport og
tilgangsport. Igen afhanger stgrrelsen af frem- og tilbage-
bevegelsen af vinklen mellem stemplet og drivakselen.

Der forekommer imidlertid et problem ved brugen af
sddanne pumper, navnlig ndr de anvendes til przcisionsud-
madling af fluida, som kraver lave strgmningshastigheder,
f.eks. af stgrrelsen nogle f& milliliter pr. minut eller
mindre. Specielt friggres gasser sasom luft, hydrogen, car-
bondioxid og lignende gasser, som er medfgrt i fluidet, of-
te 1 cylinderen som en fglge af kraftig bevegelse af flui-
det under pumpningen eller som en fg¢lge af tryk- og tem-
peraturendringer. F.eks. reagerer nogle fluida pa kraftig
bevegelse og/eller tryk- og temperaturzndringer ved kemisk
adskillelse til vaske- og gésfraktioner, mens andre fluida
simpelthen fordamper og @ndres fysisk fra vaske- til gas-
form. Problemet, som fg¢lger heraf, er, at gasserne danner
bobler, som bliver indesluttet i cylinderens pumpehoved og
derved gdelazgger pumpens udmalingspracision og i nogle si-
tuationer blokerer strgmmen fuldstendigt. Generelt bliver
gasboblerne indesluttet mellem stemplets recesafsnit og
den indre veg i cylinderen. ,

Specielt bevager, ndr stemplet i forhold til driv-
akselen er svunget til sin maksimale udstrazkning, dvs. nar
pumpen fungerer ved maksimalt pumpeslag, stemplet sig frem
og tilbage over en maksimal afstand mellem dets tilbagetruk-
ne stilling og fremskudte stilling, s& at den frie ende af
stemplet er i tet nerhed af endevaeggen i cylinderen i den.
fremskudte stilling, dvs. ved enden af dets pumpeslag. I
denne stilling befinder toppen eller den nzrmeste ende af
recesafsnittet sig ved eller under afgangsporten og er an-

bragt i cylinderens arbejdskammer, som er afgrznset af af-
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gangsporten og endeveggen. Eventuelle bobler, som er dan-
net, str¢gmmer derved ud gennem afgangsporten.

Nar pumpen imidlertid ikke fungerer ved fuld kapa-
citet, dvs. nir stemplet er svunget til mindre end dets mak-
simale omfang, bringes stemplet til at bevage sig frem og
tilbage over en mindre afstand mellem dets tilbagetrukne
stilling og fremskudte stilling. Som en fplge heraf forbli-
ver toppen af recesafsnittet hele tiden over afgangsporten
under frem- og tilbagebevegelse af stemplet. Gasbobler, som
er dannet mellem recesafsnittet og den indre vag i cylinder-
en, forbliver herved dér under pumpningen og pavirker denne
ugunstigt. Det vil forstds, at jo mindre stempelslaget er,
des mere gas vil der blive indesluttet af recesafsnittet
og derved forgge forholdet mellem rumfanget af indesluttet
gas og pumpefortrangning. Pumpen bliver med andre ord gas-
fglsom.

Det er fglgelig et formdl for den foreliggende op-
findelse at tilvejebringe en pumpe af den i indledingen til
krav 1 angivne art, som modvirker indeslutning af gasbobler
deri under drift, og som derfor er forholdsvis ufglsom for
gasindtrengning ved mindre end maksimal driftkapacitet.

Dette opnds ifelge den foreliggende opfindelse med
en pumpe, der er ejendommelig ved det i den kendetegnende
del af krav 1 angivne.

Herved opnas, at eventuelle bobler, som er opstaet i
eller forekommer i den pumpede vaske, ogsa ved smd pumpeydel-
ser, dvs. ved smd vinkler mellem stemplet og drivorganet,
drives ud gennem afgangsporten af den indre ende af recesaf-
snittet, og at man sdledes undgar de foran omtalte ulemper.

Foretrukne udferelsesformer for og trazk hos pumpen
ifelge opfindelsen er angivet i de uselvstazndige krav.

Opfindelsen skal i det fglgende beskrives nermere,
idet der henvises til tegningen, pa& hvilken

fig. 1 viser set fra siden og tildels i snit en

konventionel fortrangningsstempelpumpe,
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fig. 2 set ovenfra og tildels i snit den i fig..1
viste fortrangningsstempelpumpe med stemplet svunget i
forhold til motorens drivaksel,

fig. 3A-3C delsnit af en del af en konventionel for-
trengningsstempelpumpe visende funktion ved maksimal kapa-
citet,

fig. 4A-4C delsnit af en del af en konventionel for-
tr@ngningsstempelpumpe visende funktionen ved mindre end
maksimal kapacitet,

fig. 5 set ovenfra og tildels i snit en fortreng-
ningsstempelpumpe ifglge en fgrste udfgrelsesform for den
foreliggende opfindelse,

fig. 6 set fra siden og tildels i snit den i fig.

5 viste fortrengningsstempelpumpe,

fig. 7 et diagram, som viser resultaterne af luft-
indtrazngning i en konventionel fortrengningsstempelpumpe,

fig. 8 et diagram, som viser resultaterne af luft-
indtrangning i en fortrangningsstempelpumpe ifglge den fore-
liggende opfindelse, og

fig. 9 set ovenfra en svingplade til en fortrang-
ningsstempelpumpe ifglge en anden udfgrelsesform for den
foreligéende opfindelse. '

I fig. 1 og 2 er vist en konventionel fortrang-
ningsstempelpumpe 10 af den art, der er omhandlet i US
patentskrift nr. 3 168 872, som omfatter en hul cylinder
12 med en lukket arbejdsende 14 og en modsat ende 15 inde-
holdende en boring 16. Diametralt overfor hinanden liggende
porte 18 og 20 er udformet i cylinderen 12 tet ved arbejds-
enden 14. Som det vil fremgd af den efterfglgende beskri-
velse, kan hver af portene 18 og 20 fungere enten som en
tilgangsport eller en afgangsport. Nar sdledes porten 18
fungerer som en tilgangsport, fungerer porten 20 som en af-
gangsport og omvendt. Passende r¢grledninger 22 og 24 kan
vere koblet til hhv. porten 18 og 20 som del af kredslgbet
eller systemet til fluidum, som skal pumpes. Et arbejds-

kammer 26 er dannet i cylinderen 12 afgreznset af arbejds-
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enden 14 og portene 18 og 20 og stadr i forbindelse med
portene 18 og 20.

Et stempel 28 er drejeligt og frem- og tilbagebe-
vegeligt anbragt i cylinderen 12 gennem boringen 16 og om-
fatter en fri ende 30 og en dreven ende 32. Den frie ende
30 er udformet med et plant recesafsnit 34, som skifte-
vis star i forbindelse med portene 18 og 20, nar stemplet
28 drejer sig inden i cylinderen 12. Recesafsnittet 34
fungerer sdledes som en kanal mellem portene 18 og 20, der
skiftevis &bner og lukker hver af portene 18 og 20 i rak-
kefglge. Recesafsnittet 34 sammen med delen af arbejdskam-
meret 26 ved hovedet af stemplet 28 samvirker til at dan-
ne cylinderpumpekammeret p4 en sadan made, at fluidum pum-
pes mellem portene 18 og 20.

Som vist er cylinderen 12 og stemplet 28 monteret pa

et fundament 36 via en L-formet konsol 38, hvis ene ben 40

hviler p& fundamentet 36 og er koblet til dette ved hjzlp af en

svingstift 42. Den modsatte ende 15 af cylinderen 12 er
fastgjort til den ydre flade af det andet ben 44 af konsol-
len 38, og benet 44 er udformet med en boring 46, gennem
hvilken stemplet 28 strakker sig ind i det indre af cylin-
deren 12. Som vist i fig. 1 er en drivmotor 48 med en ud-

gangsdrivaksel 50 monteret p& fundamentet 36 ved hijzlp af en mo-

torkonsol 52. En krave eller en bgsning 54 med et formindsket
nav 55 er fastgjort til drivakselen 50 med et hvilket som
helst egnet middel sasom en stift 56, der strakker sig gen-
nem det formindskede nav 55 og drivakselen 50. Kraven 54 er
forsynet med et leje 58. En i sideretnignen udragende

eller tvargdende -arm 60 er fastgjort til den drevne ende

32 af stempelet 28 og har en kugle 62 fastgjort til sin

frie ende. Kuglen 62 optages i lejet 58 til dannelse af en
kugleledsforbindelse. Med dette arrangement er stemplet 28
drejeligt drevet af drivakselen 50, hvorved fluidum pumpes
mellem portene 18 og 20. Samtidig er stemplet 28 svingeligt
forbundet til drivakselen 50 via den fernzvnte kugleledsfor-
bindelse som tydeligt vist i fig. 2.
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Nar stemplet 28 er anbragt i'et i det vesentlige
koaksialt forhold med hensyn til drivakselen 50, vil stemp-
let 28 rotere inden i cylinderen 28. I denne koaksiale stil-
ling vil stemplet 28 imidlertid ikke have noget slag og
vil derfor ikke bevege sig frem og tilbage ved start af
motoren 48. Under disse omstzndigheder finder der ingen
pumpevirkning sted.

Nar pa den anden side som vist i fig. 2 cylinderen
12 svinges om svingstiften 42, som ligger ud for den lod-
ret forlgbende akse for kraven 54, vil stemplet 28 blive
svunget i forhold til aksen eller midterlinien 64 for driv-
akselen 50. Fordi stemplet 28 er forbundet med kraven 54 gen-
nem den tvaergiende arm 60 og kugleledsforbindelsen, vil
stemplet 28 bevage sig frem og tilbage i cylinderen 12
mellem en tilbagetrukket stilling og en fremskudt stilling
under omdrejning af dette. Den kombinerede rotationsbeve-
gelse og frem- og tilbagegaende bevegelse af stemplet 28
i cylinderen 12 vil bevirke, at fluidet pumpes ud fra ar-
bejdskammeret 26 gennem porten 18. I denne forbindelse vil
porten 20 fungere som en tilgangsport. Svingning af cylin-
deren 12 i den modsatte retning for midterlinien 64 vil
vende fluidumstrgmmen. Stgrrelsen af svingningsbevaegelsen
af cylinderen 12 vil bestemme amplituden af stempelslaget og
fplgelig stgrrelsen af fluidumstrgmmen, dvs. jo stgrre
vinklen er, desto st¢rre er stempelslaget og fglgelig flui-
dumstrgmmen. Som tidligere navnt frigives imidlertid gas-
ser sdsom luft, hydrogen, carbondioxid og lignende gasser,
som er medfgrt i fluidet, ofte i pumpekammeret i cylinder-
en 12 som en fglge af kraftig bevagelse af fluidet under
pumpningen eller som en fglge af tryk- og temperaturandrin-
ger. Som en fglge heraf danner de frigjorte gasser bobler,
som bliver indesluttet i pumpekammeret i cylinderen 12 og
derved ¢delzgger udmidlingspracisionen af pumpen 10 og i
nogle situationer blokerer strgmmen fuldstazndig. I alminde-
lighed bliver gasboblerne indesluttet mellem recesafsnit-
tet 34 af stemplet 28 og den indre veg af cylinderen 12.
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Nir specielt stemplet 28 er svunget i forhold til
midterlinien 64 for drivakselen 50 til sit maksimale om=-
fang, dvs. nar pumpen 10 fungerer ved maksimalt pumpeslag
som vist i fig. 3A-3C, beveger stemplet 28 sig frem o9
tilbage over en maksimal afstand mellem dets tilbagetrukne
stilling 66 og dets fremskudte stilling 68, ved hvilken
den frie ende 30 af stemplet 28 er i tet nerhed af ende-
vaggen eller arbejdsenden 14 af cylinderen 12 i den frem-
skudte stilling 68. I denne stilling er toppen eller den
indre ende 34a af recesafsnittet 34 ved eller nedenun-
der afgangsporten, dvs. inden i arbejdskammeret i cylindex-
en 12, som er afgranset af afgangsporten og arbejdsenden
14. Eventuelle bobler, som er dannet, strgmmer derved ud
gennem afgangsporten.

Nir pumpen 10 imidlertid ikke fungerer ved fuld
kapacitet, f.eks. ved 25% af maksimal kapacitet, dvs. nar
stemplet 28 er svunget til mindre end dets maksimale ud-
strazkning, bringes stemplet 28 som vist i fig. 4A-4C til
at bevege sig frem og tilbage over en mindre afstand mel-
lem dens tilbagetfukne stilling 66 og fremskudte stilling
68. Som en fglge heraf forbliver toppen 34a af recesafsnit-
tet 34 ovenover afgangsporten hele tiden under bevagelse
frem og tilbage af stemplet 28. Gasbobler, som er dannet i
en lomme 70 mellem recesafsnittet 34 og inderveggen af cy-
linderen 12 som vist i fig. 4B forbliver derved dér under
pumpningen og pavirker denne ugunstigt. Det vil forstas,
at jo mindre stempelslaget er, des mere gas vil der blive
indesluttet i lommen 70 og derved forgge forholdet mellem
rumfang af indesluttet gas oOg pumpe fortrengningen. Med and-
re ord bliver pumpen gasfglsom.

P4 grund af dette problem md en pumpe, der fungerer
ved mindre end maksimal kapacitet, have sin strgmhastighed
endret adskillige gange. Indesluttet gas vil sd strgmme ud
af pumpen og genoprette dens indstillede afgivelseshastig-
hed. Sidanne kapacitetszndringer er imidlertid generende
og tidsrgvende. Nar den f.eks. anvendes til at pumpe flui-
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dum til belzgning af flasker, kan sddanne kapacitetsendrin-
ger bevirke overdreven brug af dyre belazgningskemikalier
eller fordrsage utilstrakkelig belzgning af flaskerne.

Men henvisning til fig. 5 og 6 skal en fortrang-
ningsstempelpumpe 110 ifglge en fgrste udfgrelsesform for
den foreliggende opfindelse nu beskrives, i hvilken ele-
menter svarende til elementerne i den i fig. 1 og 2 viste
konventionelle fortrazngningsstempelpumpe er angivet med
de samme henvisningsbetegnelser forgget med 100. Som vist
omfatter pumpen 110 en hul cylinder 112 med en lukket ar-
bejdsende 114 og en modstéende ende 115 med en boring 116.
Diametralt overfor hinanden liggende porte 118 og 120 er
udformet i cylinderen 112 tat ved arbejdsenden 114. Som
ved den konventionelle fortrangningsstempelpumpe 10 kan
hver port 118 og 120 fungere enten som en tilgangsport el-
ler som en afgangsport. Nar sdledes porten 118 fungerer
som en tilgangsport, fungerer porten 120 som en afgangs-
port og omvendt. Passende rgrledninger 122 og 124 kan va-
re koblet til hhv. porten 118 og 120 som del af kredslg-
bet eller systemet til fluidum, som skal pumpes. Et ikke
vist arbejdskammer er dannet i cylinderen 112 og er afgrean-
set af arbejdsenden 114 og portene 118 og 120 og er i for-
bindelse med portene 118 og 120 pd en tilsvarende made som
ved arbejdskammeret 26 i den i fig. 1 og 2 viste udfgrel-
sesform.

Et stempel 128 er drejeligt og frem- og tilbagebe-
vegeligt anbragt i cylinderen 112 gennem boringen 116 og
omfatter en ikke vist fri ende og en dreven ende 132. Den
frie ende er udformet med et plant recesafsnit identisk
med det i fig. 1 og 2 viste, som skiftevis er i forbindel-
se med portene 118 bg 120, nAr stemplet 128 drejer sig in-
den i cylinderen 112. Recesafsnittet fungerer sdledes som
en kanal mellem portene 118 og 120, idet det skiftevis &b-
ner og lukker hver port 118 og 120 i razkkefglge. Recesaf-
snittet samvirker sammen med delen af arbejdskammeret ved
hovedet af stemplet 128 til dannelse af cylinderpumpekam-
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meret, hvorved fluidum pumpes mellem portene 118 og 120.

En krave 154 med et formindsket nav 155 er fastgjort
£il en drivaksel 150 pa en ikke vist drivmotor med et hvilket
som helst egnet middel sasom en stift 156 pad en lignende
nade som beskrevet i forbindelse med den i fig. 1 og 2 viste
konventionelle fortrangningsstempelpumpe 10. Kraven 154 er
forsynet med et leje 158. En i sideretningen udragende eller
tvergaende arm 160 er fastgjort til den drevne ende 132 af
stemplet 128 og har en kugle 162 fastgjort til sin frie
ende. Kuglen 162 er optaget i lejet 158 til dannelse af en
kugleledsforbindelse. Med dette arrangement er stemplet 128

drejeligt drevet af drivakselen 150, hvorved fluidum pumpes

mellem portene 118. og 120. Samtidig er stemplet 128 svinge-
ligt forbundet med drivakselen 150 gennem den fernzvnte

kugleledsforbindelse som tydeligt vist i fig. 5.
Den s& vidt beskrevne fortrangningsstempelpumpe 110

er konventionel og er af lignende konstruktion og funktion
som den i fig. 1 og 2 viste konventionelle fortrengnings-
stempelpumpe 10.

Ifglge den foreliggende opfindelse er cylinderen 112
og dermed stemplet 128 svingeligt monteret pa et fundament
136, s& at toppen eller den indre ende af recesafsnit-
tet af stemplet 128 er anbragt helt inden i arbejdskammer-
et i cylinderen 112, hvilket er afgrenset af arbejdsenden
114 og portene 118 og 120, nar stemplet befinder sig i sin
fremskudte stilling, dvs. ved enden af dets trykslag, u-
anset vinklen mellem stemplet 128 og midterlinien 164 for
drivakselen 150. Som en fg¢lge heraf dannes der i den frem-
skudte stilling uanset vinklen mellem stemplet 128 og driv-
akselen 150 ingen gaslomme 70 mellem recesafsnittet af stemp-
let 128 og den indre v&g af cylinderen 112, hvorved pumpen
110 effektivt er gasufglsom.

Dette opnés ved at forskyde den tilbagetrukne stil-
ling og fremskudte stilling af stemplet 128 uden at andre
stempelslaget. Specielt forskydes den fremskudte stilling

il den i fig. 3A viste stilling uafhengigt af vinklen mel-
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10

lem stemplet 128 og midterlinien 164. Den tilbagetrukne
stilling vil variere afhzngigt af denne vinkel. Dette be-
tyder at pumpeslaget, dvs. den samlede langsgdende beve-
gelse af stemplet 128 inden i cylinderen 112 mellem dets
fremskudte stilling og tilbagefrukne stilling, forbliver
den samme som i den i fig. 1 og 2 viste konventionelle
fortrangningsstempelpumpe 10. Som en fglge heraf forbliver
strgmningshastigheden den samme, men man eliminerer proble-
met med indesluttet gas.

Som vist i fig. 5 og 6 er den ¢vre overflade 136a af
fundamentet 136 udformet med en linemrt anbragt aflang slids
172, som er aflang i retning af midterlinien 164, og som
er anbragt under kraven 154. En buet slids 174 er ligeledes

udformet i den ¢vre overflade 136a af fundamentet 136. Specielt

er den buede slids 174 dannet af to buede slidsafsnit 176

og 178, som er forenet ved deres indre ender, og som er
symmetrisk anbragt om midterlinien 164. Som en generel til-
nzrmelse er centret for det buede slidsafsnit 178 beliggende
ved centret for kuglen 162 i den i fig. 5 viste stilling.

P4 lignende mdde er centret for det buede slidsafsnit 176
beliggende ved centret for kuglen 162, nar sidstnavnte er
anbragt diametralt modsat for den i fig. 5 viste stilling.
Som en simplifikation er planet, som forbinder centret for
kuglen 162, nar sidstnazvnte befinder sig i den i fig. 5
viste stilling og den tilsvarende diametralt modsatte stil-
ling, i hovedsagen parallelt med den gvre overflade 136a af
fundamentet 136. Saledes anvendes stillingen af kuglen 162

i det pagzldende plan til at bestemme centret for krumningen
af de buede slidafsnit 176 og 178. Det vil forstds, at nar
kuglen 162 er anbragt i hver af disse to stillinger, er
armen 160 ligeledes anbragt i dette plan og er parallel med
planet for den ¢vre overflade 136a, i hvilken den buede

slids 174 er anbragt. .
En lodret s¢jle 180 er ved den ene ende forbundet

til cylinderen 112 fortrinsvis ner ved portene 118 og 120

som vist og er ved sin modsatte ende forbundet med en sving-



10

15

20

25

35

DK 166097 B

11

plade 182 med endeunderstgtninger 184 og 186, som understet-
ter svingpladen 182, den lodrette spjle 180 og cylinderen
112 p& fundamentet 136. En styrestift 188 strzkker sig fra
s¢jlen 180 gennem svingpladen 182 ind i den buede slids
174. Det vil forstds, at styrestiften 188 alternativt kan
vere udformet i &t stykke med svingpladen 182 og strekke
sig ned derfra ind i den buede slids 174. En svingstift
190 er udformet i &t stykke med svingpladen 182 og strak-
ker sig nedad derfra ind i den aflange slids 172. En ikke
vist fjeder eller et andet lignende organ kan vere til-
vejebragt for normalt at forspende svingpladen 182 mod
venstre i fig. 5 og 6 for at forhindre overdrevent frit
spil i svingningsbevazgelsen af svingpladen 182 i forhold
til fundamentet 136.

Ved dette arrangement vil stemplet 128 uafh®ngigt
af den vinkel, til hvilken stemplet 128 og cylinderen 112
er svunget i forhold til midterlinien 164 for drivmotorens
drivaksel, altid antage den i fig. 3A viste stilling i sin
fremskudte stilling. Som en fglge heraf vil toppen eller
den indre ende af det ikke viste recesafsnit af stemp-
let 128 altid vére anbragt i arbejdskammeret i cylinderen
112, som er afgrenset af arbejdsenden 114 og portene 118
og 120, og der vil ikke blive dannet nogen lomme 70 i den-
ne stilling. Séledes vil eventuelle gasbobler dannet mel-
lem recesafsnittet og indervaggen af cylinderen 112 strgm-
me ud gennem afgangsporten og vil ikke forblive i cylinder-
en 112, nar stemplet 128 bevager sig til sin fremskudte
stilling.

Fortrinsvis har svingpladen 182 som vist i fig. 5
en udformning, ved hvilken den konvergerer til en spids
192 forbi arbejdsenden 114 af cylinderen 112. P& denne ma-
de er spidsen 192 knyttet til en skala 194 pa den ¢vre over-
flade 136 af fundamentet 136 med henblik pa at bestemme sving-
ningsvinklen for stemplet 128 i forhold til midterlinien
164. Under driften kan den maksimale pumpestrgm forekomme

ved +20O og -20°.
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Ved den foreliggende opfindelse er fortrangnings-
stempelpumpen 110 effektivt ufglsom overfor gasser ved mind-
re end maksimal kapacitet, eftersom eventuelle gasser al-
tid fjernes. Dette ses klart i fig. 7 og 8. Fig. 7 viser
virkningen af luftindtrzngning pd den i fig. 1 og 2 viste
konventionelle fortrazngningsstempelpumpe 10 med et 6,35 mm
stempel 28, der roterer ved 16,7 omdr./min., med en 20 cm
sugning og arbejdende mod et afgivelsestryk pa 2 bar. Pum-
pen 10 afgiver, ndr den er afluftet, 0,79 g vaske pr. minut
og blev drevet ved 15,8% af maksimal kapacitet. Luft ind-
fgrtes forst i pumpen i 10 sekunder. Efter 4 minutters
drift var afgivelsen fra pumpen 10 0,24 g pr. minut, og
pumpen luftblokerede ved 5 minutter. Ved yderligere luft-
adgang var pumpen 10 i stand til at passere gennem et kri-
tisk punkt og genoptage pumpning. Efter tilnzrmelsesvis
30 minutter pumpede pumpen 10 ved tilnarmelsesvis 89% af
dens indstillede kapacitet. Med en pumpeindstilling ved
8,6% (0,43 ml/min) af den maksimale kapacitet eller mindre
viste det sig, at luftblokering ville forekomme ved ind-
trangning af luft, og pumpen ville overhovedet ikke fungere.

Fig. 8 viser virkningen af luftindtrzngning pa den
i fig. 5 og 6 viste fortrengningsstempelpumpe 110 ifglge
den foreliggende opfindelse. Pumpen 110 havde et 6,35 mm
stempel 128, der roterede ved 16,7 omdr./min., og havde
20 cm sugning og arbejdede imod et afgivelsestryk pd 2 bar.
Pumpen 110 fungerede ved 15,2% af den maksimale kapacitet.
Luft tilledtes pumpen 110 i 30 sekunder. Pumpen 110 ndede
89% af dens indstillede kapacitet efter 4 minutter.

Ved en anden afprgvning byggedes en stempelpumpe
svarende til fig. 1 og 2, og den samme pumpe var ligeledes
bygget, men modificeret i overensstemmelse med den i fig.

5 og 6 viste udfgrelsesform for den foreliggende opfindel-
se. Under anvendelse af vand med noget detergeringsmiddel
(med henblik pa at opnd en lav overfladespanding) blev pum-
perne afprgvet ved 20 cm sugning og et afgivelsestryk pa

2 bar. Et 250 ml bzger blev anbragt pd en vaegtskal med
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10 mg oplgsning, 09 vandet blev suget ud med pumperne. Vag-
ten maltes hvert minut. Ved en indstilling p& 25% af mak-
simal kapacitet og efter 20 sekunders luftsugning opnaedes

fplgende resultater:

TABEL I
Konventionel pumpe indstillet £il 0,79 g/min.

Fortrengning efter omhyggelig afluftning

Tid (min.) pumpevirkning (g/min.)
0 -5 0,51
5 - 10 0,61
10 - 15 0,65
15 - 20 0,68
20 - 22 0,71
25 - 30 0,72
Efter 30 0,72
TABEL II

Pumpe ifglge den foreliggende opfindelse indstillet til

0,92 g/min.

Fortrengning efter omhyggelig afluftning

Tid (min.) Pumpevirkning (g/min.)
0 -5 0,81
5 - 10 0,91
10 - 15 0,92
Efter 15 0,92
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TABEL III
Pumpe ifglge den foreliggende opfindelse indstillet til

0,76 g/min.

Fortrangning efter omhyggelig afluftning

Tid (min.) Pumpevirkning (g/min.)
0 -5 0,69
5 - 10 0,76

Efter 10 0,76

Som det vil fremgd af de ovenstdende resultater,
er luftindtrengning tilbgjelig til at s@nke pumpekapacite-
ten, og den konventionelle pumpe kraver langt lazngere tid
£il at komme over det. Dette er fordi den lille m®ngde luft,
som forbliver i cylinderen, ma oplgses i vasken, fg¢r pum-
pen ndr sin fulde kapacitet. Ved indstillinger lavere end
den i tabel I viste vil en gasboble f& pumpen til fuldsten-
dig at standse afgivelse. P4 den anden side kommer en pum-
pe ifglge den foreliggende opfindelse meget hurtigt over
indfgringen af luft og er praktisk talt luftufglsom.

Med henvisning til fig. 9 skal en svingplade 282
ifglge en anden udfgrelsesform for den foreliggende opfin~
delse beskrives. Som vist er den aflange slids 172 erstat-
tet med to aflange, 1lidt buede slidser 272a og 272b, som

er aflange i hovedretningen for midterlinien 264 og er an-

bragt pd modsatte sider af denne. I denne forbindelse er
svingstiften 190 erstattet med to svingstifter 290a og 290b,
som passer inden i hver sin af slidserne 172a og 172b. Med
dette arrangement foretages en @ndring af vinklen fra mak-
simal kapacitet ved f.eks. 20° til 0° p& linie med midter-
linien 264 med svingstiften 290a som svingningscentret.

En yderligere @&ndring til -20° foretages med svingstiften
290b som svingningscenter. Generelt er afstanden mellem
svingstifterne 290a og 290b tilnzrmelsesvis lig med diame-
teren af den cirkel, som gennemlgbes af centret for kuglen

162 under hver omdrejning. Som et alternativ til eller i
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tilfgjelse til en fjeder til forspending af svingpladen
282 mod venstre i fig. 9 kan en kam 296 vere anbragt pa
pasen foran for spidsen 292 af svingpladen 282, og efter
svingningsindstilling kan svingpladen 282 fikseres i stil-
ling med en spzndeskrue eller et lignende ikke vist ele-
ment.

Det vil forstéas, at forskellige modifikationer in-
denfor rammerne af den foreliggende opfindelse vil kunne
uwdfpres af fagmanden. F.eks. kan cylinderen fastholdes pé
plads, og drivmotoren og dens drivaksel kan svinges i for-
hold hertil. Alternativt kan stifterne vere fastgjort til

basen og svingpladen vare forsynet med slidserne.



10

15

20

25

30

35

DK 166097 B

16

Patentkrave:

1. Pumpe omfattende en cylinder (112) med en arbejds-
ende (114), en tilgangsport (118,120), en afgangsport (118,-
120) og et arbejdskammer (26) afgrznset af afgangsporten og
arbejdsenden, et stempel (128) drejeligt og frem- og tilbage-
bevageligt i cylinderen (112) mellem en tilbagetrukket stil-
ling og en fremskudt stilling, hvilket stempel har en fri
ende (30) med et recesafsnit (34), som skiftevis star i
forbindelse med tilgangsporten og afgangsporten (118,120),
og organer (158,162) til svingeligt at forbinde stemplet
(128) med et drivorgan (150,48), som drejeligt og frem- og
tilbagebevageligt driver stemplet (128) i cylinderen (112),
kendetegnet ved styreorganer til at styre cylin-
deren (112) under svingningsbevazgelse af stemplet (128) i
forhold til drivorganet (150,48) for at sikre, at den indre
ende (34a) af recesafsnittet (34) er anbragt helt inde i
arbejdskammeret (26), ndr stemplet befinder sig i sin frem-
skudte stilling, uanset vinklen mellem stemplet og drivorga-
net.

2. Pumpe ifglge krav 1, k ende tegnet ved,
at styreorganerne omfatter et pumpefundament (136) med en
bueformet slids (174) med en krumning i hovedsagen pa tvars
af stemplet (128), og hvor nindst én aflang slids (172,272a,4
272b) strazkker sig i en retning (164,264) i hovedsagen pa
tvers af den bueformede slids, og stifter (188,190,290a,290b)
til styring af cylinderen (112) i den bueformede slids og
navnte mindst ene aflange slids under svingningsbevagelse
af stemplet (128) i forhold til drivorganet (150,48).

3. Pumpe ifglge krav 2, k ende t egnet ved,
at stifterne (188,190,290a,290b) er forbundet med cylinderen
(112) via en svingplade (182,282).

4. Pumpe ifglge ethvert af de foregdende krav, hvor
stemplets (128) drevne ende (132) er forbundet med drivorga-
net (150) via en kugleledsforbindelse omfattende en pa en
arm (160), der strzkker sig i hovedsagen pa tvers af stemp-
lets drevne ende (132), monteret kugle (162), som er lejret
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i et sfarisk leje (158) i en til drivorganet (150) fastgjort
krave eller bgsning (154), kend et egne t ved, at
den bueformede slids (174) er udformet i den ¢vre overflade
(136a) af pumpefundamentet (136), og dens krumningscentrum

i hovedsagen falder sammen med centrum for kuglen (162),

nar armen (160) forleber i et plan, der i hovedsagen er
parallelt med fundamentets (136) ovre overflade (136a).

5. Pumpe ifglge ethvert af kravene 1 til 3, hvor
stemplets (128) drevne ende (132) er forbundet med drivorga-
net (150) via en kugleledsforbindelse omfattende en pa en
arm (160), der strzkker sig i hovedsagen pa tvars af stemp-
lets drevne ende (132), monteret kugle (162), som er lejret
i et sfarisk leje (158) i en til drivorganet (150) fastgjort
krave eller bgsning (154), kend e t egne t ved, at
den bueformede slids (174) er dannet af to bueformede slids-
afsnit (176,178) udformede pa hver sin side af en midterlinie
(164) i fundamentets (136) ovre overflade (136a), og at
krumningscentret for det ene pueformede slidsafsnit (176) i
hovedsagen falder sammen med kuglens (162) centrum, nar armen
(160) strzkker sig i en forste retning i et plan hovedsagelig
parallelt med fundamentets (136) ovre overflade, mens krum-
ningscentret for det andet bueformede slidsafsnit (178) 1
hovedsagen falder sammen med kuglens (162) centrum, nar
armen strazkker sig i en anden retning i nzvnte plan.

6. Pumpe ifplge krav 3, kende tegnet ved,
at stifterne omfatter en styretap (188), som er forskydelig
anbragt i den bueformede slids (174), og mindst én svingtap
(190,290a,290b), som er forskydelig anbragt i den eller de
aflange slidser (172,172a,172b).

7. Pumpe ifglge krav 3, k ende tegnet ved,
at styreorganerne omfatter to aflange slidser (272a,272b) 1
den ene ende af pumpefundamentet (136) eller svingpladen
(282), hvilke slidser strakker sig pa hver sin side af og i
hovedsagen i retning af en midterakse (264) for pumpen,
samt to stifter (290a, 290b) pa svingpladen (282) eller
fundamentet (136), hvilke stifter strakker sig ind i hver
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sin af de to slidser til styring af cylinderen under sving-
ningsbevagelse af stemplet (128) i forhold til drivorganet
(150) .
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