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ISradimas priskiriamas trgSy gamybos sriciai ir gali bati taikomas gaminant organines traSas sapropelio pagrindu, skirtas
dirvozemio naudingosioms agronominéms ir biologinéms savybéms gerinti, arba organiniy ir mineraliniy trgSy misinius bei
meliorantus. Organinés trgSos sapropelio pagrindu, susideda i§ nuvandeninto sapropelio, susmulkinty Siaudy, susmulkinty
aukstapelkiniy durpiy, vandenj sugeriancio hidrogelio ir standartiniy mineraliniy azoto trgsy, o viena tona trgSy susideda (paklaidos
ribos +/- 5%) iS: a) 450 kg (45%) sausyjy medziagy, i$ kuriy 112 kg (25%) sausyjy ilgojo veikimo medziagy i§ sapropelio, 264 kg
(59%) susmulkinty Siaudy, 63 kg (14%) sausyjy medziagy i$ durpiy, 8 kg (1,8%) vandenj dideliais kiekiais (1:250) sugeriancio
hidrogelio, 3 kg standartiniy mineraliniy azoto trgsy; b) 550 kg (55%) vandens. Bldas organinéms tragSoms sapropelio pagrindu
gaminti apima natdralaus sapropelio nuvandeninimg gravitaciniu badu technologiniuose maisuose, jo sumaiSymag maisSykléje su
susmulkintais Siaudais, susmulkintomis aukstapelkinémis durpémis, hidrogeliu ir azoto mineralinémis trgSomis, kai darbinio
technologinio maiSymo misinio masiy santykis kilogramais (paklaidos ribos +/- 5%) yra 800:150:45:4:1 ir papildoma dziovinima,
technologinéje aiksteléje iki standartizuoty trgSy bendro 55% drégnumo. Papildomai jvedami biologiniai Siaudy skaidyma,
greitinantys preparatai.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas skiriamas trgSy gamybos sriciai ir gali bati taikomas gaminant
organines trgsas sapropelio pagrindu, skirtas degradavusio dirvozemio modifikavimui
j vaisingg, iki lygio, tinkamo augalininkystei. Pagal §j iSradimg gaminamy organiniy
trgsy sapropelio pagrindu vienos tonos sudetis yra: a) 450 kg (45%) sausyjy medziagy,
i$ kuriy 112 kg (24,9%) sausuyjy ilgojo veikimo medziagy i$ sapropelio, o taip pat 264
kg (58,7%) sausyjy ilgojo veikimo medziagy i$ Siaudy, o taip pat 63 kg (14%) sausuyjy
medziagy i$ susmulkinty aukstapelkiniy durpiy, o taip pat 8 kg (1,8%) vanden] dideliais
kiekiais (I :250) sugeriancio hidrogelio, o taip pat 3 kg (0,6%) standartiniy mineraliniy

azoto trgsy; d) 550 kg (55%) vandens, tame tarpe fiziSkai suristo.

TECHNIKOS LYGIS

Zinomos ir praktikoje daugiausiai naudojamos sapropelio trasos susideda i$
perSaldyto sapropelio ir priedy, o jy visuotinai zinomas gamybos buldas apima
organinio sapropelio masés perSaldyma, trunkantj dvejus Saltuosius mety sezonus,
perSalusio sapropelio atitirpimg, atitirpusio sapropelio sluoksnio nuémimag, jo
persijojimg ir sumaiSymg su organiniais ir mineraliniais priedais. Susaldymo proceso
metu vandens molekuléms jungiantis | kristalus yra sunaikinami koloidinio komplekso
vidiniai rySiai, 0 sapropelio masei atitirpus, vandens rySiai koloidiniame komplekse
neatsistato, todél iS sapropelio zenkli vandens dalis savaime pasiSalina, o sapropelis
tampa purus, birus ir yra tinkamas jterpti | dirvozem| arba maiSyti su priedais -
mineralinémis ir organinémis trgSomis. (patentas RU 2239619, paskelbimo data 2004-
11-10).

Siy zinomy trady ir jy gamybos bado trikumai: gamybos biidas yra tinkamas
tik ribotoje geografingje teritorijoje - ilgo Saltojo periodo su zemomis temperatliromis
zonose Siaureés Azijoje ir Siaurés Amerikoje dél per didelio priklausomumo nuo
meteorologiniy salygy. Be to, ilga nurodyto gamybos proceso trukme, todél reikalingi
dideli zemés plotai jrengti ir eksploatuoti aikSteles sapropelio paskleidimui, susaldymui
ir dziovinimui. Gamybos procese | atvirai aikstelése paskleistg sapropelio mase
natdraliai patenka piktzoliy séklos ir zemeés wkio kenkéjy kiausinéliai bei lervos. Tokios

trgsos netinka eksportui dél neatitikimo fitosanitariniams reikalavimams.

Kitos zinomos sapropelio trgSos yra sapropelio ir durpiy misinys, kurio zinomas
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gavimo bldas apima sapropelio iSémima i$ ezero, jo paskleidimg sluoksniu aikstelégje,
dziovinimg ir, dziovinimo metu periodiSkai maiSant, durpiy jterpimg | sapropelj,
palaikant sapropelio ir durpiy sausyjy medziagy masiy santykj misinyje nuo | : | iki | :
0.5 (patentas LT 4864, paskelbimo data 2001-11-26).

Sio zinomy trasu ir jy gamybos bido trikumai: ilga trady gamybos trukmé, jy
gamybos sgnaudos ir apimtys zenkliai priklauso nuo meteorologiniy salygy. Reikalingi
dideli zemés plotai dziovinimo aiksteléms jrengti ir didelés sgnaudos energijai, kadangi
misinj pastoviai reikia maisyti. Visa tai riboja sapropelio trgSu gamybos apimtis, didina
ju gamybos sgnaudas. | atviru gamybos bludu gaunamg sapropelio mase patenka
piktzoliy séklos ir zemés wkio kenkéjy kiausinéliai bei lervos. Tokios trgSos netinka

eksportui del neatitikimo fitosanitariniams reikalavimams.

Artimesni sidlomam iSradimui yra organinio sapropelio ir durpiy misiniai, kuriy
gamybos bldai yra aprasyti patentuose LV 13629, paskelbimo data 2007-12-20 ir RU
2336253, paskelbimo data 2008-10-20. Sie du patentai tarpusavyije yra analogiski. Sie
gamybos bldai apima iSimto i$ ezero natdralaus drégnumo sapropelio sumaiSymg su
vanden] sugeriantia medziaga - isdziovintomis iki apie 10% dregnio susmulkintomis
durpémis, kuriy kiekis apskaiCiuojamas pagal formule ir priklauso nuo sapropelio,
durpiy ir nustatyto trgSu misinio drégnio bei maisomo sapropelio kiekio. Dazniausiai
durpés sudaro vir§ 60% bendro misinio maseés. Vienoje trgsSy tonoje i$ jose esancio
sapropelio isgautos ilgo veikimo organinés medziagos, perskaiiuotos | sausasias
medziagas, sudaro apie 30 kg. Deklaruojama, kad Sios trgsos sausringose zonose

efektyviai veikia 3-4 mety laikotarpyje.

Nurodyto analogo trikumai: reikia didelio kiekio vanden] sugeriancéiy durpiy;
durpes reikia paruosti - susmulkinti ir iSdziovinti iki 10% drégnio, kas technologiskai yra
labai energijai imlus ir ekonomiskai brangus procesas; bendroje trgSu maseéje durpiy
kiekis yra keletg karty didesnis negu organinio sapropelio sausyjy medziagy kiekis, dél
to zenkliai nukencia organiniy trgsy kokybé, nes sudétyje esanciy sapropelio organiniy
medziagy, jsisavinamy dirvozemyje per 5-7 metus, yra labai mazai, o durpeés
dirvozemyje yra perdirbamos mikroorganizmy per 1 metus; Siy aplinkybiy pasekméje
bendras trgsu poveikio efektyvumas dirvozemio naudingosioms savybéms yra
nepakankamas augalininkystei vystyti sausringose zonose deklaruojamam 3-4 mety
laikotarpiui. Tam, kad nagrinéjamos trgsos baty efektyvios 3-4 mety laikotarpyje,

vienoje trgsy tonoje iS jose esancio sapropelio iSgautos ilgo veikimo organinés
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medziagos, perskaiciuotos | sausgsias medziagas, turi sudaryti ne 30 kg, 0 120 kg ir

daugiau.

Artimas sidlomo iSradimo analogas yra nuvandeninto sapropelio ir hidrogelio
misinys, kurio gamybos bldas yra aprasytas patente LT 6043, patento paskelbimo
data 2014-06-25. Gamybos budas apima iSimto iS ezero bei nuvandeninto iki 60-70%
drégnio sapropelio sumaiSymg su hidrogeliu - vandenj 1:100 pagal mase sugeriancia
medziaga - maiSymo masiy santykiu kilogramais (993-994) : (6-7). Nuvandenintas
saptopelis ir hidrogelis sumaiSomi mechaniskai vidutinio greicio apsuky maisykléje iki
hidrogelio granulés tolygiai pasiskirsto sapropelio maséje. MaiSymas yra reikalingas
hidrogelio granuliy ir vandens molekuliy kontaktui uztikrinti. Hidrogelis yra granuliy
pavidalo medziaga, sudaryta i§ vandenyje netirpiy polimero grandiniy tinklo, | kurio
tarpus vienas masés vienetas hidrogelio sugeria | 00 masiy vienety vandens i$
sapropelio. Toks hidrogelio panaudojimas yra reikalingas suardyti sapropelio koloidinj
kompleksa. Sio proceso neatlikus, natdraliomis salygomis pasi$alinant vandens
molekuléms i$ koloidinio komplekso, prasideda visos sapropelio masés negrjztamas
virsmas | keramika. SudziGvusi nuvandeninto sapropelio masé sukietéja ir praranda
dirvozemiui gerinti tinkamos organinés medziagos savybes. Siekiant iSsaugoti
nuvandeninto organinio sapropelio masés kaip organinés medziagos, tinkamos
dirvozemiui gerinti, naudinggsias savybes, reikia suardyti koloidinj kompleksa, kad, i$
jo pasiSalinant vandens molekulems, sapropelio masé tapty puri ir biri.
Kontaktuodamas su sapropelio mase, hidrogelis istraukia ir sugeria sapropelio
koloidinio komplekso vandenj: granulés isbrinksta, koloidinis kompleksas suyra, o
sapropelio naudingoji masé tampa puria medziaga, turinCia reikalingas savybes,
bdtinas naudingosioms dirvozemio agronominéms ir biologinéms savybéms gerinti.
Sias trg$as galima tolygiai jterpti j dirvozem|. Augalo $aknys vandenj i$ trasose esanciy
hidrogelio granuliy gali gauti pamazu, per augalo augimui optimaly laikg. Vanden]
sugeérusios ir letai atiduodamos hidrogelio granulés kartu su sapropelio organinémis
biologiSkai aktyviomis medziagomis uztikrina palankias salygas vystytis dirvozem
kuriantiems mikroorganizmams ir augaly vegetacijai tinkamg dirvozemio agronominiy
savybiy lygmen|. Vanden; atidavusios hidrogelio granulés vél jj sugeria, kai tik laistymo
ar lietaus vanduo patenka | dirvozemj, kuriame yra granulés. Vanden; sugeriancio
hidrogelio veikimo laikas yra 10 - 15 mety. Esant minusinei temperaturai vanden;

sugerianc¢ios hidrogelio granulés susala, taciau atitirpusios iSsaugo turétas savybes.
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Pasibaigus hidrogelio granuliy veikimo laikui, jos suskyla | netoksiskas sudedamasias

dalis.

Nurodyto analogo trikumai: i$ telkinio paimtg natlraly apie 95% drégnio
sapropelj reikia nuvandeninti iki 60-70% dregnio, kas technologiskai yra sudétingas ir
energetiSkai labai brangus procesas, trgsy savikaing iSauginantis | vartotojui
komerciskai nerentabilias sumas; pats sapropelio nuvandeninimo procesas j patentg
LT 6043 néra jtrauktas, bet suponuoja konkrety poreikj turéti ir naudoti nuvandenintg
iki 60-70% drégnio sapropelj, kurio rinkoje néra, todél norint naudoti - reikia
pasigaminti; vienai tonai trgSy pagaminti reikalingas didelis kiekis - apie 6-7 kg vanden
sugerianéio polimero granuliy; polimero granulés, kol maiSymo procese tolygiai
pasiskirsto sapropelio maséje, dél Siame procese sugeriamo vandens, tampa
minks$tomis ir mechaniskai lengvai pazeidziamomis maiSymo maisykléje proceso
metu; Sis granuliy mechaninis pazeidimas sumazina jy veikimo efektyvumg gamybos
procese ir dirvozemyje; pagaminty trgsy drégnumas islieka 60-70%, ir neatitinka
rinkoje nusistovejusiai ir moksliSkai pagrjstai kondiciniy tragsy i$ sapropelio dréegnumo

normai - 55% ir maziau.

Artimiausias sitlomo iSradimo analogas yra trgsos i$ nuvandeninto sapropelio,
susmulkinty durpiy ir hidrogelio, kuriy gamybos bldas yra aprasytas patente LT 7017,
patento paskelbimo data 2023-08-10. Gamybos budas apima iSimto i§ ezero bei
nuvandeninto iki 90-92% drégnio sapropelio sumaiSymg su susmulkintomis 30-35%
drégnio aukstapelkinémis durpémis ir hidrogeliu - vandenj 1:250 pagal mase
sugeriancia medziaga - maiSymo masiy santykiu procentais 80:19,8:0,2. Sapropelio
nuvandeninimas iki iki 90-92% dregnio paruosiamojoje stadijoje vykdomas gravitaciniu
bldu natdraliai pasisalinant vandeniui i$ technologiniy maisy, pagaminty i§ sandariai
austo propileno juostos audinio, 1 m? tario (0,75 m x 0,75 m x 2 m), pakabinty ant
stovo natdraliam vandens pasiSalinimui 7 pary laikotarpiui. Pirmoje trgSy gamybos
stadijoje hidrogelis yra mechaniskai sumaisomas su susmulkintomis aukstapelkinémis
durpémis vidutinio grei€io apsuky maisykléje. Durpiy ir hidrogelio granuliy misinys -
tarpinio paskirstymo misinys - maiSymo procese turi savybe lengvai pasiskirstyti
nuvandeninto sapropelio maséje. Antroje technologinéje stadijoje | durpiy ir hidrogelio
granuliy misinj maiSymo procese jvedamas iki 90-92% dréegnio nuvandenintas
sapropelis. MaiSsymas yra reikalingas hidrogelio granuliy ir vandens molekuliy

kontaktui uztikrinti. Hidrogelis yra granuliy pavidalo medziaga, sudaryta i$ vandenyje
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netirpiy polimero grandiniy tinklo, | kurio tarpus vienas masés vienetas hidrogelio
sugeria 250 masiy vienety vandens i§ sapropelio. Toks hidrogelio panaudojimas yra
reikalingas suardyti sapropelio koloidinj kompleksa. Sio proceso neatlikus,
natdraliomis sglygomis pasisalinant vandens molekuléms i$ koloidinio komplekso,
prasideda visos sapropelio masés negrjztamas virsmas | mikroorganizmy ir augaly
nepasisavinamg keramikg. Kontaktuodamas su sapropelio mase, hidrogelis iStraukia
ir sugeria sapropelio koloidinio komplekso vandenj: granulés iSbrinksta, koloidinis
kompleksas suyra. Intensyviausias vandens kiekio iStraukimas i$ sapropelio koloido |
granules prasideda baigus maiSymg - ramybés busenoje. Gautas misinys treciojoje
technologingje stadijoje dziovinamas jj paskleidus technologinéje aiksteléje Siltoje,
gerai vedinamoje patalpoje, ir maiSant savaeigiu komposto vartytuvu iki kondicijos,
atitinkancios rinkoje nusistovéjusj ir moksliSkai pagrjstg kondiciniy trgsy i$ sapropelio -
55% ir maziau drégnumo parametrg. Sapropelio naudingoji masé tampa puria, biria
medziaga, turinia reikalingas savybes, bitinas naudingosioms dirvozemio
agronominéms ir biologinems savybéms gerinti. Sias trgdas galima tolygiai jterpti j

dirvozemj tradicine zemes wkio technika.

Nurodyto analogo trikumai: intensyviausias vandens kiekio istraukimas i$§
sapropelio koloido | granules prasideda baigus maiSymg - ramybés blsenoje, kuri
trunka iki 24 valandy; aktyvaus maiSymo/dziovinimo stadija vidutiniskai trunka apie
144-192 valandas, priklausomai nuo technologiniy aplinkos salygy: temperataros, oro
drégnumo, oro kiekio nuo dziovinamos medziagos pavirSiaus pasikeitimo greicio,
dziovinamy trgsy kaupy apimties, maisymo intensyvumo ir kity; 1000 kg kondiciniy
55% drégnumo trgSy pagaminti sunaudojama 2158 kg | maiSymo procesg jvestos
technologinés zaliavos, kas reiSkia, kad dziovinimo procese reikia pasalinti 1158 kg

vandens.

ISRADIMO ESME

Sidlomo naujo iSradimo tikslas - organines trgSas sapropelio pagrindu
pagaminti efektyvesniu badu, geresniy agronominiy ir biologiniy savybiy, be
artimiausio analogo trikumy, iSsaugant naudingasias sapropelio, Siaudy, durpiy ir
hidrogelio savybes. Techninis rezultatas - organinés trgSos pagaminamos vykdant
zenkliai efektyvesnj, su mazesnémis laiko ir energetikos sgnaudomis dziovinimo

procesa, sukuriant galimybe panaudoti dirvozemiui vertinga ir rinkoje laisvai prieinama
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pigesne gamybos zaliavg - zemeés wkio veiklos liku€ius - Siaudus.

Kaip ir patente LT 7017, trgSy gamyboje kaip komponentas yra naudojamas
apie 93% drégnio sapropelis, gravitaciniu bddu natdraliai nuvandenintas
technologiniuose maisuose, pagamintuose i§ sandariai austo propileno juostos
audinio, | m*tdrio (0,75 m x 0,75 m x 2 m), pakabintuose ant stovo naturaliam vandens
pasisalinimui 7 pary laikotarpiui. Kaip ir patente LT 7017 pirmos technologinés
maiSymo stadijos pirmame etape | maisytuvg yra jvedamos tipiniame plaktukiniame
maltne iki 1-3 mm skersmens daleliy susmulkintos, apie 30% drégnumo, durpés
apimtyje 4,5% nuo bendros misSinio masés. | Sias durpes, aktyviai maisant, yra
jvedamas komponentas: hidrogelis, apimtyje 0,4% nuo bendros misinio masés, kuris
yra granuliy pavidalo, sudarytas i$ vandenyje netirpiy polimero grandiniy tinklo, j kurio
tarpus vienas hidrogelio masés vienetas sugeria iki 250 masiy vienety vandens i$
sapropelio. Taip sukuriamas tarpinio paskirstymo misinys i§ susmulkinty durpiy ir
hidrogelio, tikslu kuo tolygiau paskirstyti hidrogelj misinyje. Lyginant su patente LT
7017 apibréztu gamybos bldu, pirmos maiSymo technologinés stadijos pirmame etape
jvedamas naujas komponentas: Siaudai, susmulkinti Siaudy smulkinimo technologinés
linijos plaktukiniame maltne ki 1-7 mm ilgio daleliy, apie 12% drégnumo, apimtyje
15% nuo bendros trady maisymo technologinio miginio masés. Siaudy susmulkinimo
linija yra tipin€, rinkoje laisvai realizuojama technologiné jranga, ir néra Sio patento
objektu. Pirmos maisymo technologinés stadijos antrame etape | maiSymo misinj
jvedamas komponentas: apie 93% drégnio iS dalies nuvandenintas sapropelis,
apimtyje 80% nuo bendros trgsy maisymo darbinio technologinio misinio masés. Jau
maiSymo procese misinys transformuojasi | purig ir birig mase, tinkama tolimesniam
mechaniniam technologiniam apdorojimui vartymo/dziovinimo aiksteléje vartant ir
dziovinant su pramoniniu savaeigiu komposto vartytuvu. Mokslo duomenimis, pagal
organiniy medziagy kiekj ir poveikj dirvozemio humuso atkdrimui 1 tona Siaudy
prilygsta 3,5 tonos kraikinio méslo. Palankiomis dirvos, drégmeés ir temperatdros
natdraliomis salygomis, vidutinio klimato zonoje, Siaudy suskaidymo pilnas ciklas
dirvozemyje jvyksta vidutinidkai per 18 menesiy. Siame patente $iaudy suskaidymo
pagreitinimui numatyta panaudoti rinkoje esamus mikrobiologinius produktus, skirtus
greitam Siaudy suskaidymui. MaiSymo stadijos baigiamajame proceso etape | trgsSy
mase jvedamas naujas komponentas: biologinis produktas, turintis savyje i$

mikroorganizmy iSskirty fermenty kompleksg Siaudy skaidymui. Tai mikroorganizmy
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veiklos produktas, technologiskai atskirtas nuo paciy mikroorganizmy. Produkte
esantys fermentai iS karto pradeda Siaudy skaidyma. Toks fermenty kompleksas yra
gaminamas ir laisvai realizuojamas rinkoje. Reikalingas fermenty komplekso kiekis,
apskaiCiuojamas pagal gamintojo pateiktg instrukcijg ir j maiSymo mase jvesty Siaudy
kiekj. Siaudy skaidymo procesas bus pradétas trady kaupuose mechaninio
maiSymo/dziovinimo procese, o taip pat tesiamas transportavimo ir saugojimo
procese. Papildomai trgsy maiSymo proceso baigiamajame etape | trgsSy misinio
maiSymo mase yra jvedamas dar vienas naujas komponentas: standartinés
mineralinés azoto trgSos, kur N kiekis lygus 10 kg 1 tonai | maiSymo mase jvesty
Siaudy.

Didesnioji dalis rinkoje esamy Siaudy savo maseéje turi augalams pavojingy
patogeny kritine mase, todél, prie§ naudojant trgsy gamyboje, juos bdtina
nukenksminti. Siuo patentu numatoma $iaudy nukenksminimg vykdyti panaudojant
karstg org. Temperatlra ir apdorojimo laikas turi bati apskaiciuojami kiekvienai
tiekiamy $iaudy partijai, nustadius esangiy augalams pavojingy patogeny risj. Siaudai,
turintys patogenus, kuriy negali nukenksminti technologinéje linijoje sumontuota
jranga, negali bati naudojami trgSy gamyboje. Privalomas Siaudy komponento
laboratorinis tyrimas. Numatoma tok] apdorojimg vykdyti tipinéje Siaudy smulkinimo
linijoje esanciame tipiniame susmulkinty Siaudy surinkimo bunkeryje. Tipiné Siaudy
smulkinimo linija yra naudojama granuliy i$ Siaudy gamybos technologinéje linijoje, yra
laisvai realizuojama rinkoje ir néra Sio patento objektu. Karstas 70-150 °C
temperattros oras, 20-40 minuCiy turi bati tiekiamas | bunkerio apatine dalj, su
galimybe jam iSeiti per automatiSkai reguliuojamg voztuvg bunkerio virSuje.
Temperatirai ir karsto oro tiekimo srautui reguliuoti turi bati sumontuoti davikliai
bunkerio viduje ir automatinio valdymo jranga. Technologinéje linijoje tikslinga
sumontuoti 2-3 tokius bunkerius, veikian€ius atskirai, su galimybe uzsipildzius vienam
bunkeriui, automatiskai perjungti bendrg susmulkinty Siaudy srautg j laisvg bunker;.
Karsto oro gamybai numatomas serijinis reguliuojamo galingumo elektrinis karsto oro

generatorius, naudojantis pigig, saulés jégainéje pagamintg elektra.

Naujas atskirasis komponentas - S$iaudus skaidanéiy mikroorganizmy
preparatas - turi bati jvedamas tiesiogiai | trgsas jy jterpimo | dirvozem| procese, kuris
néra Sio patento objektu. Tai yra tikryjy mikroorganizmy rinkinys, skirtas perkelti

tolimesnei intensyviai egzistencijai ir dauginimuisi | Siaudy terpe. Mikroorganizmai
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intensyviai transformuoja biomase | augalams prieinamas maistines medziagas, dal|
organinés medziagos humifikuoja. Mikroorganizmy preparatas yra parenkamas pagal
blsimas trgsy panaudojimo salygas ir pridedamas kaip priedas prie trgsy standartinio
jpakavimo, atskirame originaliame mikroorganizmy preparato gamintojo jpakavime.
Konkretus mikroorganizmy preparato naudotinas kiekis ir sglygos nustatomi Sio
preparato gamintojo. Siame preparate esantys mikroorganizmai dauginimosi procese
savo vidiniams biologiniams poreikiams sunaudos anksc€iau | maiSymo mase jvestas

azoto trgsas.

Kaip ir patente LT 7017 nurodytame gamybos blde. gautas misinys antrojoje
technologinéje stadijoje dziovinamas |jj paskleidus kaupuose technologinéje
maiSymo/dziovinimo aiksteléje Siltoje, gerai veédinamoje patalpoje arba, esant
palankioms meteorologinéms salygoms, lauko aiksteléje su stogine, maisant savaeigiu
komposto vartytuvu iki kondicijos, atitinkancios rinkoje nusistovejusj ir moksliSkai
pagrista kondiciniy trady i§ sapropelio-55% ir maziau drégnumo parametra. Sis
parametras uztikrina trgsy tvary atsparuma nuo pelésiy ir zalingy bakterijy dauginimosi
sandéliavimo ir transportavimo periodais, bei tvary panaudojimg esamomis tipinémis
zemes ukio masinomis.

Dél naujai sukurty maiSomo misinio naujy technologiniy savybiy, aktyvaus
maiSymo/ dziovinimo stadija vidutiniSkai trunka apie 72 - 96 valandas, priklausomai
nuo technologiniy aplinkos salygy: temperatiros, oro drégnumo, oro kiekio nuo
dziovinamos medziagos pavirSiaus pasikeitimo greicio, dziovinamy trasy kaupy
apimties, maisymo intensyvumo ir kity; 1000 kg kondiciniy 55% drégnumo trgsy
pagaminti sunaudojama 2000 kg | maiSymo procesg jvestos technologinés zaliavos,

kas reiskia, kad dziovinimo procese reikia pasalinti 1000 kg vandens.

Siais naujais gamybos bido technologiniais pakeitimais yra pasiekiama:
sukuriama galimybé naudoti dirvozemiui vertingg ir rinkoje laisvai prieinama pigesne
gamybos zaliavg - zemeés ukio veiklos liku€ius - Siaudus; lyginant su patente LT 7017
nurodytu gamybos blidu maiSymo/dziovinimo procesas sutrumpinamas 50% nuo apie
144-192 valandy iki apie 72 - 96 valandas, kas zenkliai sumazina laiko, darbo ir
sunaudojamos energijos sgnaudas; lyginant su patente LT 7017 numatytas
dirvozemyje per trumpg laikg mineralizuojamy durpiy j maiSymo misinj jvedamas 198
kg kiekis sumazinamas iki 45 kg, pakeiCiant jy zenklig dalj | vertingesnius, ilgalaik|

efektyvy poveikj dirvozemio agronominéms savybéms daranCius Siaudus; vietoj
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patente LT 7017 nurodytame gamybos bide 1000 kg kondiciniy 55% drégnumo trgsy
pagaminti sunaudojamos 2158 kg j maiSymo procesg jvestos technologinés zaliavos

kiekio, naujame nuo 1158 kg iki 1000 kg, tai yra 14%.

ISRADIMO REALIZAVIMAS

ISradimas realizuojamas taip: nenutrtikstamo veikimo linijiniame, reguliuojamo
srauto maisytuve sumaiSsomas apie 93% drégnio nuvandenintas sapropelis,
susmulkinti apie 12% drégnio Siaudai, apie 31% drégnio aukstapelkinés durpes,
hidrogelis, standartinés mineralinés azotinés trgsos, o jy masiy kiekybinis santykis
procentais (paklaidos ribos+/- 5%) yra 80 : 15 : 45 : 0,4 : 0,1 ir masiy santykis
kilogramais (paklaidos ribos+/- 5%) yra: 800 : 150 : 45: 4 : 1. Naudojamas
komponentas - natlralus sapropelis, kuris i§ geélo vandens telkinio iSimamas ir
gravitaciniu bddu iki apie 93% dréegnio nuvandeninamas technologiniuose maisuose,
pagamintuose i$ sandariai austo propileno juostos audinio | m? tdrio (0,75 m x 0,75 m
x 2 m), pakabintuose ant stovo vandens natdraliam pasisalinimui 7 pary laikotarpiui.
Naudojamas komponentas - javy Siaudai apie 12% drégnio susmulkinti tipinéje Siaudy
smulkinimo linijoje esanciame tipiniame plaktukiniame maltne iki I-7 mm ilgio daleliy.
Naudojamas komponentas - apie 31% drégnio aukstapelkinés durpés, susmulkinamos

tipiniame plaktukiniame maltne iki 1-3 mm skersmens daleliy.

Visi komponentai per reguliuojamus dozatorius tiekiami | nenutrikstamo
veikimo linijinj reguliucjamo srauto maisSytuvag. Pirmoji technologiné maiSsymo stadija
yra pradedama | maiSytuvg jvedus susmulkintas durpes. | Sias durpes, aktyviai
maisant, yra jvedamas komponentas: hidrogelis, kuris yra granuliy pavidalo, sudarytas
i$ vandenyje netirpiy polimero grandiniy tinklo, j kurio tarpus vienas hidrogelio masés
vienetas sugeria iki 250 masiy vienety vandens i$ sapropelio. Taip sukuriamas tarpinio
paskirstymo misinys i$ susmulkinty durpiy ir hidrogelio, tikslu kuo tolygiau paskirstyti
hidrogel] miSinyje. | §j misinj, aktyviai maisant, jvedami susmulkinti Siaudai. | Siaudy,
durpiy ir hidrogelio misinj, aktyviai maisant, jvedamas i§ dalies nuvandenintas
sapropelis. MaiSytuvo srautas ir maiSymo greitis yra sureguliucjami pagal nustatytg
receptirg. Jau maiSymo procese misinys transformuojasi | purig ir birig mase, tinkamg
tolimesniam mechaniniam technologiniam apdorojimui vartymo/dziovinimo aiksteléje.
Technologinio maiSymo proceso pabaigoje | maiSomg misinj jvedamas komponentas:

skystas biologinis produktas, turintis savyje i§ mikroorganizmy isskirty fermenty
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kompleksg Siaudy skaidymui, pasirenkant Sio produkto gamintojo patvirtintoje
naudojimo instrukcijoje nustatytg naudojimo kiek|, skaiCiuojant jterpty Siaudy kiekiui.
Tai mikroorganizmy veiklos produktas, technologiSkai atskirtas nuo paciy
mikroorganizmy. Sis kiekis yra mazesnis, negu technologinés jrangos reguliavimo
paklaidos dydis, todél bendruose masés skaiCiavimuose néra vertinamas.
Technologinio maiSymo proceso pabaigoje | maiSomg misinj jvedamos standartinés

azoto trgsos.

Po sumaisymo stadijos, vykdoma aktyvaus dziovinimo stadija, sumaisytg trgsSy
misin] paskleidus | kaupus technologinéje vartymo/dziovinimo aiksteléje Siltoje
védinamoje patalpoje arba, esant palankioms meteorologinéms saglygoms, lauko
aiksteléje su stogine, vartant savaeigiu komposto vartytuvu. Sio proceso metu Zenkli
dalis vandens molekuliy i§ dziovinamo misinio pasisalina | atmosferg. Rinkoje
nusistovejes realizuojamy kondiciniy trgdy i$ sapropelio drégnis yra 55% ir maziau. Sis
parametras uztikrina trgsy tvary atsparuma nuo pelésiy ir zalingy bakterijy dauginimosi
sandéliavimo ir transportavimo periodais, tvary panaudojimg esamomis tipinémis
zemes ukio masinomis. Aktyvaus dziovinimo procese i§ 2000 kg darbinio technologinio
maiSymo misinio mases lieka 1000 kg kondiciniy trgsy kuriy vidutiné sudétis (paklaidos
ribos+/- 5%) yra: a) 450 kg (45%) sausujy medziagy, i$ kuriy 112 kg (24,9%) sausuyjy
ilgojo veikimo medziagy i$ sapropelio, o taip pat 264 kg (58,7%) sausyjy medziagy i$
susmulkinty Siaudy, o taip pat 63 kg (14%) sausyjy medziagy i$ aukstapelkiniy durpiy,
o taip pat 8 kg (1,8%) vanden| dideliais kiekiais (1:250) sugeriancio hidrogelio, o taip
pat 3 kg (0,6%) standartiniy azoto trgsy; b) 550 kg (55%) vandens, tame tarpe fiziSkai

suristo.

Sapropelis yra biologiniy procesy medziaga - koloidinés strukttiros organinés-
mineralinés nuosédos, susidariusios per tikstancius mety gélo vandens ezery ar
ezerinés kilmés pelkiy dugne arba po durpiy sluoksniu deguonies stygiaus sglygomis.
Jis turi daug organiniy ir kity biologiskai aktyviy medziagy, tinkamy dirvozemiams tresti
ir jy struktdrai gerinti. Jis susideda iS dumblingojo tirpalo, kuriame yra silpnus rysius
turinio vandens ir jame istirpusiy mineraliniy ir organiniy medziagy, biologiskai
nesuirusiy augaly bei zoo ir fitoplanktono liekany ir koloidinio komplekso -zelé pavidalo
sudétingy organiniy junginiy. Efektyviausias dirvos gerintojas yra sapropelis, kuriame
organinés medziagos sudaro nuo 65 % iki 90 %, skaifiuojant nuo sausyjy medziagy

kiekio. Vienoje tonoje natlralaus drégnio sapropelio yra apie 950 kg vandens ir apie
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50 kg sausyjy medziagy, kuriose organiniy medziagy yra nuo 33 iki 45 kg. I1Simto i$
ezero ir nuvandeninto sapropelio maséje esantis koloidinis kompleksas néra
suardytas. Tokio pavidalo organinio sapropelio masé negali bati panaudota kaip
organiné medziaga dirvozemiui gerinti, kadangi natGraliomis sglygomis pasisalinant
vandens molekuléms i$ nesuardyto koloidinio komplekso, prasideda visos mases
virsmo | keramikg negrjztamas procesas. Sudzidvusi nenuvandeninto organinio
sapropelio masé sukietéja ir praranda dirvozemiui gerinti tinkamos organines
medziagos savybes. Norint iSsaugoti nuvandeninto organinio sapropelio masés kaip
biologiSkai aktyvios organinés medziagos naudingasias savybes, reikia suardyti
koloidinj kompleksa, kad sapropelio masé tapty puri. Siuo patentu, kaip ir patente LT
7017 nurodytame gamybos blde, sapropelio koloidiniam kompleksui suardyti yra
taikomas sumaiSsymo su vanden] dideliais kiekiais (I :250) sugerian€ia medziaga -

hidrogeliu, bldas.

Organiniy trg8y sapropelio pagrindu gamybai yra naudojamas rinkoje
realizuojamas hidrogelis, kuris yra granuliy pavidalo, ekologiSkas ir netoksiskas,
sudarytas i§ vandenyje netirpiy polimero grandiniy tinklo, | kurio tarpus sugeriamas
vanduo (I kg hidrogelio sugeria 250 kg vandens). Hidrogelis iSlaiko sugertg vandenj ir
letai jj atiduoda augalams. Jo savybeé sugerti vanden; ir jj atiduoti veikia dirvozemyje iKi
5 mety. Kontaktuodamas su organinio sapropelio mase, hidrogelis iStraukia i$
sapropelio koloidinio komplekso vandens molekules: hidrogelio granulés iSbrinksta,
koloidinis kompleksas suyra, o sapropelio naudingoji masé tampa puria medziaga,
turinCia reikalingas savybes, bltinas naudingosioms dirvozemio agronominéms ir

biologinéms savybéms gerinti.

Siame patente numatyty trgdy gamybai gali bati naudojami varpiniy augaly,
ryziy ir kity augaly zemeés tkio veiklos liku€iai - Siaudai. Didesnioji dalis Siaudy savo
maseje turi augalams pavojingy patogeny kritine mase, todél, prie$ naudojant trgsy
gamyboje, juos batina nukenksminti. Siuo patentu numatoma $iaudy nukenksminima
vykdyti panaudojant karStg org. Temperatlra ir apdorojimo laikas turi bati
apskaiCiuojami kiekvienoje tiekiamy Siaudy partijoje nustacius esanciy augalams
pavojingy patogeny ri$j. Siaudai, turintys patogenus, kuriy negali nukenksminti
technologingje linijjoje sumontuota jranga, negali bGti naudojami trgSy gamyboje.
Privalomas Siaudy komponento laboratorinis tyrimas. Numatoma tokj apdorojimg

vykdyti tipinéje Siaudy smulkinimo linijoje esanciame tipiniame susmulkinty Siaudy
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surinkimo bunkeryje. Tipiné Siaudy smulkinimo linija yra naudojama granuliy i$ Siaudy
gamybos technologinéje linijoje, yra laisvai realizuojama rinkoje ir néra Sio patento
objektu. Karstas 70-150 °C temperaturos oras, 20-40 minucCiy turi bati tiekiamas |
bunkerio apatine dalj, su galimybe jam iSeiti per automatiskai reguliuojamg voztuvag
bunkerio virSuje. Temperatidrai ir karsto oro tiekimo srautui reguliuoti turi bati
sumontuoti davikliai bunkerio viduje ir automatinio valdymo jranga. Technologinéje
linijoje tikslinga sumontuoti 2-3 tokius bunkerius, veikianCius atskirai, su galimybe
uzsipildzius vienam bunkeriui, automatiskai perjungti bendrg susmulkinty Siaudy
srautg j laisvg bunkerj. Karsto oro gamybai numatomas serijinis elektrinis karsto oro

generatorius, naudojantis pigig saulés jégainéje pagamintg elektra.

ISradimo pavyzdys: vienos tonos (1000 kg) organiniy trgSy technologinés
mases vienkartiniam darbiniam technologinio misinio maiSymui imama: a) 800 kg
(paklaidos ribos +/- 5%) sapropelio, gravitaciniu badu nuvandeninto technologiniuose
maisuose, pagamintuose i$ sandariai austo propileno juostos audinio | m? tario (0,75
m x 0,75 m x 2 m), pakabintuose ant stovo vandens natlraliam pasiSalinimui 7 pary
laikotarpiui, kuriame yra apie 93% (744 kg) vandens ir 7% (56% kg) (paklaidos ribos+/-
1%) sausujy medziagy,

b) 150 kg plaktukiniame mallne susmulkinty apie 12% drégnio Siaudy, karstu
oru nukenksminty nuo augaly patogeny, kuriuose yra apie 12% (18 kg,) (paklaidos
ribos+/- 1%) vandens ir 88% (132 kg) sausyjy medziagy; c) 45 kg plaktukiniame
mallne susmulkinty aukstapelkiniy durpiy kuriose yra apie 30% (13 kg) (paklaidos
ribos+/- 2%) vandens ir apie 70% (31 kg) sausyjy medziagy; d) 4 kg hidrogelio, kurio
vandens sugeriamumas 1:250; e) 1,5 kg standartiniy azoto trady. Sie komponentai
technologinéje maiSymo stadijoje per du atskirus etapus supilami j veikiancig maisykle
ir maisomi vidutiniu grei€iu. Pirmame maisymo proceso etape maisomos susmulkintos
aukstapelkinés durpés su hidrogeliu ir susmulkintais Siaudais. Antrame maiSymo
proceso etape jvedamas nuvandenintas sapropelis. Darbinio technologinio maiSymo
misinio maseé (paklaidos ribos +/- 5%) susideda i$ 80% nuvandeninto sapropelio, 15%
susmulkinty Siaudy, 4,5% aukstapelkiniy susmulkinty durpiy, 0,4% hidrogelio, 0,1%
azoto trgsy. Technologinio maiSymo proceso pabaigoje | maiSomg misinj jvedamas
skystas biologinis produktas, turintis savyje i§ mikroorganizmy isskirty fermenty
kompleksg Siaudy skaidymui. Tai mikroorganizmy veiklos produktas, technologiskai

atskirtas nuo paciy mikroorganizmy. Produkte esantys fermentai iS karto pradeda
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Siaudy skaidyma. |vedamas Kkiekis nustatomas pagal Sio produkto gamintojo
patvirtintoje naudojimo instrukcijoje nustatytg naudojimo kiekj, skaiCiuojant jterpty
Siaudy kiekiui. Sis kiekis yra mazesnis, negu technologinés jrangos reguliavimo
paklaidos dydis, todel Sio patento bendruose masés skaiCiavimuose néra vertinamas.

Toks fermenty kompleksas yra gaminamas ir laisvai realizuojamas rinkoje.

Po maisymo stadijos yra vykdoma antroji technologiné stadija- aktyvaus
dziovinimo procesas, paskleidus darbin] technologinio maiSymo misinj | kaupus
technologinéje vartymo/dziovinimo aiksteléje Siltoje védinamoje patalpoje arba, esant
palankioms meteorologinéms salygoms, lauko aiksteléje su stogine, vartant savaeigiu
komposto vartytuvu. Sio proceso metu zenkli dalis vandens molekuliy i$ dziovinamo
misinio pasisalina | atmosferg. Rinkoje nusistovejes realizuojamy kondiciniy trgsy is
sapropelio drégnis yra 55% ir maziau. Sis parametras uztikrina tra$y tvary atsparuma
nuo pelésiy ir zalingy bakterijy dauginimosi sandéliavimo ir transportavimo periodais,

tvary panaudojimg esamomis tipinémis zemeés 0kio masinomis.

Aktyvaus dziovinimo procese i§ 2000 kg darbinio technologinio maiSymo
misinio mases lieka 1000 kg kondiciniy trgsy, kuriy vidutiné sudeétis (paklaidos ribos+/-
5%) yra: a) 450 kg (45%) sausujy medziagy, i$ kuriy 112 kg (24,9%) sausujy ilgojo
veikimo medziagy iS sapropelio, o taip pat 264 kg (58,7%) i$ susmulkinty Siaudy, o taip
pat 63 kg (14%) sausujy medziagy i$ aukstapelkiniy durpiy, o taip pat 8 kg (1,8%)
vanden; dideliais kiekiais (I :250) sugeriancio hidrogelio, o taip pat 3 kg (0,6%) biriy
azoto tragsy, o taip pat fermento greitam Siaudy skaidymui; b) 550 kg (55%) vandens,

tame tarpe fiziSkai suristo.

Pagamintose organinése trgSose sapropelio daleles deél technologinio
maiSymo su susmulkintais Siaudais ir durpémis suformuoja netaisyklingos formos
gumuliukus. Jos yra purios ir birios. Sias trg$as galima tolygiai jterpti j dirvozem|
tradicinémis zemeés tkio masinomis. Dalelés i$ sapropelio turi savybe sugerti vanden;
iki 200% pagal savo mase, o jy efektyvaus veikimo laikotarpis 3-4 metai. Augalo
Saknys vanden; i$ trgSose esanciy sapropelio daleliy ir hidrogelio granuliy gali gauti
pamazu per augalo augimui optimaly laikg. Vandenj sugérusios ir letai atiduodamos
sapropelio dalelés ir hidrogelio granulés iSsaugo dirvozemyje drégme, neleisdamos
perdzitti jterptoms organinéms ir kitoms biologiSkai aktyviomis medziagoms,
sukurdamos palankias sglygas vystytis dirvozem| kuriantiems mikroorganizmams, taip

uztikrindamos geras dirvozemio agronomines bei biologines savybes. Vanden)
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atidavusios sapropelio dalelés ir hidrogelio granulés vél jj sugeria, kai tik laistymo ar
lietaus vanduo patenka | dirvozemj, kuriame yra dalelés ir granulés. Vanden
sugeriancio hidrogelio efektyvaus veikimo laikas yra iki 4 mety. Sapropelio dalelés ir
hidrogelio granulés taip pat efektyviai gali sugerti ir atiduoti vanden), kuriame yra
papildomai istirpintos mineralinés medziagos. Tai sudaro galimybe su laistymo
vandeniu papildomai dozuotai ir efektyviai patresti dirvozem|, atsizvelgiant j jo savybes
ir auginamos kultGros poreikius. Esant minusinei temperattrai vanden] sugeriancios
hidrogelio granulés susala, taCiau atitirpusios iSsaugo turétas savybes. Pasibaigus

hidrogelio granuliy veikimo laikui, jos suskyla j netoksiskas sudedamasias dalis.

Organinés trgSos sapropelio pagrindu su susmulkintais Siaudais, durpémis,
mineralinémis azoto trgSomis ir fermenty kompleksu greitam Siaudy skaidymui, yra
ypac tinkamos atkurti derlinggsias savybes neproduktyviame degradavusiame ar
dykumeéjimo proceso paveiktame dirvozemyje sausringose zonose iki lygio, tinkamo
augalininkystei. Taip pat gali biti panaudotos gaminant organiniy trgSy misinius bei

meliorantus.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Organinés trgSos sapropelio pagrindu, kurios susideda i§ dalinai
nuvandeninto sapropelio, susmulkinty Siaudy, susmulkinty aukstapelkiniy durpiy,
vanden] dideliais kiekiais sugeriancio hidrogelio ir standartiniy mineraliniy azoto trgsy
misinio, besiskiriancio stuo, kad jy viena tona susideda (paklaidos ribos +/-
5%) is: a) 450 kg (45%) sausuyjy medziagy, i$ kuriy 112 kg (24,9%) sausyjy ilgojo
veikimo medziagy i$ sapropelio, o taip pat 264 kg (58,7 %) sausyjy medziagy is
susmulkinty Siaudy, o taip pat 63 kg (14%) sausujy medziagy i$ susmulkinty durpiy, o
taip pat 8 kg (1,8%) vandenj dideliais kiekiais (1:250) sugeriancio hidrogelio, o taip pat
3 kg (0,6%) standartiniy mineraliniy azoto trgsy, o taip pat fermento greitam Siaudy

skaidymui; b) 550 kg (55%) vandens, tame tarpe fiziskai suristo.

2. Bldas organinéms trgSsoms sapropelio pagrindu gaminti, kuris apima
susmulkintg aukstapelkiniy durpiy, vandenj dideliais kiekiais sugeriancio hidrogelio,
susmulkinty Siaudy, dalinai nuvandeninto sapropelio, ir standartiniy mineraliniy azoto
trgsSy sumaiSymg, besiskiriantistuo, kad trgSy darbiné technologinio maiSymo
misinio masé i$ 30% (paklaidos ribos +/- 2%) dréegnio susmulkinty aukstapelkiniy
durpiy, vanden; dideliais kiekiais (1:250) sugerianios medziagos - hidrogelio, 12%
(paklaidos ribos +/- 1%) drégnio susmulkinty Siaudy, 93% (paklaidos ribos +/- 1%)
drégnio organinio sapropelio ir standartiniy mineraliniy azoto trgsy yra maisoma
maisykléje masiy santykiu kilogramais (paklaidos ribos +/- 5%) 800:150:45:4:1, bei
papildomai yra jvedamas fermentas greitam Siaudy skaidymui, o gauta galutine
technologinio maiSsymo misSinio masé yra perkeliama | technologine
vartymo/dziovinimo aikstele, kurioje aktyvaus dziovinimo procese i§ technologinio
maiSymo misinio maseés yra pasalinamos vandens molekulés | atmosferg iki kondiciniy

trgsy bendro 55% dregnumo ir sudéties, numatytos 1 iSradimo apibrézties punkte.

3. Bldas pagal 2 punktg, be siskiriantistuo, kad vienai tonai trgsy i$
sapropelio pagaminti sunaudojama 12% (paklaidos ribos +/- 1%) drégnio susmulkinty
Siaudy, sudaranciy 264 kg (paklaidos ribos +/- 5%) sausyjy medziagy, kurie darbinés
technologinio maiSymo misinio mases maisymo procese, veikia kaip sorbentas ir

sugeria dalj vandens i$ dalinai nuvandeninto sapropelio.
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