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Sposéb i uktad regulacji pradu wzbudzenia maszyny pradu statego

Przedmiotem wynalazku jest sposdb regulacji pradu wzbudzenia maszyny pradu statego oraz uktad do
stosowania tego sposobu, znajdujacy zastosowanie w napedach nawrotnych przez rewers wzbudzenia i w ukta-
dach Leonarda z wzbudzeniem przeksztattnikowym.

Dotychczas stosowany sposéb regulacji pradu wzbudzenia maszyny pradu statego polega na tym, ze
reguluje si¢ prad obu mostkéw przeksztattnika przy pomocy jednego wspélinego regulatora pradu. Za pomocg
uktadu logicznego wtacza sie impulsy wyzwalajgce jednego lub drugiego mostka.

Niedogodnoscig tego sposobu jest to, ze formowanle sygnatu wykrywajacego zero prqdu dla sterowanla,
blokowaniem impulséw, odbywa sie na drodze napueclowej,w ‘wyniku czego blokada pradu wyréwnawczego byta
obarczona niepozadanym progiem czutosci, o nieprecyzyjnie ustalonej wartosci. Znany uktad regulacji pradu
wzbudzenia maszyny pradu statego, zawiera zrédto sygnatu wzorcowego, potaczone zregulatorem prgdu,
ktérego wyjscie jest potgczone, poprzez dwa sterowniki, z mostkami przeksztattnika. Ponadto uktad zawiera
blok logiczny, ktérego wejscie jest potaczone z przektadnikami a jego wyjécia sq potaczone z regulatorem pradu
i ze sterownikami mostkéw.

Istota wynalazku polega na tym, ze oddzielnie reguluje sie prad kazdego mostka przeksztattnika, sygnatem
proporcjonalnym do réznicy sygnatéw wzorca i sprzezenia zwrotnego. Sygnat sterujacy blokowaniem impulséw
wyzwalajacych, tego z dwu mostkéw przeksztattnika, ktérego aktualna warto$¢ pradu jest réwna zero, otrzymuje
sig przez transformowanie pradéw zasilania przeksztattnika, kojarzenie odpowiadajacych im prgdéw wtérnych,
a nastepnie przez wyprostowanie otrzmuje si¢ sygnat pradowy, ktérego chwilowe wartosci sq proporcjonalne do
chwilowych wartosci pradéw przeksztattnika.

Uktad .regulacji pragdu wzbudzenia maszyna pradu statego, zawierajacy dwa sterowniki potaczone
z mostkami przeksztattnika, ma dwa regulatory pradu, ktérych wejécia sg potaczone ze Zrédtern sygnatu
wzorcowego iz wyjéciem sterujgcym przetwornika sygnatu pragdowego. Wyjécia regulatoré6w s potgczone ze
sterownikami, ktére réwniez sq potgczone, poprzez czton blokady, z wyjéciem blokujgcym przetwornika sygnatu
pradowego, potaczonego z przektadnikami prgdowymi. Czton blokady ma dodatkowy tréjfazowy mostek
diodowy, ktérego wejécie jest potgczone ze skojarzonymi w gwiazdg uzwojeniami wtérnymi przektadnikéw



2 83 891

pradowych, wtaczonych w obwdd zasilania tréjfazowsgo mostka diodowego. Wyjécie dodatkowego mostka jest
tbocznikowane diodq Zenera |stanowi wyjécie blokujgce cztonu. Czton blokady ma dwa dyskryminatory
opdéniajace, ktdrych jedne wejécia sq potaczone z wejéciem cztonu, aich drugie wejscia taczq sie z dwoma
z wejsciami przerzutnika. Wyjscia dyskryminatoréw sa potgczone na przemian z wejsciami przerzutnika. Wyijscia
przerzutnika sg potaczone z dwoma cztonami opdZniajacymi, ktérych wyjééia stanowia wyjscia cztonu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy uktadu, fig. 2 - schemat blokowy przetwornika sygnatu pradowego, fig. 3 — sche-
mat blokowy cztonu blokady, a fig. 4 — ilustruje sposéb regulacji pradu, przy czym wykres: a ilustruje przebieg
pradu jednego mostka, b — przebieg pradu drugiego mostka, ¢ — przebieg sygnatu wyjicia blokujgcego przetwor-
nika pradu, d — przebieg sygnatu wyjsciowego przerzutnika, e i f — przehieg sygnatéw na wyjéciach cztonu
blokady.

Uktad zawiera dwa regulatory 1 i2, ktérych wejscia sa potaczone ze zrédtem sygnatu wzorcowego 3
i z wyjsciem sterujagcym przetwornika sygnatu pradowego 4 (fig. 1). Wyjscia regulatoréw 1 i 2 sq potaczone
z wejsciami sterownikédw 5 i6, ktérych drugie wejscia sa potaczone z dwoma wyjsciami cztonu blokady 7.
Wejscie cztonu 7 jest potaczone z przektadnikami pradowymi 8, skojarzonymi w gwiazde, wtaczonymi w obwéd
zasilania mostkéw przeksztattnika 9 i 10. Wyjscia sterownikéw 5 i 6 sa potgczone z mostkami przeksztattnika 9
i 10. Przetwornik sygnatu pradowego 4 zawiera tréjfazowy mostek diodowy 11, ktérego wejscie jest potgczone
z wejsciem przetwornika 4 awyjscie mostka 11 zbocznikowane rezystorem R stanowi wyijscie sterujace
przetwornika 4 (fig. 2). Przetwornik 4 ma dodatkowy tréjfazowy mostek diodowy 12, ktérego wejicie jest
pofaczone z skojarzonymi w gwiazde uzwojeniami wtornymi przektadnikow pradowych 13, 14 i 15, wtaczonych
w obwéd zasilania trdjfazowego mostka diodowego 11. Wyjscie dodatkowego mostka 12 jest zbocznikowane
diodg Zenera D istanowi wyjscie blokujgce przetwornika 4. Czton blokady 7 ma dwa dyskryminatory
op6Zniajgce 16 i 17, ktérych jedne wejscia sq potaczone z wejsciem cztonu 7 aich drugie wejscia tacza sie
zdwoma wyjsciami przerzutnika 18 (fig. 3). Wyjscia dyskryminatorow 16 i 17 sg potaczone naprzemian
z wejsciami przerzutnika 18. Ponadto wyjscia przerzutnika 18 sa potgczone z dwoma cztonami opdZniajagcymi 19
i 20, ktorych wyjscia stanowig wyjscia cztonu 7.

Sposéb regulacji pradu wzbudzenia maszyny pradu statego, wedtug wynalazku, polega na tym, ze kierunek
i wartos¢ pradu wzbudzenia okresla si¢ sygnatem zadajagcym pobieranym ze ze Zzrédta sygnatu wzorcowego 3,
ktéry zaleznie od wybranego kierunku przeptywu pradu wprowadza sie na wejscie regulatora pradu 1 lub 2.
Sygnat sprzezenia zwrotnego, proporcjonalny do pradu przeksztattnika, pobiera sie z wyjscia sterujacego
przetwornika 4, podaje sie na wejécia obydwu regulatoréw 1. 2. Sygnatami wyjsciowymi regulatoréw 1 i2
steruje sie, poprzez sterowniki 5 i6, katem wysterownaia zaworéw w mostkach 9 i 10 przeksztattnika,
zasilajgcego uzwojenie wzbudzenia. Impulsy wyzwalajace, drugiego nieprzewodzacego w tym czasie mostka 10,
blokuje sig, sygnatem blokujagcym, pobieranym z cztonu blokady 7, ktéry podaje sie na wejscie sterownika 6
tego mostka 10. Sygnaty blokujgce wypracowuje sie w cztonie blokady 7, ktéry steruje sie sygnatem pradowym,
pobieranym z wyjécia blokujacego, przetwornika sygnatu pradowego 4.

Prady zasilania przeksztattnika, transformuje si@ przez przektadniki pradowe 8, ktérych skojarzone prady
wtdrne stanowia sygnat. wejsciowy dla przetwornika 4. Sygnat ten podaje sig na wejscie tréjfazowego mostka
diodowego 11. Prady wejsciowe przetwornika 4 transformuje sie poprzez przektadniki 13, 14, 15, z ktérych
sygnat podaje sie na dodatkowy mostek diodowy 12 na wyjsciu ktérego otrzymuije sie sygnat blokujacy (fig. 4c).
Sygnat ten podawany na wejfcie cztonu blokady 7 wprowadza si¢ poprzez dyskryminatory opéZniajgce 16, 17,
na wejécia statyczne przerzutnika 18. Dyskryminatory 16, 17 wprowadzajg op6Znienie zasilania sygnatu na
wejéciu przerzutnika 18 o czas t ;, w stosunku do chwili zaniku sygnatu na wejsciu, dyskryminatora 161ub 17,
natomiast narastanie sygnatu nastepuje bez op6Znienia.

W przypadku braku sygnatu wejsciowego, wskutek wzajemnego sprzezenia wyjsé przerzutnika 18 poprzez
dyskryminatory op6Zniajace 16, 17 z Jego wejsciami, przerzutnik 18 pracuje jako generator sygnatu prostokatne-
go o okresie T = 2t, (fig. 4d). Sygnaty wyjsciowe przerzutnika podaje sie do cztonéw opéZniajacych 19, 20,
w ktérych nastepuje opdnienie zanikania sygnatu, odpowiadajacego blokowaniu sterownikéw o czas t;. Oba
mostki 9, 10 na przemian blokuje sig przez czas t, + t; i odblokowuje si¢ na czas t; —t; (fig. 4e i f). Prad
w obwodach mostkéw przeksztattnika pojawia sie tylko w chwilach odpowiadajgcych stanowi odblokowania.
Jezeli przyktadowo zostanie podany sagnyt zadajacy prad na wejécie regulatora pradu 1, to w obwodzie mostka 9
pojawi sie prad w okresie odb_lokqwa»nla sterownika 5, sterujgcego tym mostkiem. Odpowiadajacy temu pradowi
sygnat wejsciowy, 'siBFu—l"qW-cz}onem blokady 7, jakc nadrzedny, spowoduje podtrzymanie przerzutnika 18
w stanie odpowiadajacym pracy mostka 9 | blokowanlu impulséw mostka 9. Jezeli sygnat zadajacy prad zostahie
przetaczony na wejscie regulatora pradu 2, to w obwodzie mostka 9 nastgpuje zanik pradu, co powoduje, 2e po
czasie t, nastepuje zmiana stanu przerzutnika, a tym samym natozenie blokady na sferownik 6 mostka 9 po
czasie t; +t; Iodblokowanie impulséw wyzwalajgcych mostka 10. W obwodzie mostka 10 pojawi sie prad,
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ktéry wywoluje sygnal wejéciowy blokady podtrzymujgcy stan Istniejgcy. Dla uz{yskanla poprawne] pracy
c2tonu blokady 7, w zakresie pradéw przerywanych przeksztattnika, czas op62nienia t;, wprowadzanego przez
dyskryminatory 16, 17, musi by¢ wigkszy lub réwny czasowi taktu przeksztattnika.

T
ty» —
m
pdzie: T oznacza okres pradu siecl, m — liczbe taktéw przeksztattnika.
Zanik prgdu wobu mostkach 9, 10 przeksztattnika, a tym samym zanik sygnatu wejsciowego cztonu
blokady 7, prowadzi do cyklicznego blokowania impulséw wyzwalajacych obu mostkéw 9, 10, ktéry trwa do
chwili ponownego pojawienia sie pradu w jednym z nich.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b regulacji pradu wzbudzenia maszyny pradu statego, majacej uzwojenie wzbudzenia zasilane
z nawrotnego przeksztattnika statycznego w potgczeniu przeciwréwnolegtym z blokowaniem pradu wyréwnaw-
ctzego, znamienny tym, 2e oddzielnie reguluje sie¢ prgd kazdego mostka przeksztattnika sygnatem
proporcjonalnym do réznicy sygnatéw wzorca i sprzezenia zwrotnego a sygnat sterujacy blokowaniem impulséw
wyzwalajacych, tego z dwu mostkéw przeksztattnika, ktérego aktualna warto$é pradu jest réwna zero, otrzymuije
si¢ przez transformowanie pradéw zasilania przeksztattnika, kojarzenie odpowiadajacych im pradéw wtérnych
a nastepnie przez wyprostowanie otrzymuje sie sygnat pradowy, ktérego chwilowe wartosci sg proporcjonalne do
chwilowych wartosci pragdéw przeksztattnika.

2. Uktad regulacji pradu wzbudzenia maszyny pradu statego, zawierajacy dwa sterowniki poticzone
2 mostkami przeksztattnika, znamienny tym, ze ma dwa regulatory pradu (1, 2), ktérych wejscia sq
potaczone ze Zrédtem sygnatu wzorcowego (3) i z wyjsciem sterujgcym przetwornika sygnatu pradowego (4),
natomiast wyjscia regulatoréw (1 i 2) sq potgczone ze sterownikami (5, 6), ktére réwniez sa potgczone, poprzez
czton blokady (7) z wyjSciem blokujgcym przetwormka sygnatu prqdowago (4), polqczonego z przektadnikami
pradowymi (8).

3. Uktad wedtug zastrz. 2, w ktérym przetwornik sygnatu prquWego Zawiera tré;fazowv mostek diodowy,
ktérego wejscie jest potaczone z przektadnikami pradowymi wtacznonymi w obwéd zasilania przeksztattnika,
a wyjscie tego mostka, stanowigce wyjscie sterujace bloku, jest zbocznikowane rezystorem, znamien-
nsy tym, ze ma dodatkowy tréjfazowy mostek diodowy (12), ktérego wejécie jest potaczone z skojarzonymi
w gwiazde uzwojeniami wtérnymi przektadnikéw pradowych (13, 14, 15), witaczonych w obwdd zasilania
tréjfazowego mostka diodowego, natomiast wyjécie dodatkowego mostka (12) ltst zbocznikowane diodg Zenera
(D) i stanowi wyijécie blokujace przetwornika (4).

4. Uktad wedtug zastrz.2, 2namieénny tym, Ze czton blokady (7) ma dwa dyskrymmatory
op6Zniajace (16, 17), ktérych jedne wejécia sq potaczone z wejsciem cztonu (7) a ich drugie wejscia taczq sig
z dwoma wyjsciami przerzutnika (18), natomiast wyjécia dyskryminatoréw (16, 17) sa potgczone na przemian
z wejéciami przerzutnika {18), ponadto wyjécia przetzutnika (18) sq potaczone z dwoma cztonami op6Zniaja-
cymi (19, 20), ktérych wyjécia stanowig wyjécia cztonu (7).
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