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“FORMULACAO ANTI-CORROSAO E ANTI-INCRUSTACAO DE
SULFETO METALICO E METODO PARA O TRATAMENTO DE
SISTEMAS AQUOSOS”

A presente invengdo refere-se a um método para prevenir ou
aliviar os problemas associados com depdsitos de sulfeto metalico e a novas
formulagGes para o uso em um tal método.

Sais de tetraquis (hidroxiorgano) fosfonio (a seguir sais THP"),
em especial sulfato de tetraquis (hidroximetil) fosfénio (a seguir THPS) sio
amplamente usados como agentes de dissolugdo/ dispersdo de sulfeto
metalico dentro de sistemas aquosos e especialmente naqueles sistemas
associados com campos de dleo.

Quando THPS ¢ usado em campos de 6leo, ele € adicionado,
de modo tipico, em concentragdes de até 30%, junto com um sal de amodnio
para aperfeicoar o desempenho. Esta combinagdo de THPS e um sal de
amonio, junto com elevadas temperaturas, que pode ser experimentada em
aplicagdes de campo de Oleo, pode ser corrosiva para aco doce € outros
componentes metalicos.

E em escopo da pressente invencdo melhorar os problemas
acima de corrosio de sais de THP" quando usados em sistemas aquosos.

Deste modo, a presente inven¢fo, em um primeiro aspecto,
prové uma formulagdo para o uso no tratamento de corrosdo e depositos de
incrustagdo de sulfeto metalico em sistemas aquosos, a referida formulagio
compreendendo um sal de THP® (como aqui antes definido), € um alcool
primario, secundario ou tercidrio tendo uma ligagdo acetilénica na cadeia
principal de carbono.

De modo preferido, a ligag@o acetilénica € adjacente ao grupo
hidroxila, o referido dlcool tendo a formula geral (I):

RIC=CCR?R3OH @
em que :

R!, R? e R? (que podem ser 0os mesmos ou diferentes), cada
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qual independentemente, representam hidrogénio, alquila C; a Cg ou alquila
funcionalmente substituida.

Em uma modalidade particularmente preferida da presente
invencdo, o alcool € alcool propargilico (2-propin-1-ol), isto é, na féormula (I),
R}, R? e R? sdo, cada qual, hidrogénio.

A incrustac¢do de sulfeto metalico pode ser sulfeto de ferro. Em
alternativa, o sulfeto metalico pode ser sulfeto de chumbo ou sulfeto de zinco,
ou uma combinagfio dos mesmos. O sulfeto de ferro pode ser Troilita (FeS) ou
Pirita (FeS,). Em alternativa, o sulfeto de ferro pode ser Mackinawita (FeqSs)
ou Pirrotita (Fe;Sg).

O 4nion de THP" deve ser compativel com o sistema aquoso.
Anions preferidos incluem sulfato, cloreto, fosfato, brometo, fluoreto,
carbonato, citrato, lactato, tartarato, borato, silicato, formato e acetato. O
anion deve tornar o sal de THP" solivel em agua.

A formulag¢do pode incluir ainda um tensoativo. O tensoativo
é, de modo preferido, um tensoativo catiénico, por exemplo compostos de
amoénio quaternario, compostos heterociclicos N-alquilados ou amido-aminas
quaternizadas. Em alternativa, tensoativos anidnicos, anfotéricos ou ndo-
idnicos podem ser usados. Fosfonatos de aminometano podem substituir os
sais de amoOnio no sistema aquoso.

A formulag3o de acordo com a invengdo € particularmente util
na prevengdo de corrosdo de ago doce, cobre e aluminio.

A presente invengdo também prové, em um segundo aspecto,
um método para o tratamento de um sistema aquoso contendo, ou em contato
com uma incrusta¢fio de sulfeto metalico, a0 mesmo tempo em que inibe a
corrosdo de superficies em contato com o referido método aquoso, cujo
método compreende a adigdo ao referido sistema aquoso de uma quantidade
de uma formulagdo, que inibe a incrustagdo e a corrosdo, de acordo com um

primeiro aspecto da invengdo.
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O sistema aquoso é, de modo preferido, um usado em
recuperagio de 6leo intensificada. Em alternativa, o sistema aquoso pode ser
um usado em sistemas de agua industriais, sistemas de manufatura de papel e
qualquer sistema aquoso, em que ocorra a corrosdo causada por sais de THP".

A presente inveng¢do também prové, em um terceiro aspecto,
uma formulagio, que consiste essencialmente do produto da reag¢do de um sal
de THP" e de um 4&lcool acetilénico de acordo com o primeiro aspecto da
presente invengdo, em que a razdo do referido sal de THP" para o referido
alcool acetilénico esteja entre 1:1 e 750: 1.

A formula¢do, como descrita em um primeiro aspecto, €
preferivelmente usada em uma quantidade eficaz de até 30%, em peso, de
THP'. A quantidade usada ir4 variar de acordo com a aplicagfo, mas pode ser
eficazmente usada para aplicagGes de baixo nivel, por exemplo de 1 a 10.000
ppm, como um sal de THP”, ou em aplicagdes de alto nivel como de 1 a 30%,
como um sal de THP*. Em um segundo aspecto, THP" é usado, de modo
preferido, em uma quantidade eficaz de até 30%, em peso, como um sal de
THP”, com a co-adi¢dio de um alcool acetilénico, em uma quantidade eficaz
de entre 0,1 a 10.000 ppm, em relagdo ao volume do sistema sendo tratado.

A raziio de THP" para o alcool acetilénico na formulagZo, esta,
de modo tipico, na faixa de 1:1 a 750: 1, mais preferencialmente de 15: 1 a
300: 1, de modo mais preferido de cerca de 40: 1.

A presente invengdo sera ilustrada, meramente a titulo de
exemplo, como se segue.

Exemplo 1:

Experimento Neutro: 100 ml de solugdo de 20% de THPS
(26,6 g de TOLCIDE® PS 75) ¢ 1 g de cloreto de amdnio em 4gua marinha

sintética foi colocada em uma jarra de topo roscado de 120 ml. Uma amostra

de ago doce previamente pesada foi imersa na solugdo. A jarra foi entdo

armazenada em um forno a 50°C durante 48 horas. Apods este periodo de
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tempo, a amostra fo1 limpa através de esfregacdo branda em 4gua, lavada com
acetona e secada no forno. As amostras foram entfo novamente pesadas e a

taxa de corrosdo foi calculada de acordo com a equagio :

KxW
AxTxd

Taxa =

W = Perda de peso em g (para 0,1 mg)

5 A = Area em Cm? (para 0,01 cm?)
T = Tempo de exposi¢do em horas
d = Densidade em g/ cm?
K € uma constante definida pelas unidades, nas quais a taxa de

corrosdo € requerida. Por exemplo :
10 Unidades K
Mpy = mils por ano (25,4 pm por ano) 3,45 x 10°

Este experimento foi repetido com varios niveis de inibidor de

corrosdo adicionados a solugdo neutra. Os resultados s3o apresentados na

Tabela A abaixo:
15 TABELA A
Experimento Taxa de Corrosgo (mpy) (25,4 ym
por ano)
Neutro 208
Neutro + 5000 ppm do Inibidor A 77
Neutro + 5000 ppm do Inibidor B 197
Neutro + 5000 ppm do Inibidor C 116
Neutro + 5000 ppm do Inibidor D 132
Neutro + 5000 ppm do Inibidor E 88
Neutro + 5000 ppm do Inibidor F 86
Neutro + 5000 ppm de alcool propargilico 33

Neutro - Uma solugdo que consiste de 20% de THPS e 1%

de cloreto de aménio em agua marinha sintética.

Inibidor A - Um inibidor de corrosdo comercialmente
disponivel, que compreende cloreto de amonio etoxilado, dibutil tiouréia e

20 acido graxo etoxilado.
Inibidor B - Inibidor de corrosdo comercialmente disponivel,

que compreende fosfato de éter 2-etilexilico de polioxietileno.
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Inibidor C - Inibidor de corrosio de campo de dleo, que
compreende produtos de reagdo de Aacidos graxos e taldleo com dietileno
triamina.

Inibidor D - Inibidor de corrosdo comercialmente disponivel,
que compreende um acido fosfonocarboxilico.

Inibidor E - Inibidor de corros@o de campo de oleo
comercialmente disponivel, baseado em um alcoxilato de amina.

Inibidor F — Inibidor de corrosio de campo de oleo
comercialmente disponivel, que compreende um etoxilato de amina e um

cloreto de amoénio quaternario.
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REIVINDICACOES

1. Formulagdo anti-corrosdio e anti-incrustacdo de sulfeto
metalico para uso no tratamento de corrosdo e de dep6sitos de incrustagio de

sulfeto metdlico em sistemas aquosos, a referida formulagido caracterizada

pelo fato de compreender um sal de THP™ (Tetraquis (hidroxiorgano)
fosfénio) e um 4lcool primario, secundario ou terciario tendo uma ligagdo
acetilénica na cadeia principal de carbono a ligagdo acetilénica sendo
adjacente ao grupo hidroxila, o referido alcool tendo a formula geral (I):
R'C=CCR?R3OH )

em que:

R!, R? e R3 (que podem ser o mesmo ou diferentes), cada qual
independentemente representa hidrogénio, alquila C; a Cs.

2. Formulagdo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizada

pelo fato de que o alcool é alcool propargilico.
3. Formulagio de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

1 ou 2, caracterizada pelo fato de que o sal de THP" compreende um 4nion

selecionado a partir do grupo, que consiste de sulfato, cloreto, fosfato,
brometo, fluoreto, carbonato, citrato, lactato, tartarato, borato, silicato,
formato e acetato.

4. Formula¢do de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des

1 a 3, a referida formulagdo caracterizada pelo fato de incluir ainda um

tensoativo.

5. Formula¢io de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizada

pelo fato de que o tensoativo € um tensoativo catidnico.

6. Formulacdo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizada

pelo fato de que o tensoativo catidnico € selecionado a partir do grupo que
consiste de compostos de aménio quaternario, compostos heterociclicos N-
alquilados, amido-aminas quaternizadas, e fosfonatos de amino-metano.

7. Formulagdo de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizada
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pelo fato de que o tensoativo ¢ selecionado a partir do grupo que consiste de
tensoativos anidnicos, anfotéricos e nd0-iénicos.
8. Formulagdo anti-corrosio e anti-incrustagdo de sulfeto

metalico, caracterizada pelo fato de que consiste essencialmente do produto

da reagdo de um sal de THP* (como aqui antes definido) e um 4lcool
acetilénico como definido em qualquer uma das reivindica¢bes 1 a 2, em que
a razfo do referido sal de THP" ¢ o referido alcool acetilénico esta entre 1:1 e
750 : 1.

9. Formulagio, de acordo com a reivindicagfo 8, caracterizada

pelo fato de que a razfio € de cerca de 15:1 e 300:1.
10. Formulagdo, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizada pelo fato de que a razio € de cerca de 40: 1.

11. Método para o tratamento de sistemas aquosos,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionat ao referido sistema
aquoso contendo ou em contato com uma incrustacdo de sulfeto metalico,
enquanto inibe, de modo concomitante, a corrosdo de superficies em contato
com o sistema aquoso, uma formulagio compreendendo um sal de THP”
(Tetraquis (hidroxiorgano) fosfonio) e um alcool primario, secundario ou
terciario tendo uma ligagio acetilénica na cadeia principal de carbono, como
definida em qualquer uma das reivindicagées 1 a 10.

12. Método de acordo com a reivindicag¢fo 11, caracterizado

pelo fato de ser para o tratamento de corrosdo de ago doce, cobre ou aluminio.

13. Método de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado
pelo fato de que o sistema aquoso ¢ usado na recuperagdo de Oleo

intensificada.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado
pelo fato de que o sistema aquoso é usado em sistemas de agua industriais.

15. Método de acordo com a reivindica¢io 11, caracterizado

pelo fato de que o sistema aquoso € usado em sistemas de manufatura de
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papel.
16. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

11 a 14, caracterizado pelo fato de que o sal de THP" € adicionado ao sistema

aquoso em uma quantidade eficaz de até 30% em peso.

17. Método de acordo com a reivindicag¢do 11, caracterizado

pelo fato de que a incrustag¢do de sulfeto metalico € sulfeto de ferro.

18. Método de acordo com a reivindica¢do 11, caracterizado

pelo fato de que a incrustacéo de sulfeto metalico € sulfeto de chumbo.

19. Método de acordo com a reivindica¢do 11, caracterizado

pelo fato de que a incrustagéo de sulfeto metalico € sulfeto de zinco.
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RESUMO
“FORMULACAO ANTI-CORROSAO E ANTI-INCRUSTACAO DE
SULFETO METALICO E METODO PARA O TRATAMENTO DE
SISTEMAS AQUOSOS”

A presente invengdo prové uma formulacdo para o uso no
tratamento de corrosdo e depositos de incrustagdo de sulfeto metilico em
sistemas aquosos, a referida formulagdo compreendendo um sal de
tetraquis(hidroxiorgano)fosfonio (sal de THP') e um alcool primario,
secundario ou terciario tendo uma liga¢do acetilénica na cadeia principal de
carbono. A inven¢do também prové o uso de uma tal formula¢do para o
tratamento de corrosdo de ago doce, cobre ou aluminio, € um método para o
tratamento de um sistema aquoso contendo, ou em contato com uma
incrustagdo de sulfeto metalico, a0 mesmo tempo em que inibe, de modo
concomitante, a corrosdo de superficies em contato com o referido sistema
aquoso, o referido método compreendendo a adi¢do ao referido sistema
aquoso de uma quantidade, que inibe a incrustagio e a corrosdo, de uma tal

formulagdo.
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