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Verfahren zur Rektivikation des Kiltemittel-Dampfes in einer Absorptionskilteanlage.

67 In der Absorptionskilteanlage wird der Kiltemittel-

Dampf in einer Trennsiule (5) einer Rektifikation
mit Hilfe einer Riickflussmenge an Kiltemittel-Fliissigkeit
unterworfen. Bei nicht vollstindig ablaufender Rektifika-
tion gelangt ein kleiner Losungsrest mit der Kéltemittel-
Fliissigkeit in den Verdampfer (28). Zur Verbesserung der
Energiebilanz wird dieser Losungsrest zur Rektifikation
des Kiltemittel-Dampfes genutzt. Das kann dadurch ge-
schehen, dass der Lésungsrest als Riickfluss auf dem Kopf
der Trennsiule (5) aufgegeben wird.
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1. Verfahren zur Rektifikation des Kéltemittel-Dampfes mit

Hilfe einer Riickflussmenge an Kiltemittel-Fliissigkeit in einer
Absorptionskalteanlage, wobei die kondensierte Kaltemittel-
Fliissigkeit verdampft wird und ein dabei anfallender, in der
Kaltemittel-Fliissigkeit vorhandener Losungsrest in den Kreis-
lauf zuriickgefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Lo-
sungsrest zur Rektifikation geniitzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Losungsreststrom aus dem Verdampfer (28) direkt als
Riickfluss mit Hilfe einer Pumpe (34) auf den Kopf der ober-
halb des Austreibers (1) befindlichen Trennsgule (5) aufgege-
ben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Riickfluss von Kaltemittel-Fliissigkeit aus der Leitung
(21) hinter dem Kondensator (18) durch eine Leitung (22) auf
den Kopf der Trennsdule (5) vor Eintritt in die besagte Trenn-
sdule (5) in einem Wérmetauscher (36) durch den Losungsrest-
strom aus dem Verdampfer (28) gekiihlt wird.

4, Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ausschliesstich der Losungsrest als Riick-
flussmenge auf dem Kopf der Trennsiule aufgegeben wird.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Rektifikation des
Kaéltemitteldampfes in einer Absorptionskilteanlage gemiss
dem Oberbegriff des unabhingigen Patentanspruches 1.

Bei Absorptionskilteanlagen gelangt infolge der nicht hun-
dertprozentigen Rektifikation stets ein kleiner Losungsmittel-
anteil mit der Kéltemittel-Fliissigkeit in den Verdampfer. Da
der Losungsmittelgehalt im Kiltemittel-Dampf aus dem Ver-
dampfer mehrere Grossenordnungen kleiner als derselbe in der
eintretenden Kéltemittel-Fliissigkeit ist, wiirde eine stéindige
Anreicherung des Losungsmittels im Verdampfer eintreten,
wenn nicht besondere Massnahmen zur Losungsrestriickfiih-

vergrossert den Siedeverzug und verschlechtert damit die Lei-
stung der Absorptionskilteanlage.

Zur Erreichung optimaler Verhaltnisse ist ein erheblicher
Regelaufwand notwendig,

5 Esist bekannt, den Mehrenergieaufwand und die damit zu-
sammenhéngenden, obenerwihnten Konsequenzen dadurch zu
verringern, dass ein Wirmetauscher vorgesehen wird, in dem
der Losungsrest zur Kiihlung des verfliissigten Kéltemittels ver-
wendet wird. Dadurch tritt das Kéltemittel mit tieferer Tempe-

loratur in den Verdampfer ein, die Entspannungsdampfmenge
verringert sich und die grossere Verdampfungs-Enthalpiediffe-
renz fithrt zu verringertem umlaufenden Kéltemittelmassen-
strom und verbessert wieder etwas die Energiebilanz.

Dieses Verfahren hat jedoch folgende Nachteile:

Da gemiiss Stand der Technik ohnehin die Kéltemittel-Fliis-
sigkeit durch den aus dem Verdampfer austretenden Kiltemit-
tel-Dampf abgekiihlt wird, ldsst sich die tiefe Temperatur des
Losungsrestes nur zum Teil ausnutzen, nur ein Teil des Mehr-
aufwandes an Heizenergie wird kompensiert.

Es gibt in der prozesstechnischen Anwendung von Absorp-
tionskalteanlagen eine Reihe von Verfahren, bei denen eine zu
tiefe Abkiihlung des Kiltemittels vor der Entspannung in dem
Verdampfer nicht erwiinscht ist, also ein Lésungsrestwirmetau-
scher nicht vorgesehen werden kann.

Weiterhin wird bei zu tiefen Kaltemittel-Fliissigkeits-Tem-
peraturen — und damit zu kleinen Entspannungsdampfmengen —
der Wirmeiibergang im Verdampfer verschlechtert.

Die Erfindung soll das bessern. Ihr liegt diec Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren darzubringen, das alle obengenannten
30 Nachteile vermeidet und den unvermeidlichen Losungsrest aus
dem Verdampfer in einer Weise nutzt, die keinen zusétzlichen
Heizenergieaufwand bendtigt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die Merkmale
im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 geldst.

Zur einfachen Bewerkstelligung des Verfahrens wird vor-
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rung getroffen werden. Die Anreicherung hat einen Siedeverzug  zugsweise der Losungsreststrom aus dem Verdampfer direkt als

zur Folge — Ansteigen der Verdampfungstemperatur bei glei-
chem Verdampfungsdruck —und wirkt sich sehr nachteilig auf
den Betrieb der Anlage aus.

Mit der Losungsrestriickfiihrung jedoch wird ein Kélte-
mittel-Gemisch mit hohem Kiltemittelanteil — ca. 96
Prozent — aus dem Verdampfer in den Losungskreislauf zuriick-
gefiihrt und damit ein Konzentrationsgleichgewicht im Ver-
dampfer hergestellt.

Dieser Losungsreststrom, der — abhéngig von den Betriebs-
bedingungen und vom zugelassenen Siedeverzug — ca. fiinf bis
acht Prozent des umlaufenden Kiltemittelmassenstromes be-
trégt, wird in fliissiger Form aus dem Verdampfer abgezogen.
Damit nimmt er jedoch nicht an der Verdampfung — Erzeugung
der Kilteleistung — teil. Andererseits muss diese Kéltemittel-
menge, die im Losungsrest enthalten ist, im Austreiber unter
Zufuhr von Wirmeenergie ausgetrieben und im Kondensator
unter Wirmeabfuhr an die Umgebung verfliissigt werden.

Durch diese notwendige Riickfiihrung des Losungsrestes
aus dem Verdampfer in den Losungsteil treten folgende Nach-
teile auf:

Verschlechterung der Energiebilanz, Erhohung des Bedar-
fes an Heizenergie um ca. fiinf bis acht Prozent.

Erh&hung des Kiihimediumbedarfes in der gleichen Gros-
senordnung und

Vergrosserung der Wirmeiibertragungsflichen im Austrei-
ber und Kondensator zur Ubertragung dieser zuséitzlichen Wiir-
memengen.

Weiterhin muss die zuriickzufiihrende Losungsrestmenge
aus dem Verdampfer fiir Vollast sorgfiltig eingestellt werden
und muss bei Teillast der Anlage dem umlaufenden Kiltemittel-
massenstrom optimal angepasst werden, denn zuviel Losungs-
rest erh6ht den Heizenergiebedarf und zuwenig Losungsrest

Riickfluss mit Hilfe einer Pumpe auf den Kopf der oberhalb des
Austreibers befindlichen Trennsiule aufgegeben.
Soll allein der Riickfluss von Kiltemittel-Fliissigkeit aus

40 dem Kondensator fiir Kéltemittel-Dampf auf den Kopf der
Trennsiule aufgegeben werden, wird nach einer Ausfithrungs-
form der Erfindung der Riickfluss von Kéltemittel-Fliissigkeit
aus der Leitung hinter dem Kondensator durch eine abzweigen-
de Leitung auf den Kopf der Trennséule vor Eintritt in die

45 besagte Trennsiule in einem Wirmetauscher durch den L6-

sungsreststrom aus dem Verdampfer gekiihit.

Vorzugsweise wird bei kleinen Rektifikationsleistungen aus-
schliesslich der Losungsreststrom aus dem Verdampfer als
Riickfluss auf den Kopf der Trennsdule aufgegeben.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson-
dere darin, dass mit relativ technisch einfachen Mitteln bei Ab-
sorptionskilteanlagen Heizenergie und Wérmeiibertragungsfli-
chen im Austreiber und Kondensator eingespart werden.

50

Da vorzugsweise die Losungsrestmenge aus dem Verdamp-
fer mit einer Pumpe auf den Kopf der Trennséule aufgegeben
wird, kann damit die fiir die Rektifikation benétigte Riickfluss-
menge an Kiltemittel-Fliissigkeit aus dem Kondensator um den |
Betrag der Losungsrestmenge verringert werden. Gemiss Stand
¢o det Technik wird die Riickflussmenge meist mit Hilfe einer Re-
gelung angepasst. Bei Einspeisung des Lsungsrestes verringert
sich dann die Riickflussmenge automatisch.

55

Da auch die Riickflussmenge aus dem Kondensator zusiitz-
lich, d.h. ohne der Kilteerzeugung zu dienen, ausgetricben und
65 kondensiert werden muss, verringert sich die Heizleistung — und
damit auch die Wirmeabgabe an die Umgebung — auf die Wer-
te, die ohne Losungsrestriickfithrung nétig wéren, also die ge-
nannten fiinf bis acht Prozent.
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warme, arme Kiltemittel-Losung mit Hilfe von kalter, reicher
Kiltemittel-Losung gekiihlt wird. Die gekiihlte, arme Kaltemit-
tel-Losung gelangt durch eine Leitung 10 und ein in dieser Lei-
tung befindliches automatisches Entspannungsventil 11 in den
s mit Kiihlwasser gekiihlten Absorber 12 mit einer Kiihlwasserzu-
leitung 13 und einer Kiihlwasserableitung 14. Die aus dem Ab-
sorber 12 durch eine Leitung 15 austretende kalte, reiche Kilte-
triebskosten). mittel-Losung wird mit Hilfe einer Losungspumpe 16 durch den
Fiir den Fall, bei dem anstelle der direkten Aufgabe des Losungswirmetauscher 9 und weiter seitlich in die Trennséule 5
Lésungsrestes auf den Kopf der Trennsaule der Riickflussstrom 10 gepumpt. Der durch eine Leitung 17 am Kopf der Trennséule 5
aus dem Kondensator auf den Kopf der Trennsiule vorher in austretende Kiltemittel-Dampf wird in einem mit Kithlwasser
einem Wirmetauscher durch den Lsungsreststrom gekiihlt gekiihlten Kondensator 18 mit einer Kithlwasserzuleitung 19
wird, wird ebenfalls die Riickflussmenge verringert. In diesem und einer Kiihlwasserableitung 20 verfliissigt, und die Kéltemit-
Falle wird keine Pumpe zur Uberwindung der Druckdifferenz tel-Fliissigkeit verlisst den Kondensator 18 durch eine Leitung
zwischen Verdampfer und Kondensator bentigt, sofern nicht 15 21. Die fiir die Rektifikation in der Trennséule 5 bendtigte
eine Pumpe zur Uberwindung von geoditischen HShenunter- Riickflussmenge an Kiltemittel-Fliissigkeit wird durch eine von
schieden innerhalb der Anlage notwendig ist. der Leitung 21 abzweigende Leitung 22 mittels einer Pumpe 23
Bei Prozessen, die nur eine kleine Rektifikationswéirme be-  auf den Kopf der Trennsiule 5 aufgegeben. Die Riickflussmen-
nétigen und entsprechend kleine Riickflussmengen aus dem ge aus dem Kondensator 18 wird mit Hilfe eines temperaturge-
Kondensator erfordern, wo es also moglich ist, ausschliesslich 20 steuerten Regelkreises 24 bewirkt. Der Hauptstrom der Kilte-
den Losungsrest als Riickfluss auf die Trennséule aufzugeben, mittel-Fliissigkeit durch die Leitung 21 gelangt durch einen Kal-
kann die Riickflusspumpe hinter dem Kondensator eingespart temittel-Nachkiihler 25 und eine Leitung 26, die durch ein auto-
werden. matisches Entspannungsventil 27 gefiihrt ist, in den Verdampfer
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 28, in den warmer Kiltetréiger zur Verdampfung der Kiltemit-
dargestellt und werden im folgenden niher beschrieben. Es 25 te]-Fliissigkeit durch eine Zuleitung 29 einstromt und durch ei-
zeigen ne Ableitung 30 abstrdmt. Der durch eine Leitung 31 oben aus
Fig. 1 ein Prinzipschema einer Absorptionskilteanlage mit  dem Verdampfer 28 austretende Kiltemittel-Dampf nimmt im
direkter Aufgabe des Losungsrestes zusammen mit dem Riick-  Kiltemittel-Nachkithler 25 Wérme auf und fliesst weiter durch
fluss von Kltemittel-Fliissigkeit aus dem Kondensator aufden  eine Leitung 32 in den Absorber 12. Der durch eine Leitung 33
Kopf der Trennséule und 30 ynten am Verdampfer 28 abstromende Losungsrest wird von
Fig. 2 ein solches Prinzipschema, bei dem der Losungsrest der Pumpe 34 iiber ein von Hand oder automatisch betétigtes
zur Kiihlung des Riickflusses aus dem Kondensator mit Hilfe Regelorgan 35 zur optimalen Einstellung des Lsungsreststro-

Weiterhin ist jetzt die Bemessung der Losungsrestmenge
nach oben hin unbedenklich. Durch eine reichliche Losungsrest-
menge kann der Siedeverzug im Verdampfer reduziert werden,
also entweder die Warmeiibertragungsfléiche des Verdampfers
verringert werden (kleinere Investitionskosten) oder die Ver-
dampfungstemperatur angehoben werden, wodurch sich aber-
mals der Heizenergiebedarf etwas verringert (geringere Be-

eines Wirmetauschers dient.
Der z.B. mit Heizdampf beschickte Austreiber 1 mit einer

Heizdampfzuleitung 2 und einer Kondensatableitung 3 ist durch 35

eine oben abgehende Leitung 4 mit der oberhalb des Austrei-
bers 1 befindlichen Trennsdule 5 verbunden. Durch die Leitung
4 stromt einerseits in Richtung des Pfeils 6 Kéltemittel-Dampf
vom Austreiber 1 in die Trennséule 5 und andererseits in Rich-
tung des Pfeils 7 reiche Kiltemittel-Losung aus der Trennsdule
5 in den Austreiber 1. Durch eine Leitung 8 fliesst in Pfeilrich-
tung warme, arme Kiltemittel-LGsung unten aus dem Austrei-
ber 1 in einen Losungswéirmetauscher 9, in dem die besagte

mes in die Leitung 22 und somit auf den Kopf der Trennséule
aufgegeben.

Bei dem Prinzipschema nach Fig. 2 wird der Losungsrest aus
dem Verdampfer 28 nicht direkt, wie in Fig. 1 gezeigt, tiber die
Leitung 22 auf den Kopf der Trennséule 5 aufgegeben; sondern
der Losungsrest wird hier zur Kiihlung des Riickflusses aus dem
Kondensator 18 durch einen, in der Leitung 22 befindlichen

40 Wirmetauscher 36 herangezogen, wozu die Leitung 33 fiir den

Losungsrest in die Leitung 15 mit der aus dem Absorber 12
abfliessenden reichen Kiltemittel-Losung miindet. Bei dieser
Schaltung kann die Pumpe 34 eingespart werden.
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