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69 Freischwingender Plansichter.

@ Der Plansichter dient der Gewinnung und Sortierung
einzelner Mahlprodukte wie Backmehl, Griess etc.
in einer Miihle.

Zwei Siebstapel (2 bzw. 3) werden nebeneinander 37 (’\\ 8 6 8 7
und die Unwucht (41) zwischen die beiden Stapel (2 bzw. 36\ \ f 7>/ / / 6
3) deralit ar)lgeordnet, dass die resultierfgnde Kraft der( Uni 1% v ~ 2 /s
wucht (41) in etwa der horizontalen Schwerebene (SE Y
des Plansichters (1) wirkt. Durch schnelles Durchlaufen ‘5&,4 45 11 43 60 14
der Auslauf- und der Anlaufphase kann aufgrund des bau- 35 ; 3
lichen Konzeptes der Plansichter (1) als Freischwinger —F ] s
ausgebildet werden. Im Plansichter (1) kdnnen pro Sieb- g i waly j{é@’ﬂ% P 13
stapel 6 bis 15 einzelne Siebe (4) angeordnet werden, b 7z 41.1347,_;_m —SE
wobei die Siebfliche wesentlich grosser ist als bei den B R e R, 1
herkémmlichen Zwangssichtern. Trotzdem werden eine 12 R | T g | L
grossere Betriebssicherheit und weniger Kréfte nach aus- T~ 7 SRMN 9.
sen abgegeben, als bei den bisher verwendeten Zwangs- 9;: 20 (70)
sichtern. Das Plansichtergehiuse (12) wird vorzugswei- 10
se in einer Trogform ausgebildet, wobei der Trog (13) / / I \ \

im Bereich der Siebstapel (2 bzw. 3) nach oben offen 1 42 40 44 &1

ist. Die Siebe (4) kénnen einzeln oder als ganzer Stapel
(2 bzw. 3) eingesetzt werden. Der ganze Plansichter ist
als Freischwinger auf elastischen Stiitzen (20) abgestiitzt,
oder an elastischen Stiben aufgehingt.
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1. Freischwingender Plansichter mit zwei nebeneinander

angeordneten Siebstapeln mit je wenigstens sechs einzelnen
Sieben, wobei die Stapel bis auf fiinfzehn Siebe ergénzbar
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwingungserreger
mit rotierender Unwucht und Antriebsmotor mitschwingend
in dem Plansichtergehduse zwischen den Siebstapeln befe-
stigt sind, und dass die resultierende horizontale Kraft der
Unwucht in etwa in der Horizontalebene durch den Schwer-
punkt des Plansichters wirksam ist, und die Antriebsmittel
fiir die kreisende Unwucht derart geregelt und ausgebildet
sind, dass die Auslaufphase und die Anlaufphase schnell
durchlaufen werden.

2. Plansichter nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Plansichtergehduse symmetrisch und je im
Bereich der Siebstapel als ein nach oben gedffneter Trog aus-
gebildet ist.

3. Plansichter nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Plansichtergehduse einen durchgehenden
Trogboden aufweist, an dem bevorzugt der Antriebsmotor
befestigt ist.

4. Plansichter nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die seitlichen Winde der Trége nur die
untere Hilfte der vollen Hohe der Siebstapel umfassen.

5. Plansichter nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Unwucht und der Antrieb durch das Plan-
sichtergehduse eingeschlossen sind und dieses mit Decke und
Boden einen Antriebskasten von ca. 2/5 der vollen Héhe der
Siebstapel bildet.

6. Plansichter nach den Patentanspriichen 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die seitlichen Winde der Trége
senkrechte, vorzugsweise montier- und demontierbare Sta-
pelhalterschienen aufweisen, die sich iiber eine Héhe von
1/5 bis ¥ der vollen Stapelh&he erstrecken und bei den vier
vertikalen Eckkanten des Plansichters angeordnet sind.

7. Plansichter nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Plansichter als Frei-
schwinger ausgebildet ist, wobei das Plansichtergehfiuse an
elastischen Stében aufgehéingt ist. _

8. Plansichter nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Plansichtergehiuse an vier Stabpaketen
aufgehéngt ist, die jeweils, iiber die Horizontale gesehen, im
Bereich der seitlichen Stapelmitte am Plansichtergehiuse an-
greifen.

9. Plansichter nach Patentanspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Befestigung der Stabpakete, iiber die Ver-
tikale gesehen, im Bereich des Trogbodens angeordnet ist.

10. Plansichter nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Siebstapel, bevorzugt an den vier oberen
Eckpunkten angreifende Spannvorrichtungen aufweist, wo-
mit die Stapel auf den Boden des Plansichtergehiuses bzw.
der Troge fest spannbar sind.

11. Plansichter nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Plansichter als Freischwinger ausgebildet
ist, wobei das Plansichtergehduse auf stehenden, vorzugs-
weise direkt am Boden befestigten Stiitzen gelagert ist.

12. Plansichter nach Patentanspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Stiitze zusammengesetzt aus meh-
reren elastischen Einzelstdben gebildet ist.

13. Plansichter nach Patentanspriichen 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das Plansichtergehéiuse auf
Kunststoffstdben abgestiitzt ist.

14. Plansichter nach Patentanspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Kunststoffstibe fiir eine Stiitze
zusammengefasst, und das Plansichtergehduse auf insgesamt
vier Stiitzen gelagert ist.

15. Plansichter nach Patentanspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die obere Befestigung der Stiitzen in etwa
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in der Hohe der Horizontalebene durch den Schwerpunkt
des Plansichters angeordnet ist.

16. Plansichter nach Patentanspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die obere Befestigung der Stiitzen, iiber
die Horizontale gesehen, in der seitlichen Mitte der Stapel
liegt.

17. Plansichter nach Patentanspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kunststoffstibe oben und unten mit
Klemmen befestigt und die Klemmen spitzenlos sind und der
runden Form der Kunststoffstibe angepasste Ausnehmun-
gen aufweisen.

18. Plansichter nach Patentanspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einzelnen Kunststoffstibe als runde
Vollstibe ausgebildet sind.

Die Erfindung betrifft einen freischwingenden Plansich-
ter mit zwei nebeneinander angeordneten Siebstapeln mit je
wenigstens sechs einzelnen Sieben, wobei die Stapel bis auf
fiinfzehn Siebe erginzbar sind.

Der Plansichter ist eine der wenigen Maschinen, die allen
bisherigen Anstrengungen des Erfindergeistes wihrend bald
einem Jahrhundert standgehalten und nach wie vor auf der-
selben Grundtechnik uniibertroffen fiir dieselbe Zweckbe-
stimmung, ndmlich die Gewinnung und Sortierung der ein-
zelnen Mahlprodukte wie Backmehl, Griess usw. in der
Miihle dient.

Der Plansichter wird als ganzes in eine horizontale krei-
sende Bewegung versetzt, damit wird neben der eigentlichen
Sichtarbeit auch die Produktférderung von Sieb zu Sieb und
zu den im voraus bestimmten Kanélen und Ausliufen be-
zweckt. Die Sichterlagerung und der Antrieb kénnen derart
ausgebildet sein, dass der Plansichter als Freischwinger oder
als Zwangssichter arbeitet.

Einer der Nachteile beim Zwangsantrieb, insbesondere
bei grossen Sichtern, wird jedoch gerade in den fiir den
Zwangsantrieb notwendigen Fithrungen gesehen, d.h. in
dem ganzen dafiir notwendigen Mechanismus, Kurbelan-
trieb mit Schmier- und Wartungsproblemen. Beim Zwangs-
sichter werden im Verhéltnis zu dem Freischwinger mehr
Schwingungskrifte nach aussen abgegeben. Plansichter sol-
len baulich so ausgelegt sein, dass sie bei Stérungen keinen
Schaden nehmen, auch dann nicht, wenn sie teilweise oder
vollstindig mit Produkt vollgefiillt in Betrieb bleiben.

Betrachtet man die momentane Marktsituation, so stellt
man eine gewisse Standardisierung der Plansichter fest. Der
Grossplansichter, der fast ausschliesslich als Freischwinger
ausgebildet ist, dominiert eindeutig in der Anzahl. An zwei-
ter Stelle in der Haufigkeit diirfte wohl der Kleinplansichter
als Zwangssichter ausgebildet und mit nur einem einzigen of-
fenen Siebstapel, stehen.

Der Sichter mittlerer Grosse mit in der Regel zwei Sieb-
abteilen bzw. Stapeln, dem man natiirlicherweise die Haupt-
menge zuschreiben wiirde, ist verhéltnisméssig selten anzu-
treffen. Als Griinde dafiir werden hoher Preis, mangelnde
Wirtschaftlichkeit und konstruktive Méngel genannt, ohne
aber dass bisher ein eigentliches Kernproblem herausgefun-
den werden konnte.

Es ist eine in der Fachwelt anerkannte Tatsache, dass der
An-und Auslavf eines freischwingenden Plansichters, ohne
Aussenantriebswelle nicht resonanzlos verliuft. Mit der Ni-
herungsformel ©? = g/l (wobei 1 die Linge der Pendelauf-
héngung ist), kann die Winkelgeschwindigkeit bzw. der Re-
sonanzbereich abgeschitzt werden, und man bekommt prak-
tische Werte z.B. im Bereich von 10 ./. 30 U./min fiir die



Drehzahl der Unwucht. Die Betriebsdrehzahl der Unwucht
liegt in den allermeisten Fallen weit {iber diesen Werten, so
dass der freischwingende Plansichter beim An- und Aus-
laufen den kritischen Resonanzbereich durchlaufen muss. -

Beim Grossplansichter sind die Resonanzprobleme stark
gemildert, da er eine grosse Anzahl Ein- und Ausldufe bzw.
entsprechende Verbindungsstellen mit nicht-bewegten Kon-
struktions- und Gebdudeteilen aufweist, die hemmend fiir
ein allzu grosses «Ausschlagen» des Plansichters wirken.

Anders nun sind die Verhéltnisse beim Einstapel-Sichter.
Alle Einflussfaktoren beziiglich Resonanzprobleme sind im
Verhiltnis zu dem Grossplansichter ungiinstiger. Hiezu
kommt, dass die Masse des zu sichtenden Gutes z.B. bei
Kontrollsiebung einen viel grosseren Anteil am Gesamtge-
wicht des Plansichters ausmachen kann. Die mechanischen
Probleme werden auch durch wechselnde Gewichte und
Schwerpunktslagen besonders verschirft. Beim Einstapel-
sichter muss ein Kompromiss zwischen baulichem Konzept,
Wechselbarkeit der Siebe usw. und der Anordnung der Un-
wucht eingegangen werden. Es ist eine allgemeine Ingenieur-
Erfahrung, dass im Zusammenhang mit Naturkriften wie
die, verursacht durch Resonanz, Kompromisse sehr gefdhr-
lich sind und oft genug zu schweren Schiden fithren. Als
Ausweg aus diesem Dilemma hat sich in der Praxis beim
Klein- bzw. Einstapelsichter deshalb der Zwangssichter
durchgesetzt, wobei der entsprechende Aufbau erlaubt, in al-
len Betriebszustinden die gefdhrlichen Resonanzbereiche
auszuweichen bzw. auszuschalten. Allerdings miissen beim
Einstapelsichter die Anzahl der iibereinander gesetzten Siebe
auf 6 bis hochstens 9 begrenzt sein, da sonst Taumelkrifte
die Betriebssicherheit doch in Frage stellen. Die Anzahl der
méglichen Separationen liegt beim Einstapelsichter meistens
zwischen 2 und 6, und es werden Siebstapel mit eher kleine-
rer Gesamtfliche verwendet.

Positive Betriebserfahrungen wihrend nun schon meh-
reren Jahrzehnten beweisen die Richtigkeit der beschriebe-
nen Konzepte fiir Gross- und Klein-Plansichter. Nachdem
sich aber der Freischwinger fiir Kleinsichter als ungeeignet
und umgekehrt der Zwangssichter fiir Grossplansichter als
ungeeignet erwiesen hat, stand der Konstrukteur bis heute
vor der schwierigen Aufgabe, welches Konzept fiir die mitt-
lere Grosse, insbesondere die Gattung der Zweistapelsichter
das richtige sei. Es war nun Aufgabe der Erfindung, eine L6-
sung fiir das bis heute in nicht zufriedenstellender Weise ge-
16ste Problem zu finden, insbesondere ein Konzept zu fin-
den, das erlaubt, den Zweistapelsichter baulich einfach her-
zustellen und in allen moglichen Betriebszustédnden befriedi-
gend und betriebssicher zu betreiben und das Gewéhr fiir
eine lange Lebensdauer gibt. Zwar hat es in der Vergangen-
heit nicht an Versuchen dazu gemangelt. Entsprechende Lo-
sungen sind bis heute jedoch immer an grundsétzlichen
Punkten gescheitert. So diirfen z. B. beim Zweistapel
-Zwangssichter nicht mehr Siebe bzw. nicht eine grossere
Siebfliche verwendet werden als bei zwei Einstapelsichtern.
Der zu einem Zweistapelsichter verkleinerte Grossplansich-
ter ist wegen dem entsprechenden Rahmen und Gehéuseauf-
bau kostenmassig nicht mehr tragbar. Zwei iibereinander ge-
setzte Siebstapel ergeben eine unbequeme Handhabung des
Sichters im Betrieb usw.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwingungserreger mit rotierender Unwucht und Antriebs-
motor mitschwingend in dem Plansichtergehduse zwischen
den Siebstapeln befestigt, und dass die resultierende horizon-
tale Kraft der Unwucht in etwa in der Horizontalebene
durch den Schwerpunkt des Plansichters wirksam ist, und
die Antriebsmittel fiir die kreisende Unwucht derart geregelt
und ausgebildet sind, dass die Auslaufphase und die Anlauf-
phase schnell durchlaufen werden.
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Die Erfindung vermag nun tatséchlich diesen seit langem
unbefriedigenden Zustand zu beheben. Die erfindungsge-
mésse Losung hat es ermdglicht, die Gattung der mittleren
Sichter mit der baulichen Einfachheit der Kleinsichter, je-
doch allen funktionellen Vorteilen der Grossplansichter aus-
zubilden. Der Kunde kann denn auch erstmals, von beson-
deren Fillen abgesehen, fiir den doppelten Preis eines Ein-
stapelsichters bei einem erfindungsgeméssen Plansichter die
nahezu 3fache Sichtfliche mit den zwei Stapelsichtern kau-
fen. Er hat die Moglichkeit, neben dem fabrikationsméssig
nach wie vor bendtigten Einstapelsichter einen wirtschaftlich
vorteilhafteren néchstgrosseren Sichter zu wéhlen, und da-
mit die Wirtschaftlichkeit der ganzen Miihlenanlage verbes-
sern.

Uberraschenderweise ist gefunden worden, dass nicht
nur die beschriebenen Nachteile mit der Erfindung behoben,
sondern dariiber hinaus neue sehr vorteithafte Betriebs-
weisen und bauliche Wege er6ffnet werden kénnen.

Es ist bereits erwiesen, dass bei dem erfindungsgemaéssen
Sichter gefahrlos auch nur ein Siebstapel allein in Betrieb ge-
halten werden kann. Die dadurch verursachte geringe Ab-
weichung des Schwingungsbildes von der idealen Kreisform
hat fiir die Sichtleistung keinen Einfluss. Mechanisch treten
keine Nachteile auf.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform wird das Plan-
sichtergehduse symmetrisch und im Bereich der Siebstapel
als ein nach oben gedfineter Trog ausgebildet, in den die
Siebstapel eingesetzt werden kénnen. Daraus ergibt sich eine
bequeme Handhabung des Plansichters bei Siebwechsel,
Kontrolle usw. Der Gesamtschwerpunkt liegt tiefer und es
wurde ein besonders ruhiges Verhalten des Plansichters bei
allen praktisch anzutreffenden Betriebszustdnden festge-
stellt.

Um den verschiedensten Sichtaufgaben gerecht zu wer-
den, kénnen grossere Einzelsiebe als bisher oder aber anstel-
le einzelner Grosssiebe die entsprechende Anzahl Kleinsiebe
in jedem Siebstapel verwendet werden. Bedingung dabei
bleibt, die prinzipielle Anordnung der Stapel und Unwucht,
und dass An- und Auslaufphase schnell durchlaufen werden.

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann das Plan-
sichtergehiuse einen durchgehenden Trogboden aufweisen,
auf dem bevorzugt der Antriebsmotor fiir die Unwucht befe-
stigt ist. Funktionell, baulich und auch in der Handhabung
des Sichter ergeben sich grosse Vorteile bei folgenden Aus-
fithrungsformen:
~ Die seitlichen Winde der Troge umfassen nur die untere

Hilfte des hochstmoglichen Siebstapels.

— Die Unwucht und der Antrieb werden vom Plansichter-
gehiuse eingeschlossen, wobei Decke und Boden einen
Antriebskasten von ca. 2/; der grossten Hohe der Sieb-
stapel ergeben. Das heisst, wenn die noch sinnvolle kein-
ste Siebzahl eingesetzt wird, sind Stapel und Antriebska-
sten etwa gleich hoch.

— Die seitlichen Winde der Troge sind mit senkrechten
Stapelschienen ausgebildet, die sich iiber eine Héhe von
1/,—Y%, der vollen Stapelhdhe erstrecken, und bei den vier
vertikalen Eckkanten des Plansichters angeordnet sind.
Die Trogform ist so voll erhalten, die Stapel bleiben am
stirnseitigen Trogende zuginglich.

Der erfindungsgemésse Plansichter kann wie das bis an-
hin fiir Grossplansichter iiblich ist, als Freischwinger an ela-
stischen Stiben aufgehingt werden, bevorzugt an vier Stab-
paketen, die jeweils im Bereich der seitlichen Stapelmitte am
Plansichtergehduse angreifen. Die Befestigung der Stabpake-
te kann je nach den gegebenen Raumverhéltnissen, bzw. der
Hohenlage der oberen Befestigung der elastischen Stibe ent-
weder im Bereich des Trogbodens erfolgen, oder aber etwa
im Bereich der Stapelmitte {iber die Vertikale gesehen.
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Eines der grossen Uberraschungsmomente hat sich mit
einer ganz besonders vorteilhaften Ausfilhrungsform erge-
ben, bei der der Plansichter als Freischwinger auf stehenden,
vorzugsweise direkt am Boden befestigten Stiitzen gelagert
ist. Alle beteiligten Fachleute hatten anfinglich hichstens
nur ein ungldubiges Léicheln dazu iibrig, aber auch der Er-
finder selbst war nicht restlos iiberzeugt bei dem Gedanken,
ob es wohl gehen wiirde, den erfindungsgeméissen Plansich-
ter als Freischwinger auf Stiitzen zu lagern. Eine erste ent-
sprechend ausgefiihrte Prototype wurde allgemein als sehr
interessant beurteilt, mehr als nur eine kurze Lebensdauer
wurde jedoch dem auf vier Stiitzen wackelnden Gebilde
nicht gegeben. Die Fachleute kannten nur zu gut aus ihrer
Erfahrung, dass was in Theorie méglich ist, in der Praxis
noch lange nicht zu funktionieren braucht. Momentane
Uberlast verstiirkt noch durch Ungleichgewichte des Sieb-
gutes, die bei zwei nebeneinander angeordneten Stapeln von
Natur aus gegeben sind, miissen nach kurzer Zeit insbeson-
dere in der Anlaufphase zum Bruch der Abstiitzung fithren.
In wenigen Tagen oder Wochen, so meinten die Fachleute,
wird der Plansichter, der ganz ohne Zwangsfiihrung, Sicher-
heitskabeln und dergleichen ausgefiihrt ist, eines Morgens
am Boden liegen. Das Ereignis ist aber, nach bald einem
Jahr der Praxis nachgeblldetem Dauerversuch und mit
Uberlast nicht eingetreten.

Es war noch nicht mit Sicherheit feststellbar, welches so-
zusagen die unabinderlichen Merkmale sind, die den iiber-
raschenden Erfolg der neuen Losung garantieren. Als we-
sentlich wird erachtet, dass jede Stiitze zusammengesetzt aus
mehreren Einzelstiben ist. Es wird aber doch vermutet, dass
eines der Geheimnisse des bisherigen Dauererfolges in der
Gesamtkombination einerseits, sowie der Verwendung von
Kunststoffstiben, bevorzugt glasfaserverstirkte Kunststoff-
stéibe bzw. Glasfiberstébe anderseits liegt. Mehrere Kunst-
stoffstdbe werden vorzugsweise zu einer Stiitze zusammenge-
fasst, und der ganze Plansichter insgesamt auf vorzugsweise
vier elastischen Stiitzen als Freischwinger gelagert.

Die beste Losung wurde bisher ermittelt, wenn die obere
Befestigung der Stiitzen in etwa in der horizontalen Schwer-
punktsebene des Plansichters, sowie in der seitlichen Mitte
der Stapel angeordnet wird.

Auch Befiirchtungen wegen des Kunststoffes wegen all-
filligem Langzeitverhalten, insbesondere Fliessverhalten,
konnten dadurch begegnet werden, dass bevorzugt die
Kunststoffstibe oben und unten mit Klemmen befestigt, und
die Klemmen spitzenlos ausgefiihrt, und eine der runden
Form der Kunststoffstibe angepasste Ausnehmungen auf-
weisen. Bevorzugt werden die Kunststoffstibe als runde
Vollstdbe gebildet.

In der Folge wird nun die Erfindung anhand von zwei
Ausfithrungsbeispielen mit mehr Einzelheiten erklirt.

Fig. 1 zeigt einen Plansichter mit zwei Siebstapeln als
Freischwinger auf vier Stiitzen gelagert in Ansicht,

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der Fig. 1.

Fig. 3 zeigt einen schematischen Grundriss der Fig. 1.

Fig. 4 zeigt die trogformige Ausbildung des Plansichter-
gehduses.

Fig. 5 zeigt ein Befestigungsdetail der elastischen Stiitzen.

Fig. 6, 7 und 8 zeigen drei Moglichkeiten der freischwin-
genden Lagerung des Plansichters, abgestiizt Fig. 6 entspre-
chend Fig. 1, oder aufgehédngt an den Deckentrigern Fig. 7,
bzw. an einer Rahmenkonstruktion Fig. 8.

Der Plansichter 1 in Fig. 1-3 weist einen linken Sieb-
stapel 2 mit von 1-10 numerierten, einzelnen Sieben 4, sowie
einen rechten Siebstapel 3 mit von 1-8 numerierten Sieben 4
auf. Beide Siebstapel weisen einen oberen Abschluss 5 mit
Einlaufstutzen 6 auf, die tiber flexible Manschetten 7 mit
entsprechenden Produktzufiihrungen 8 verbunden sind. Die
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einzelnen nach der Grosse fraktionierten Produkte verlassen
unten die Siebstapel iiber Abldufe 9, die wiederum iiber fle-
xible Manschetten 10 mit ortsfesten Ablaufrohren 11 ver-
bunden sind.

Beim linken Siebstapel 2 sind beispielsweise zu den zehn
Sieben 4, 2 Einlaufstutzen 6 in Betrieb, was mit den beiden
dargestellten Manschetten 7 und Produktzufithrungen 8 fest-
gehalten ist. Der rechte Siebstapel wird dagegen nur von ei-
nem Produktzufiihrrohr 8 gespiesen. Daraus resultieren un-
terschiedliche Belastungsverhilinisse zwischen dem linken
Stapel 2 und dem rechten Stapel 3.

Das dargestelite Plansichtergehduse 12 stellt eigentlich
kein Gehéduse im herkommlichen Sinne mehr dar, es ist viel
mehr nur noch ein halbes Gehduse, das im Bereich der Sieb-
stapel als nach oben gedffneter Trog 13 geformt ist (Fig. 4).
Es ist damit die Mglichkeit gegeben, dass die beiden Sieb-
stapel 2 und 3 als ganze Stapel in den Trog 13 in Richtung
der Pfeile 14 ein- und ausgebaut werden kdénnen. Die Siebe
kdnnen auch wie bis anhin einzeln von Hand in der gleichen
Richtung gewechselt werden.

Es wird nun auf die Fig. 4 bezug genommen, wo verein-
facht und perspektivisch das als Trog ausgebildete Plansich-
tergehduse 12 dargestellt ist. Das Plansichtergehiuse 12
weist iiber die beiden Léingsseiten je eine Seitenwand 15 so-
wie einen durchgehenden Trogboden 16 auf. Die beiden fiir
die Aufnahme der Siebstapel gebildeten Trége sind in der
Mitte durch einen Antriebskasten 17, welcher oben mit einer
Decke 18 und unten mit dem Trogboden 16 zu einem Kasten
geformt ist und ergibt so der Trogform die fiir die Schwin-
gung notwendige Stabilitit. An den dusseren vier Ecken ist
ferner je eine Stapelhalteschiene 19 iiber eine Befestigungs-
schraube 19" angebracht. Die Stapelhalteschiene dient als
Fiihrung damit die Siebe, besonders das unterste, genau an
der richtigen Stelle auf dem Trogboden 16 aufgesetzt wird,
aber stellt gleichzeitig auch eine Sicherheitseinrichtung dar,
fiir den Fall, dass vor der Inbetriebnahme vergessen wird,
die Spannvorrichtung fiir die Siebe anzuzichen. Das Plan-
sichtergehduse 12 ist auf vier aufrechten Stiitzen 20 gelagert,
welche an einer oberen Befestigung 21 sowie an unteren di-
rekt auf den Boden aufgesetzten Befestigungen 22 gehalten
sind.

In Fig. 1-4 sowie auch in Fig. 5 sind Einzelheiten der La-
gerung dargestellt. Die obere Befestigung 21 ist iiber einen
grossen, runden Flansch 23 iiber vier Schrauben 24 an der
Seitenwand 15 befestigt. Diese Bauweise erlaubt, die obere
Befestigung direkt an das Plansichtergehiuse 12 bzw. an die
diinnwandige Seitenwand 15 anzubauen.

Ermiidungserscheinungen des Stiitzmaterials von der La-
gerung ausgehend sind mit der in der Folge beschriebenen
Ausfiihrung nicht festgestellt worden. Die obere Befestigung
ist in Fig. 5 in vergrossertem Massstab fiir die Ausfithrung
mit Kunststoffstdben 25 dargestellt. Je vier Kunststoffstibe
25 sind als ein Stabpaket 26 durch je eine Befestigung 21
oben bzw. 22 unten zusammengefasst und eingespannt. Bis-
her hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die Einspannstelle
starr mit dem Plansichtergehduse 12 bzw. dem Boden zu ver-
binden. Fir Extremfille, wie z.B. fiir grossere Hubkreise
kann es angezeigt sein, die Einspannstelle zusétzlich mit ela-
stischen Gliedern bzw. nachgebend auszufiihren. Die Befe-
stigung 21 ist eine 3teilige Klemme, eine Klemmplatte 27, ein
Mittenklemmteil 28 und eine Klemmgegenplatte 29, welche
allesamt durch eine Schraube 30 zusammenspannbar sind.
Alle Klemmteile weisen entsprechend den Kunststoffstiben
25 geformte runde Ausnehmungen 31 auf, d.h. der Radius
der Ausnehmungen 31 stimmt mit dem Radius der Kunst-
stoffstibe tiberein. Die bisherige Erfahrung hat gezeigt, und
dies nach etlichen fehlgeschlagenen Versuchen, dass gerade

der Befestigung der Kunststoffstiibe ebenso Beachtung ge-



schenkt werden muss, wie Dimensionen, Qualtitdt und dem
inneren Aufbau des Kunststoffstabes an sich. Der Kunsts-
toffstab weist im Innern einen sehr hohen Prozentsatz an
Glasfasern auf, die in Lingsrichtung zum Kunststoffstab
verlaufen, und in speziellem Kunstharz eingebettet sind.

Als Gesamtheit hat der Kunststoffstab ein zu Stahl &hnli-
ches elastisches Verhalten. Im Gegensatz zu dem etwa
nichstgelegenen Gedanken, an der Innenfliche der Klem-
men Spitzen anzubringen, wie dies bei den bisherigen Meer-
rohrstiben der Fall ist, und die dann in das Material eindrin-
gen, hat sich bei den Kunststoffstiben bisher nur die spitzen-
lose Klemmung bewéhrt, d.h. die inneren Klemmflichen
sollen im wesentlichen glatt sein. Bisher konnten mit der
Ausfithrung weder Fliessprobleme, noch schédliche
Schwund- oder Wachsprobleme festgestellt werden.

Die untere Befestigung 22 ist, da im wesentlichen diesel-
ben Krifte auftreten, sinngeméss zur Befestigung 21 ausge-
fiihrt. Auch hier ist eine 3teilige Klemme mit einem Mitten-
stiitzteil und zwei dusseren Briden ausgefiihrt und {iber einen
Fuss 34 mit geniigend Standfestigkeit auf dem Boden fixiert.
Die vier Fiisse miissen nicht mehr miteinander verbunden
sein, wie dies bisher bei den entsprechenden, als Zwangssich-
ter ausgefiihrten Ein- oder Zweistapelsichter der Fall war. Es
wurde festgestellt, dass mit der beschriebenen Ausfithrungs-
form nur ein Bruchteil der Schwingkrifte im Verhdltnis zu
vergleichbaren Zwangssichtern iiber den Boden an die Um-
gebung bzw. das Gebidude abgegeben wird.

Wie in der Fig. 1 gezeigt wird, iiberragen die Siebstapel 2
und 3 das Plansichtergehduse. Die genaue Anzahl der Siebe
ist nicht grundsétzlich vom Konzept her, sondern mehr von
der baulichen Ausfithrung her beschrinkt.

Eine wirtschaftliche Anzahl, im Hinblick auf alle Ein-
flussfaktoren liegt bei 6-15 iibereinander gesetzter Siebe, wo-
bei die Fliche der einzelnen Siebe wesentlich grosser sein
kann im Vergleich zu dem herkdmmlichen Zwangssichter. Je
nach spezifischer Sichtaufgabe kann die Siebanzahl der Sieb-
stapel ungleich sein. Nach dem Einsetzen der gewiinschten
Anzah! Siebe werden die Stapel durch Spannstangen 35 nach
unten fest auf den Trog gespannt. Spannschraube 36 sowie
eine Sicherheitsschraube 37 werden fest angezogen. Fiir das
Wechseln der Siebe kénnen die Spannstangen 35 etwas auf
die Seite geschwenkt werden. Die Hohe des Antriebskastens
17 betrigt ca. 2/; der Hohe des grossten Siebstapels. Diese
vorteilhafte Massnahme erlaubt einerseits ein Tiefhalten des
Gesamtschwerpunktes des Sichters, welcher fiir das Plan-
sichtergehduse ohne Siebstapel auf weniger als 1/, der gross-
ten Siebstapelhohe liegt.

Im gleichen Sinne wirkt auch das Befestigen des An-
triebsmotors 40 am durchgehenden Trogboden 16 im An-
triebskasten. Der Ubertrieb vom Antriebsmotor 40 auf die
Unwucht 41 wird vorzugsweise als direkten, mit Riemenan-
trieb unterhalb des durchgehenden Trogbodens 16 befindli-
chen Riemenscheiben 42 ausgefiihrt. Der Antriebsmotor
konnte auch von unten her am Trogboden befestigt werden.
Der Antriebsmotor mit Direktanlauf (meistens A-Schal-
tung), kommt auf diese Weise sofort auf seine Nenndreh-
zahl. Diese Massnahme hat sich bisher als giinstig erwiesen,
um die gefdhrliche Resonanz schnell genug zu durchfahren.

Es ist erwiinscht, dass Antriebsmotor und Ubertrieb mit
den gegebenen Massen in ca. 1-2 sec auf volle Drehzahl ge-
bracht werden und in hochstens etwas mehr als der doppel-
ten Zeit der Bereich der kritischen Drehzahl durchfahren
bzw. abgebremst wird mittels z. B. eines Stoppmotors.

Die Unwucht 41 ist in Lagern 43 und 44 an Decke und
Boden des Antriebskastens gelagert. Die Unwucht besteht
aus einem eisernen Unwuchtkorper 45, in welchen in die fa-
cherartigen Vertiefungen Blei zur genauen Bestimmung der
Unwuchtmasse und auch der genauen Lage der Resultieren-
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den der Unwucht eingegossen bzw. eingeschraubt werden
kann. Auf diese Weise kann die Resultierende sehr einfach in
einen Bereich von Y bis fast zu % der Hohe des Siebstapels
angepasst bzw. eingestellt werden. Man erhilt durch die gan-
ze Bauweise geniigen Spielraum, um die Resultierende der
Unwucht fiir alle praktisch vorkommenden Fille immer ge-
miiss der Erfindung so auszurichten, dass sie in etwa in einer
Horizontalebene SE, enthaltend den Gesamtschwerpunkt
des Plansichters, wirksam ist. Da das ganze K onzept sozusa-
gen «von Natur aus» einwandfrei ist, diirfen durchaus gerin-
ge Abweichungen der Schwerpunktlage bzw. der entspre-
chenden Wirkungsebene der Unwucht toleriert werden. Dies
ist sogar eine der Grundvoraussetzungen, die an den Plan-
sichter gestellt werden. Die Praxis kommt insofern dem er-
findungsgemissen Plansichter entgegen, indem Miihlen mit
wenig Uberwachung, mehr automatisiert und meistens auch
weniger Produktwechsel haben, d.h. hier lohnt sich ein sehr
genaues Anpassen der Wirkebene der Unwucht, so dass der
Plansichter im Leerzustande, d.h. mit der gréssten Siebzahl
jedoch ohne Produkt genau eingestellt wird. Im Betrieb ver-
trigt dieser Sichter dann grosse Abweichungen des Schwer-
punktes, verursacht durch die Produktmasse. Fiir besondere
Fille ist vorgesehen worden, die Unwucht 41 {iber Klemm-
ringe 60 auf der Welle 61 axial zu verschieben.

Baulich wie auch in der Handhabung bringt die Trog-
form des Plansichtergehduses sehr viele Vorteile. Die seitli-
chen Trogwinde erstrecken sich bei der bevorzugten Aus-
fithrungsform nur iiber ungefdhr die halbe Hobe des Sieb-
stapels. Die Zuginglichkeit und Sichtkontrolle wird dadurch
noch verbessert, indem die Seitenwinde vom Antriebskasten
aus nach aussen abfallend ausgebildet werden. Die Stapel-
halteschienen 19 kénnen ohne weiteres die Seitenwénde et-
was iiberstechen. Weder Sichtkontrolle noch Bedienungs-
komfort wird dadurch nennenswert beeintrachtigt. Dagegen
erlaubt diese Massnahme, dass der Schwerpunkt des Sieb-
stapels hochstens nur geringfiigig iiber den Stapelhalte-
schienen 19 zu liegen kommt, und der Siebstapel selbst,
wenn die Stapelspannung nicht oder nicht geniigend ange-
zogen ist, bei der Inbetricbsetzung nicht aus dem Plansichter
hinausgeschleudert bzw. geworfen wird.

Der erfindungsgemésse Plansichter kann wie in Fig. 9, 10
und 11 dargestellt ist, auch an elastischen Stiben 70 aufge-
hingt werden.

Bei der aufgehingten Variante ist die optimale Lsung
fiir die meisten Anwendungen, wenn die untere Befestigung
der Aufhdngung am durchgehenden Trogboden angebracht
ist. Dass die Trogform jedoch fast die Charakteristik eines
Briickentriigers hat, kann auch die Befestigung in der Hohe
gegebenenfalls den rdumlichen Verhéltnissen bzw. der not-
wendigen freien Stablinge der Aufhidngung angepasst wer-
den. ’

Als eines der hauptsichlichsten und auch iiberraschend-
sten Momente wird die universelle Anwendbarkeit ange-
sehen. Es ist erstmalig gelungen, die Aufgabe des sowohl als
auch, in bezug auf die hingende oder abgestiitzte Lagerung
praktisch auszufiihren bzw. zur freien Wahl des Kunden im
Hinblick auf seine besonderen baulichen Verhéltnisse zu of-
ferieren. Ohne irgend einen Nachteil in Kauf nehmen zu
miissen, besonders aber mit sehr vielen praktischen Vor-
teilen, kann derselbe Sichter entweder wie in Fig. 1-6 darge-
stellt, auf elastischen Stiitzen oder wie in den Fig. 7 und 8
dargestellt, als Freischwinger hingend an einem Rahmenge-
stell, Fig. 8, bzw. an Deckenelementen Fig. 7, wie dies bisher
bei Grossplansichtern iiblich ist, gelagert werden.

Ohne entscheidene Preiskonzessionen kann der erfin-
dungsgemisse Sichter teilweise auch dort eingesetzt, wo bis-
her nur Grossplansichter gewihlt werden konnten. Insbe-
sondere aber erdffnet der erfindungsgemasse Plansichter
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auch die Maglichkeit, Plansichter in Gebiude, in sogenann-
ter Hangarbauweise einzubauen, z.B. fiir erdbebengefdhr-
dete Gebiete oder Zonen mit entsprechenden Vorschriften.
Allen Varianten gemeinsam ist das erfindungsgemésse Kon-
zept, insbesondere auch mit der Trogform des Plansichterge-
hiuses. Bei der hingenden Ausfithrung konnen wahlweise
Kunststoffstibe oder Meerrohrstibe verwendet werden. Im
Falle der Kunststoffstéibe soll jedoch erfindungsgemiss die
Befestigung in beiden Fillen gleich erfolgen, d.h. diese Aus-
fiihrung erlaubt sogar im Falle der Kunststoffstiibe, diese als
Bausatz mitzuliefern, und die definitive Befestigung, ob ab-
gestiitzt oder aufgehdngt, erst an Ort und Stelle je nach den
genauen baulichen Bedingungen zu wihlen. Als Freischwin-
ger werden derart wenig Schwingkrifte nach aussen abgege-

5

ben, dass es z.B. bei der Versuchseinrichtung ohne weiteres
moglich war, diese direkt auf einem dicken Bretterboden in
Betrieb zu halten. Bei der abgestiitzten Variante wurden so-
gar neue, bisher nicht gekannte Erscheinungen festgestellt.
So ist z.B. bei gleicher Leistungsaufnahme des Motores, bei
unverdnderter Schwungmasse, ein schdneres und leicht gros-
seres Schwingungsbild bei der abgestiitzten Variante festge-
stellt worden.

Es konnten allerdings noch nicht alle Zusammenhinge
geklart werden, moglicherweise liegt neben dem sauberen
Konzept doch auch einer der Griinde darin, dass bei der ab-
gestiitzten Variante der Sichter von der hdheren Ruhelage in
eine tiefere Betriebslage kommt. Im Falle des héingenden
Freischwingers ist dies gerade umgekehrt.
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