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DESCRIPCION

Procedimiento y estacion de tratamiento, en particular de depuracidén, de efluentes, en particular urbanos, indus-
triales o ganaderos e instalacion sanitaria adecuada para ser asociada a dicha estacion de tratamiento.

La presente invencion se refiere a un procedimiento y a una estacion de tratamiento, en particular de depuracidn,
de efluentes, en particular urbanos, industriales o ganaderos, asi como a una instalacién sanitaria, tal como una ducha,
inodoro, adecuada para ser asociada a dicha estacién de tratamiento.

El tratamiento de los efluentes de origen diverso, en particular el tratamiento de aguas negras y grises, tales como
las procedentes de los inodoros, plantea problemas en la actualidad, en particular en el caso de un inodoro a bordo de
un barco, en un vehiculo de acampada u otros.

Hasta ahora, la mayoria de los tratamientos utilizados comprenden un tratamiento quimico asociado a una eventual
trituracion de las aguas negras recogidas en una cuba y el vaciado regular de dicha cuba. Es la operacién de vaciado la
que plantea problemas al usuario ya que no existen lugares adecuados para la recogida de estas aguas tratadas.

Unos problemas similares de tratamiento se plantean para los liquidos procedentes de los purines, para los efluentes
industriales u otros.

En los ultimos afos ha aparecido en el mercado un nuevo procedimiento que comprende una etapa de tratamiento
biolégico seguida de una etapa de electrofloculacién del efluente con vistas a la formacion de compuestos coagulados
en dicho efluente, estando esta etapa seguida a su vez de una etapa de filtracion durante la cual las particulas separadas
tienden a acumularse en el fondo de la estacién de depuracién antes de reinyectarse, de manera intermitente, mediante
bombeo en la parte de la estacién que garantiza la etapa de tratamiento biolégico. Un procedimiento de este tipo,
puesto en practica en una fosa séptica, se describe en la patente JP 2003 260 480. Debido a las caracteristicas de la
etapa de filtracidn puesta en practica con ayuda de un filtro de tipo filtro de carbén tradicional, es necesario proceder
regularmente a una descolmatacién del filtro mediante inyeccién de aire contracorriente. Las particulas separadas
del filtro mediante flujo de aire durante la operacién de descolmatacién se acumulan entonces en el fondo de la
cuba de la estacion de depuracidon. Este monton de particulas se bombea para someterse a un nuevo tratamiento
biolégico. Debido a las caracteristicas de la filtracidn, es por tanto necesario interrumpir regularmente el proceso de
tratamiento del efluente para proceder a un descolmatacion del filtro y a la evacuacion de las particulas acumuladas.
Por este motivo, el tratamiento del concentrado tiene lugar de manera discontinua por tandas independientemente del
tratamiento del filtrado lo que reduce la eficacia del tratamiento en comparacién con un tratamiento en el que el filtrado
y el concentrado se tratan en paralelo. De ello se desprende la necesidad de proceder regularmente a una evacuacién
fuera de la estacién del concentrado que tiende a acumularse debido a este tratamiento discontinuo. Este documento
constituye el estado de la técnica mds pertinente.

La patente US 2002/0166819 describe por su parte una estacion de depuracion de efluentes procedentes de una
fabrica de produccién ganadera. Esta estacion pone en practica un procedimiento de depuracién que comprende una
etapa de separacion mediante filtracion de la fase liquida de un efluente, seguida de la introduccion de la fase liquida
en un biorreactor, antes de la formacién de compuestos coagulados en la fase liquida de dicho efluente por electrocoa-
gulacidn. En el interior de la cuba de electrocofloculacidn, los compuestos coagulados pueden ser capturados mediante
un reciclado en compuestos ttiles y aprovechables tales como compuestos fertilizantes o abonos, mientras que la fase
depurada se recicla en la fabrica. Por consiguiente, en una instalacion de este tipo, el concentrado se elimina regular-
mente de la estacién de depuracién mediante captura y forma un montén de particulas adecuadas para ser recicladas
en forma de productos reutilizables. El concentrado no se somete por tanto a una recirculacién dentro de la estacion,
sino que se evacua de la estacion tras la captura. De ello se desprende la necesidad de un vaciado frecuente de dicha
estacion para eliminar el concentrado.

Un objetivo de la presente invencion es por tanto proponer un procedimiento y una estacién de tratamiento del
tipo mencionado anteriormente cuyo disefio permita limitar las operaciones de vaciado y la emisién de materiales
contaminantes al exterior de dicha estacion.

Otro objetivo de la presente invencidn es proponer un procedimiento y una estacién de tratamiento cuyo disefio
permita al mismo tiempo un reciclado de las materias sélidas y de los liquidos contenidos en dicho efluente.

Otro objetivo de la presente invencién es proponer un procedimiento y una estacion de tratamiento cuyo dise-
flo permita un funcionamiento auténomo sin vaciado durante un periodo de varios meses y con un mantenimiento
simplificado.

Para ello, la invencidn tiene por objeto un procedimiento de tratamiento, en particular de depuracidn, de efluentes,
en particular urbanos, industriales o ganaderos, del tipo que comprende por lo menos las etapas sucesivas siguientes:

e una etapa de tratamiento bioldgico, generalmente bacteriano, de dicho efluente,

e una etapa de electrofloculacién del efluente, con vistas a la formacién de compuestos coagulados en dicho
efluente,
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e una etapa de filtracién del efluente para separar el concentrado del filtrado,

caracterizado porque, durante la etapa de filtracion, se somete el efluente a una filtracién tangencial, y porque, al
final de la etapa de filtracion, por medio de una misma bomba, se somete de nuevo el concentrado a un tratamiento
biolégico mientras que se evacua el filtrado depurado.

La realizacién de un tratamiento biolégico seguido de una electrofloculacion, seguida a su vez de una filtracién
tangencial, permite disponer de un procedimiento adecuado para tratar en paralelo el concentrado y el filtrado y para
funcionar, por lo menos por lo que respecta al concentrado, en circuito cerrado de manera que se limitan las operaciones
de mantenimiento y de vaciado de las cubas en las que pueden almacenarse dichos efluentes.

La invencion tiene asimismo por objeto una estacion de tratamiento en particular de depuracién, de efluentes,
en particular urbanos, industriales o ganaderos, para la puesta en préctica del procedimiento del tipo mencionado
anteriormente, del tipo que comprende por lo menos una cuba de tratamiento biolégico, generalmente bacteriano,
estando asociada la cuba de tratamiento biol6gico a una cuba de electrofloculacién con vistas a la formacién en
el efluente de compuestos coagulados, caracterizada porque la cuba de electrofloculacién alimenta una unidad de
filtracién tangencial que presenta por lo menos dos salidas de evacuacién, una del concentrado, conectada a la cuba
de tratamiento bioldgico para volver a someter el concentrado a un tratamiento bioldgico, la otra del filtrado que sirve
para la evacuacion del filtrado depurado, alimentdndose dichas salidas en paralelo una con concentrado, la otra con
filtrado por medio de una misma bomba.

La invencion tiene asimismo por objeto una instalacion sanitaria tal como una ducha, inodoro, del tipo que com-
prende por lo menos un conducto de alimentacidn de agua y un conducto de evacuacion de aguas, caracterizada porque
dichos conductos estan conectados a una estacion de tratamiento de efluentes del tipo mencionado anteriormente.

La invencién se pondrd mds claramente de manifiesto a partir de la lectura de la descripcién siguiente de ejemplos
de realizacion, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 representa una vista esquematica en seccién de una instalacién sanitaria equipada con una estacién de
tratamiento segun la invencion;

la figura 2 representa una vista en perspectiva de una estacién de tratamiento segun la invencion;

la figura 3 representa una vista en perspectiva de una estacion de tratamiento segin la invencién vista desde el lado
del filtro de particulas;

la figura 4 representa una vista en seccién de una estacion de tratamiento segun la invencion, vista desde el lado de
la unidad de filtracién; y

la figura 5 representa una vista desde arriba de la estacion de la figura 4.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el procedimiento de tratamiento, en particular de depuracion, de efluen-
tes, objeto de la invencién, comprende por lo menos una etapa de tratamiento biolégico, generalmente bacteriano, de
dicho efluente seguida de una electrofloculacién con vistas a la formacién de compuestos coagulados en dicho efluente,
estando esta etapa de electrofloculacién seguida a su vez de una etapa de filtracién tangencial para separar el concentra-
do del filtrado. La etapa de tratamiento bioldgico, generalmente bacteriano de dicho efluente, puede llevarse a cabo con
ayuda de un complejo bacteriano que comprende por lo menos un bacilo y por lo menos un lactobacilo. Este complejo
bacteriano utiliza, como fuente de nitrégeno, nitrégeno mineral, en forma de amoniaco, nitratos o nitritos, o nitrégeno
organico, en forma de urea, uratos, aminodcidos, bases nitrogenadas o cualquier otro compuesto nitrogenado. Este
complejo bacteriano es adecuado para transformar el nitr6geno mineral en nitrégeno organico en forma de proteinas
bacterianas. Este complejo bacteriano permite por tanto la digestion, la descomposicion y la transformacion de resi-
duos de origen biolégico en forma de biomasa y compuestos orgdnicos estables y no contaminantes. Un complejo de
este tipo es aplicable por tanto al tratamiento de desechos de origen bioldgico, tales como deyecciones (camadas de
cerdos, rumiantes, équidos o aves de corral o purines, deyecciones humanas) o purines, caddveres, aguas estancadas
y su transformacion en compost u otros compuestos nitrogenados estables, biodegradables y no contaminantes. Esta
etapa de tratamiento bacteriano se realiza sin emisién de olores nauseabundos. Al contrario, se absorben los olores de
los efluentes que van a tratarse.

Un complejo bacteriano adecuado para ponerse en préctica durante la etapa de tratamiento bioldgico en el marco
del presente procedimiento se describe en particular en la patente FR-A-2.729.156.

Este tratamiento bacteriano permite por tanto reducir la masa de residuos de origen bioldgico y reducir las molestias
olfativas.

Este complejo biolégico puede presentarse en forma de una composicion seca que se introduce directamente en la
estacién de tratamiento.
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Esta etapa de tratamiento bioldgico va seguida de una etapa de electrofloculacion. La electrofloculacién, también
Ilamada electrocoagulacion, es un procedimiento de electrélisis con electrodo soluble que pone en disolucién un catién
metélico, tal como AlI**, Fe**, provocando asi la coagulacién de los coloides. La electrélisis actia también sobre los
compuestos solubles que pueden oxidarse o reducirse contenidos en el efluente. En efecto, se sabe que no es posible
decantar de forma natural las suspensiones coloidales que contienen particulas con un tamafio comprendido entre 10
pum 'y 1 mm, estando sujetas estas suspensiones por una parte a fuerzas de atracciéon de Van der Waals, y por otra
parte a fuerzas de repulsion electroestdticas entre particulas, cargadas la mayor parte del tiempo negativamente. Para
desestabilizar una suspension coloidal de este tipo, es conveniente neutralizar esta carga negativa mediante la adicién
de iones positivos. La coagulacion o floculacion consiste por tanto en la desestabilizacion de la suspension mediante la
descarga de las estructuras coloidales por medio de un reactivo quimico llamado coagulante que aporta cargas positivas
de sentido opuesto a la de las particulas coloidales negativas. Las condiciones de coagulacién y en particular el pH de
coagulacién pueden ajustarse mediante la adicién de base o acido.

Al final de esta etapa de electrofloculacién que conduce a la formacién de compuestos coagulados en dicho efluen-
te, se somete el efluente a una filtracion tangencial para separar el concentrado del filtrado, de manera que al final de
la etapa de filtracién, se somete de nuevo el concentrado a un tratamiento bioldgico mientras que se evacua el filtrado
depurado. Puede hacerse funcionar por tanto en circuito cerrado por lo que respecta a las particulas sélidas. En para-
lelo, puede recuperarse el filtrado con vistas, por ejemplo, a reutilizarlo en una instalacién sanitaria de la que procede
el efluente tratado.

Para la puesta en prictica de un procedimiento de este tipo, puede utilizarse una estacion de tratamiento segin
la representada en las figuras 1 a 5. Esta estacion de tratamiento comprende por lo menos una cuba 1 de tratamiento
bioldgico, generalmente bacteriano, asociada a una cuba de electrofloculacién con vistas a la formacién de compuestos
coagulados en el efluente cuyo contenido se ha tratado por las bacterias. Esta cuba 2 de electrofloculaciéon alimenta
una unidad 4 de filtracién que presenta por lo menos dos salidas 5, 6, una 6 de evacuacién del concentrado conectada a
la cuba 1 de tratamiento bioldgico para volver a someter el concentrado a un tratamiento biolégico, la otra 5 que sirve
para la evacuacién del filtrado depurado. La cuba 1 de tratamiento bioldgico se alimenta con bacterias que se presentan
en forma de una composicion seca en paralelo a la alimentacién con el efluente. Para ello, esta cuba 1 de filtracién
de tratamiento bioldgico estd dotada de una entrada 8 de alimentacién de efluente que va a tratarse y de alimentacién
de bacterias. Esta cuba estd equipada asimismo con una entrada 17 cuya finalidad se describird mds adelante. Una
vez sometido a un tratamiento bioldgico, el efluente es conducido al interior de la cuba 2 de electrofloculacién. Esta
previsto, en la zona de comunicacién entre la cuba 1 de tratamiento bioldgico y la cuba 2 de electrofloculacién, un
filtro 7 de particulas. Este filtro estd destinado a retener, en el interior de la cuba 1 de tratamiento bioldgico, las
particulas de dimensién superior a 1 micra. Este filtro 7 de particulas se monta de manera amovible en dicha zona
de comunicacion para poder limpiarse o cambiarse facilmente. Este filtro de particulas es un filtro de cerdmica o de
puzolana ampliamente conocido por los expertos en la materia. La presencia de este filtro de particulas impide una
colmatacidn en las zonas aguas arriba de dicha estacion de tratamiento. Generalmente, la comunicacién entre la cuba 1
de tratamiento biolégico y la cuba 2 de electrofloculacion tiene lugar mediante rebose, llegando el efluente contenido en
la cuba 1 de tratamiento biolégico por desbordamiento a la cuba 2 de electrofloculacién. Se puede concebir asimismo
cualquier otro modo de circulacién del efluente entre dichas cubas.

Esta cuba 2 de electrofloculacién comprende por lo menos dos electrodos 3, preferentemente planos verticales,
que forman uno, un 4nodo soluble y el otro, un citodo. Estos dos electrodos estdn montados en un tapén adecuado
para enroscarse o desenroscarse en una abertura practicada en dicha cuba 2 de electrofloculacién. De nuevo, de ello se
desprende la posibilidad de proceder facilmente al cambio de dichos electrodos cuando estdn desgastados. Los dno-
dos, que son electrodos consumibles, se sustituyen con una utilizacién normal cada dos o tres meses. La disposicién
de los electrodos facilita asimismo el agrupamiento de los fléculos en la parte superior de dicha cuba por el efecto
de burbujas de gas, tal como oxigeno e hidrégeno, que desprenden los electrodos. Una de las configuraciones mas
habituales comprende un 4nodo central, rodeado por dos catodos, situados a 10 cm aproximadamente de las pare-
des de la cuba. Las burbujas de hidrégeno desprendidas sobre estos catodos contribuyen a la agitacion del efluente
que va a depurarse. Para aumentar esta agitacién y evitar asi la acumulacién de depdsitos sobre las paredes de la
cuba, puede inyectarse aire en la corriente que atraviesa la cuba 2 de electrofloculacién. La cuba 2 de electroflocu-
lacién y la cuba 1 de tratamiento biolégico pueden estar realizadas de una sola pieza por ejemplo mediante moldeo
rotativo.

En la salida, la cuba 2 de electrofloculacion se comunica con una unidad 4 de filtracion. Esta unidad 4 de filtracion
presenta por lo menos dos salidas 5, 6 de evacuacién, una 6 del concentrado, conectada a la cuba 1 de tratamiento
biolégico para volver a someter el concentrado a un tratamiento bioldgico, la otra 5 del filtrado que sirve para la
evacuacién del filtrado depurado, alimentdndose dichas salidas en paralelo una con concentrado, la otra con filtrado
por medio de una misma bomba 13. Esta disposicién permite un tratamiento no por tandas del concentrado ya que
se trata en paralelo al filtrado en funcién de las necesidades. De ello se desprende una mayor eficacia del tratamiento
con respecto al estado de la técnica en el que, o bien se espera a una acumulacién del concentrado antes del trata-
miento, o bien no se trata y se almacena en un contenedor complementario. De estas dos caracteristicas se desprende
una instalaciéon menos voluminosa y menos costosa ya que basta con una Unica bomba, cuando en el estado de la
técnica son necesarias dos, lo que esta asociado a un mantenimiento menos pesado debido al tratamiento sistematico
del concentrado en paralelo al filtrado. Preferentemente, la bomba 13 que alimenta en paralelo las salidas 5, 6 de
evacuacioén de la unidad 4 de filtracién estd dispuesta entre la cuba 2 de electrofloculacién y la unidad 4 de filtracién
tangencial. Esta unidad 4 de filtracion tangencial estd formada generalmente por una envolvente tubular provista de
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por lo menos dos aberturas, una axial, que forma la salida 6 de evacuacién del concentrado, la otra radial, que forma
la salida 5 de evacuacién del filtrado, alojando dicha envolvente una bateria de canales paralelos por cuyo interior
circula el concentrado mientras que el filtrado se evacua a través de las paredes de dichos canales. Dichos cartuchos de
filtracién tangencial son de nuevo ampliamente conocidos por los expertos en la materia. Generalmente, los canales
contienen un material de filtracién cuyas caracteristicas dependen de las caracteristicas del concentrado que se va a
filtrar. Los canales estdn por tanto conectados en la salida, por medio de la salida 6 axial, a la entrada 17 de la cuba 1
de tratamiento bioldgico para reinyectar el concentrado en el interior de dicha cuba y someterlo a un nuevo tratamiento
biolégico. El filtrado se evacua por su parte de la unidad 4 de filtracion por la salida 5 radial. En caso de que la estacién
de tratamiento esté asociada a una instalacion sanitaria de tipo inodoro, tal como se representa en las figuras, la cuba
1 de tratamiento biolégico presenta su entrada 17 de efluentes conectada al conducto 10 de evacuacién de aguas de
una instalacion 9 sanitaria, tal como un inodoro o una ducha, mientras que una 5 de las salidas 5, 6 de la unidad 4 de
filtracion estd conectada al conducto 11 de alimentacién de agua de dicha instalacién 9 sanitaria para un tratamiento en
circuito cerrado de dicho efluente. De este modo, el filtrado se reutiliza para la alimentacidn de la instalacion sanitaria
de la que acaba de tratarse el efluente.

Asimismo estd previsto, en el circuito de alimentacién de agua de la instalacidn 9 sanitaria, un depdsito 12 de
agua, de tipo cisterna, susceptible de evacuarse en direccién a la unidad 4 de filtracion para la descolmatacién de dicha
unidad.

Por dltimo, la bomba 13 de circulacién forzada de dicho efluente presenta un funcionamiento condicionado al
funcionamiento de la instalacién 9 sanitaria a la que estd conectada la estacién de tratamiento. En los ejemplos repre-
sentados, la puesta en marcha y la detencién de la bomba 13 de circulacién de fluido estdn condicionados al vaciado
de la cisterna en la instalacién sanitaria. Debe observarse que cuando se vacia la cisterna se provoca una depresién en
el circuito. Esta depresion, que puede detectarse, puede activar por una parte el funcionamiento de la bomba 13, y por
otra parte la alimentacién de los electrodos de la cuba 2 de electrofloculacién.

Naturalmente, la instalaciéon comprende, de manera conocida en si misma, elementos de control de tipo flotador,
sensores antirretorno, presostatos, etc. que permiten regular los diferentes ciclos del tratamiento.

La estacion se controla mediante un automatismo de baja tensién auténomo a pilas y bateria que permite un ciclo
de tratamiento continuo en caso de una instalacién de tratamiento de a bordo.

Al poner en marcha la estacion, se debe llenar la cuba 1 de tratamiento bioldgico con ayuda de la instalacién
sanitaria, por ejemplo vaciando la cisterna en el caso de un inodoro, y completar el agua conducida por el retorno de
agua de la cuba 2 de electrofloculacién. Una valvula antirretorno de seguridad permite evitar un desbordamiento del
contenido de dichas cubas. El nivel de agua permite que la estacion de tratamiento esté lista para el funcionamiento.

Los microorganismos se llevan a la cuba 1 de tratamiento bioldgico de nuevo con ayuda de la instalacidn sanitaria.
En efecto, basta con disponer los microorganismos en la taza del vdter y entonces vaciar la cisterna para arrastrar
los microorganismos hasta la cuba 1 de tratamiento biolégico. Esta operacién podra repetirse varias veces. Una vez
efectuadas estas operaciones, la estacion estd lista para funcionar. Naturalmente, serd posible una recarga con micro-
organismos regularmente por el usuario en funcién de la duracién de funcionamiento de la instalacién. De la misma
manera, el filtro de particulas deberd limpiarse y verificarse regularmente para evitar una colmatacién de este dltimo.
Por lo que respecta a la cuba 2 de electrofloculacién, serd conveniente asimismo verificar regularmente el desgaste de
los electrodos y cambiarlos cuando sea necesario. Generalmente, esto representa mas de 1.000 horas de utilizacién.
De la misma manera, el cartucho de filtracién tangencial deberd cambiarse regularmente. En caso de que no se utilice
esta estacion, serd conveniente vaciar el conjunto de las cubas de la instalacion.

Para perfeccionar dicha estacion, estd previsto, al nivel de la cuba 1 de tratamiento bioldgico, un respiradero que
permita la evacuacién de los gases contenidos en la cuba 1 de tratamiento bioldgico. Asimismo, la entrada de efluente
en la cuba 1, representada por 8 y 17 en las figuras, estd acoplada con un sistema Venturi para permitir, en paralelo a la
transferencia del efluente de la instalacion sanitaria hacia la cuba, una aportacion de oxigeno que facilita el crecimiento
y el mantenimiento con vida de dichas bacterias.

Aunque la estacion de tratamiento se ha representado en la presente memoria descriptiva asociada a una instalacién
sanitaria de tipo inodoro, puede concebirse cualquier otra aplicacion de la estacién de tratamiento.

En el caso de una aplicacioén en un inodoro de a bordo, por ejemplo en un barco, si se supone que el nimero de
usuarios en dicho barco es de 4, que el niimero de utilizaciones de la cisterna es de 8 veces al dia, que el volumen de
agua de la cisterna es de 2,5 litros cada vez que se vacia, es decir 20 litros al dia y que el volumen de materias solubles
y sélidas producidas al dia es de 1,2 kg, se obtiene un volumen total de efluente que debe tratarse de 21,2 litros al dfa.

En el interior de las cubas, estd almacenado un volumen de agua correspondiente al volumen de las materias sélidas
de 5 dias, es decir aproximadamente 6 litros. La cuba 1 de tratamiento bioldgico presenta generalmente una capacidad
maxima cercana a 40 litros mientras que la cuba 2 de electrofloculacién es adecuada para contener aproximadamente
16 litros de fluido.
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La energfa necesaria para el funcionamiento de una estacién de tratamiento de este tipo corresponde a la necesaria
para el funcionamiento de los electrodos y de la bomba de circulacién autoalimentada. De ello resulta un reducido
consumo de energia de dicha estacién que puede funcionar por bateria.

Una estacién de tratamiento de este tipo se ha descrito en la presente memoria descriptiva en el caso de una apli-
cacion en un circuito cerrado. Naturalmente, esta estacion de tratamiento puede utilizarse en el caso de un circuito
abierto, siendo recuperados y expulsados los filtrados en este caso por ejemplo hacia la naturaleza sin provocar moles-
tias medioambientales.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de tratamiento, en particular de depuracion, de efluentes, en particular urbanos, industriales o
ganaderos, del tipo que comprende por lo menos las etapas sucesivas siguientes:

e una etapa de tratamiento bioldgico, generalmente bacteriano, de dicho efluente,

e una etapa de electrofloculacién del efluente, con vistas a la formacién de compuestos coagulados en dicho
efluente,

e una etapa de filtracion del efluente para separar el concentrado del filtrado,

caracterizado porque, durante la etapa de filtracién, se somete el efluente a una filtracién tangencial y porque, al
final de la etapa de filtracién, por medio de una misma bomba, se somete de nuevo el concentrado a un tratamiento
biolégico mientras que se evacua el filtrado depurado.

2. Estacién de tratamiento, en particular de depuracion, de efluentes, en particular urbanos, industriales o ganade-
ros, en particular para la puesta en practica del procedimiento segun la reivindicacién 1, del tipo que comprende por
lo menos una cuba (1) de tratamiento bioldgico, generalmente bacteriano, estando asociada la cuba (1) de tratamiento
biolégico a una cuba (2) de electrofloculacion con vistas a la formacién en el efluente de compuestos coagulados, ca-
racterizada porque la cuba (2) de electrofloculacién alimenta una unidad (4) de filtracién tangencial que presenta por
lo menos dos salidas (5, 6) de evacuacion, una (6) del concentrado, conectada a la cuba (1) de tratamiento biolégico
para volver a someter el concentrado a un tratamiento biolégico, y la otra (5) del filtrado que sirve para la evacuacién
del filtrado depurado, alimentdndose dichas salidas en paralelo una con concentrado, y la otra con filtrado por medio
de una misma bomba (13).

3. Estacién de tratamiento segun la reivindicacion 2, caracterizada porque estd prevista, en la zona de comunica-
cidn entre la cuba (1) de tratamiento bioldgico y la cuba (2) de electrofloculacién, un filtro (7) de particulas.

4. Estacion de tratamiento segun la reivindicacion 2, caracterizada porque la bomba (13) que alimenta en paralelo
las salidas (5, 6) de evacuacién de la unidad (4) de filtracién estd dispuesta entre la cuba (2) de electrofloculacion y la
unidad (4) de filtracién tangencial.

5. Estacion de tratamiento segtin una de las reivindicaciones 3 y 4, caracterizada porque la unidad (4) de filtracién
tangencial estd constituida por una envolvente tubular dotada de por lo menos dos aberturas, formando una, axial, la
salida (6) de evacuacidn del concentrado, y formando la otra, radial, la salida (5) de evacuacién del filtrado, alojando
dicha envolvente una bateria de canales paralelos por cuyo interior circula el concentrado mientras que el filtrado se
evacua a través de las paredes de dichos canales.

6. Estacion de tratamiento segtin una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizada porque la cuba (1) de tratamiento
biolégico comprende una entrada (17) de efluentes conectada al conducto (10) de evacuacion de las aguas de una
instalacién (9) sanitaria, tal como inodoro, ducha, y porque la unidad (4) de filtracién comprende una salida (5)
conectada al conducto (11) de alimentacién de agua de dicha instalacién (9) sanitaria para un tratamiento en circuito
cerrado de dicho efluente.

7. Estacién de tratamiento segun la reivindicacion 6, caracterizada porque estd previsto, en el circuito de alimen-
tacion de agua de la instalacion (9) sanitaria, un dep6sito (12) de agua susceptible de evacuarse en direccion a la unidad
(4) de filtracién para la descolmatacién de dicha unidad.

8. Estacién de tratamiento segin una de las reivindicaciones 6 y 7, caracterizada porque la bomba (13) de circula-
cién forzada de dicho efluente, estd acondicionada en funcionamiento al funcionamiento de la instalacion (9) sanitaria
a la que estd conectada la estacion de tratamiento.

9. Estacion de tratamiento segtin una de las reivindicaciones 3 a 8, caracterizada porque la cuba (2) de electroflo-
culacién comprende por lo menos dos electrodos (3) que forman uno un dnodo soluble, y el otro un catodo.

10. Instalacién (9) sanitaria tal como una ducha, o un inodoro, del tipo que comprende por lo menos un conducto
(11) de alimentacién de agua y un conducto (10) de evacuacion de las aguas, caracterizada porque dichos conductos
(10, 11) estan conectados a una estacion de tratamiento de efluentes segtin una de las reivindicaciones 2 a 9.
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