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(54) Title: BATTERY CELL SYSTEM
(54) Bezeichnung : BATTERIEZELL ENANORDNUNG

Fig.3

(57) Abstract: The invention relates to a battery cell sys-
tem comprising a battery cell (10), configured as a pouch
cell, which has a flat cell base (12) with two faces (12a,
12b), a flexible cell edge (14) surrounding the cell base
(12) and two contact sections (16) arranged on an edge
side of the battery cell (10). The battery cell arrangement
further comprises a frame system (32) having a first frame
element (18) and a second frame element (18") and sur-
rounding the cell base (12) on the edges of all sides, said
frame system comprising a clamping device (28) with
which the cell edge (14) can be frictionally clamped bet-
ween the frame elements (18, 18') to immobilize the batte-
ry cell (10). The frame system (32) at least partly forms a
cooling channel (25) which extends along a side of the
frame system (32) associated with the contact sections

(16).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung be-
trifft eine Batteriezellenanordnung mit einer als Folienzel-
le ausgebildeten Batteriezelle (10), die einen flachen Zel-
lenkérper (12) mit zwei Stirnseiten (12a, 12b), einen den
Zellenkorper (12) umrahmenden flexiblen Zellenrand (14)
und zwei an einer Randseite der Batteriezelle (10) ange-
ordnete Kontaktabschnitte (16) umfasst. Die Batteriezel-
lenanordnung weist ferner eine ein erstes Rahmenelement
(18) und ein zweites Rahmenelement (18") umfassende
Rahmenanordnung (32) auf, die den Zellenkdrper (12)

randseitig allseitig einrahmt und die eine Klemmvorrichtung (28) umfasst, mittels

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

derer der Zellenrand (14) zur Fixierung der Batteriezelle (10) reibschliissig zwischen den Rahmenelementen (18, 18') einklemm-
bar ist. Die Rahmenanordnung (32) bildet zumindest wenigstens teilweise einen Kiihlkanal (25), der sich entlang einer den Kon-
taktabschnitten (16) zugeordneten Seite der Rahmenanordnung (32) erstreckt.
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BATTERIEZELLENANORDNUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Batteriezellenanordnung.

Die Speicherung elektrischer Energie gewinnt in vielen Bereichen stetig an
Bedeutung. Beispielsweise steigt im Zuge der Entwicklung von Hybrid-
oder Elektrofahrzeugen der Bedarf an kostenglinstigen und leistungsfahi-
gen Speichermoglichkeiten. In der Regel werden viele Batteriezellen zu-
sammengeschaltet, um die geforderte Energiespeicherkapazitét bereitstel-
len zu kdonnen. Als geeigneter Zellentyp haben sich Folienzellen erwiesen,
die kein festes Gehduse aufweisen, sondern deren fir die Speicherung der
elektrischen Energie notwendigen Komponenten von einer Folie umhtllt
sind. Derartige Batteriezellen werden auch als Pouch-Zellen bezeichnet.

Sie sind zumeist rechteckig und von flacher Bauart.

Insbesondere in der Kraftfahrzeugtechnik ist schon allein aus Sicherheits-
grinden eine zuverlassige Fixierung der Batteriezellen zu gewéhrleisten.
Diese Funktion wird durch Batteriezellenanordnungen erreicht, die jeweils
eine Batteriezelle aufnehmen und die auf geeignete Weise mit gleichartigen
oder dhnlichen Anordnungen kombiniert werden, um eine Batterie zu
bilden. Ferner stellt sich oftmals das Problem, dass der flir den Energie-
speicher zur Verfligung stehende Bauraum begrenzt ist. Die einzelnen
Batteriezellen miissen daher dicht gepackt angeordnet werden. Dies er-
schwert die Abfuhr von bei einem elektrischen Aufladen oder Entladen der

Batteriezellen auftretender Abwarme.
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Bekannte Batteriezellenanordnungen, die eine zuverldssige Fixierung und
Kuhlung der Batteriezellen ermoéglichen, sind vergleichsweise aufwendig

und teuer.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Batteriezellen-
anordnung zu schaffen, die sowohl eine zuverlassige Fixierung als auch
eine effiziente Kiithlung einer Batteriezelle ermoglicht, die gleichzeitig aber
auch einfach und robust aufgebaut ist und die sich kostenglinstig herstel-

len und montieren lasst.

Diese Aufgabe wird durch eine Batteriezellenanordnung mit den Merkma-

len des Anspruchs 1 gel6st.

Erfindungsgemafl weist die Batteriezellenanordnung eine als Folienzelle
ausgebildete Batteriezelle auf. Die Batteriezelle umfasst einen flachen
Zellenkérper mit zwei Stirnseiten, einen den Zellenkérper umrandenden
flexiblen Zellenrand und zwei an einer Randseite der Batteriezelle ange-
ordnete Kontaktabschnitte. Die Batteriezellenanordnung weist ferner eine
ein erstes Rahmenelement und ein zweites Rahmenelement umfassende
Rahmenanordnung auf, die den Zellenkdrper randseitig allseitig einrahmt
und die eine Klemmvorrichtung umfasst, mittels derer der Zellenrand zur
Fixierung der Batteriezelle reibschliissig zwischen den Rahmenelementen
einklemmbar ist. Die Rahmenanordnung bildet zumindest teilweise we-
nigstens einen Kuihlkanal, der sich entlang einer den Kontaktabschnitten

zugeordneten Seite der Rahmenanordnung erstreckt.

Mit anderen Worten ist die Rahmenanordnung derart ausgestaltet, dass
der Zellenrand zwischen den beiden Rahmenelementen eingeklemmt wer-
den kann. Diese umgeben den Zellenkodrper derart, dass zwar die den

Zellenrand bildenden Bereiche der Batteriezelle von der Rahmenanord-
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nung umgeben sind, die Stirnseiten des Zellenkérpers sind allerdings frei
liegend. Die rahmenartige Ausgestaltung ermdoglicht eine hinreichend zu-
verldssige Fixierung der Batteriezelle bei gleichzeitig minimalem Material-
bedarf fiir die sie tragende Anordnung. Durch das Einklemmen des Zel-
lenrands mittels der Klemmvorrichtung wird eine zuverldssige Fixierung
der Batteriezelle relativ zu der Rahmenanordnung bereitgestellt. Die
Klemmvorrichtung kann beispielsweise eine die beiden Rahmenelemente
zusammenhaltende Ausgestaltung, etwa im Sinne einer Rastverbindung,
aufweisen. Es ist aber auch mdoglich, die die Rahmenelemente zusammen-
haltende Kraft durch externe Mittel bereitzustellen, beispielsweise durch
Klammern oder eine Spannvorrichtung. Die an den Rahmenelementen
vorgesehenen Bestandteile der Klemmvorrichtung dienen dann insbeson-

dere zur Verbesserung der reibschliissigen Fixierung des Zellenrands.

Um eine effiziente Kilhlung der Batteriezelle zu erméglichen, ist ein Kihl-
kanal vorgesehen, der im Bereich der Kontaktabschnitte angeordnet ist
und durch den Kiihlmittel geférdert werden kann. In diesem Bereich kann
die bei Betrieb anfallende Warme besonders effizient abgefiihrt werden.
Die den Abgriff der gespeicherten elektrischen Energie ermoglichenden
Kontaktabschnitte werden zudem direkt gekiihlt. Der Kiihlkanal muss
nicht vollstidndig an der Rahmenanordnung ausgebildet sein, sondern
kann zusammen mit anderen Komponenten eine Kuihleinrichtung bereit-

stellen, die die Zufuhr des Kiihlmittels, beispielsweise Wasser, ermoglicht.

Es kann vorgesehen sein, dass sich der Kiihlkanal lediglich entlang der
den Kontaktabschnitten zugeordneten Seite der Rahmenanordnung er-
streckt, um den Aufbau der Batteriezellenanordnung moglichst einfach zu
halten. In vielen Fillen ist es ausreichend, wenn die anderen Seiten der

Rahmenanordnung ktihlkanalfrei ausgebildet sind, solange die die elektri-
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sche Anbindung der Batteriezelle ermoéglichenden Kontaktabschnitte und

die ihnen zugeordnete Seite des Zellenrands gektihlt wird.

Insbesondere verlduft der Kiihlkanal seitlich benachbart zu den Kontakt-
abschnitten der Batteriezelle, insbesondere in einer Ebene, die parallel
versetzt zu einer durch die Kontaktabschnitte definierten Ebene angeord-
net ist. So werden die Kontaktabschnitte effizient mitgektihlt. Die genann-
te Ebene kann beispielsweise eine Trennebene zwischen zwei in einer Bat-

terie benachbart angeordneten Batteriezellenanordnungen sein.

Eine konstruktiv einfache Ausgestaltung eines zur Kiihlung der Batterie-
zellenanordnung vorgesehenen Kiihlsystems ergibt sich, wenn eine Ein-
tritts6ffnung und eine Austritts6ffnung des Kiithlkanals an gegentiberlie-

genden Seiten der Rahmenanordnung angeordnet sind.

Zur Minimierung des durch den Ktihlkanal erzeugten Stromungswider-

standes kann dieser einen geradlinigen Verlauf aufweisen.

Gemafs einer Ausfiihrungsform bildet das erste Rahmenelement der Rah-
menanordnung einen ersten Kiihlkanal zur Hélfte und das zweite Rah-
menelement der Rahmenanordnung bildet einen zweiten Kiihlkanal zur
Halfte, wobei das eine der beiden Rahmenelemente mit dem anderen der
beiden Rahmenelemente einer identisch aufgebauten Rahmenanordnung
einen vollstidndigen ersten oder zweiten Kiihlkanal bildet. Insbesondere
sind die jeweiligen Kiihlkanalhélften durch eine rinnenférmige Ausneh-
mung gebildet. Hierdurch kann eine beliebige Anzahl von Rahmenanord-
nungen nebeneinander oder Uibereinander gestapelt werden, wobei zwei
benachbarte Rahmenanordnungen gemeinsam einen jeweiligen Kiihlkanal

bilden.
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In den jeweiligen Kiihlkanal kann ein rohrférmiges Bauteil eingesetzt sein.
Insbesondere ist das rohrférmige Bauteil ein separates Bauteil. Eine kom-
plementare Ausbildung des Kiihlkanals und des Bauteils ermdglicht einen
verbesserten WarmeUlibergang und damit eine verbesserte Abfuhr der bei

Betrieb der Batteriezelle entstehenden Abwérme.

Der Kiuihlkanal kann an einem Halteabschnitt angeordnet sein, der sich
von einem der Rahmenelemente in eine Richtung erstreckt, die insbeson-
dere parallel zu den durch die Stirnseiten gebildeten Ebenen ist, um den
Kuhlkanal in geeigneter Weise moglichst nah an den Kontaktabschnitten
vorbei flihren zu kénnen und gleichzeitig eine konstruktiv einfache Anbin-

dung des Kiihlkanals an ein entsprechendes Kiihlsystem zu erméglichen.

Zur Verbesserung der Kiithlung der Batteriezelle insbesondere im Bereich
der Stirnseiten kann eine Kiihlplatte vorgesehen sein, die in thermisch
leitender Verbindung, insbesondere in direktem Kontakt mit dem Kiihlka-
nal steht und die eine der Stirnseiten des Zellenkdrpers zumindest ab-

schnittsweise fladchig bedeckt.

Um Dickenvariationen der Batteriezelle ausgleichen zu kénnen, die bei-
spielsweise bei einer so genannten "Zellatmung" beim Aufladen und Ent-
laden der Batteriezelle auftreten, kann wenigstens eine der Stirnseiten des
Zellenkoérpers zumindest abschnittsweise flichig mit einer Elastomer-
schicht bedeckt sein. Diese schiitzt zudem die Stirnseite vor Beschadigun-

gen.

Insbesondere weist wenigstens eines der Rahmenelemente eine Vertiefung
zur Aufnahme der Kihlplatte und/oder der Elastomerschicht auf, wobei

die Vertiefung insbesondere an einer dem Zellenkérper abgewandten Seite
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des Rahmenelements angeordnet ist, um die Batteriezellenanordnung

moglichst kompakt zu gestalten.

Gemaf einer weiteren Ausfihrungsform weist die Klemmvorrichtung eine
an einem der Rahmenelemente ausgebildete Nut und einen an dem ande-
ren Rahmenelement ausgebildeten, komplementar ausgeformten Vor-
sprung auf, um eine Nut-Feder-Verbindung zu schaffen, durch die der
Zellenrand zumindest teilweise eingeklemmdt ist. Dadurch wird die vorste-
hend bereits erwdhnte reibschliissige Fixierung der Batteriezelle verbes-
sert. Die Klemmvorrichtung kann sich (bezogen auf eine vertikale Einbau-
lage der Batteriezellenanordnung) an zwei einander gegenliberstehenden
Abschnitten der Rahmenanordnung entlang der gesamten Hohe des Zel-
lenkdrpers erstrecken, um so eine Fixierung der Batteriezelle tiber einen
moglichst grofden Bereich sicherzustellen. Auch bei einer bei Betrieb even-
tuell auftretenden Verzerrung der Batteriezelle ist so deren zuverlassige

Fixierung sichergestellt.

Zur Reduzierung der Herstellungskosten der Batteriezellenanordnung

kénnen die beiden Rahmenelemente baugleich sein.

Die Erfindung betrifft ferner eine Batterieanordnung mit einer Mehrzahl
stapelartig angeordneter Batteriezellenanordnungen geméafd zumindest
einer der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen. Insbesondere ist
jeder Batteriezelle ein erstes und ein zweites Rahmenelement zugeordnet,
wobei die ersten Rahmenelemente baugleich und die zweiten Rahmenele-
mente baugleich sind. So sind lediglich zwei verschiedene Arten von
Gleichteilen erforderlich, um die die Batteriezelle fixierenden Komponen-
ten bereitzustellen. Eine besonders kostengiinstige Herstellung und Mon-

tage ergibt sich, wenn (mit Ausnahme der am Anfang und Ende der sta-
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pelartig vorgesehenen Batteriezellen) jeder Batteriezelle grundséatzlich ge-

nau ein erstes und ein zweites Rahmenelement zugeordnet ist.

Weitere Ausfihrungsformen der Erfindung sind der Beschreibung, den

Anspriichen und den Zeichnungen zu entnehmen.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung rein beispielhaft anhand vor-

teilhafter Ausfihrungsformen unter Bezugnahme auf die beigefligten

Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

eine als Folienzelle ausgebildete Batteriezelle,

eine Ausfihrungsform eines Rahmenelements,

eine Explosionsdarstellung einer Ausfihrungsform der

erfindungsgemaéfien Batteriezellenanordnung,

einen Querschnitt durch die Batteriezellenanordnung

der Fig. 3,

eine Perspektivansicht der Batteriezellenanordnung

der Fig. 3,

eine Ausfihrungsform der erfindungsgemaéafsen Batte-

rieanordnung und

schematisch einen Querschnitt durch eine Ausfiih-

rungsform der erfindungsgeméafien Batterieanordnung.
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Fig. 1 zeigt eine Batteriezelle 10, die als Folienzelle ausgebildet ist. Derar-
tige Folienzellen werden auch als Pouch-Zellen bezeichnet. Sie weisen
anstelle eines festen Gehduses eine als Folie ausgebildete Umhtillung und

daher eine gewisse Flexibilitdt auf.

Die Batteriezelle 10 umfasst einen flachen, rechteckigen Zellenkdrper 12
mit Stirnflachen 12a, 12b (Stirnfldche 12b in Fig. 1 nicht sichtbar), der die
zur Speicherung elektrischer Energie notwendigen Funktionskomponen-
ten umfasst. Randseitig ist der Zellenkérper 12 von einem falzartig ausge-
bildeten Zellenrand 14 umgeben. Die Batteriezelle 10 weist ferner an der
Oberseite (bezogen auf die hier gezeigte vertikale Einbaulage) Kontaktab-
schnitte 16 auf, durch die die Batteriezelle 10 elektrisch aufgeladen

und/oder entladen werden kann.

Da die Batteriezelle 10 eine vergleichsweise geringe innere Stabilitat auf-
weist, muss sie mit einem tragenden Element versehen werden, das
zweckmafdigerweise kompakt aufgebaut ist. Fig. 2 zeigt ein Rahmenele-
ment 18, das zu diesem Zweck vorgesehen ist. Das Rahmenelement 18
umfasst einen Rahmenabschnitt 20, der den Zellenkérper 12 nach der
Montage umgibt und gleichzeitig dessen Stirnflaichen 12a, 12b frei 1asst.
An dem Rahmenabschnitt 20 ist ein Halteabschnitt 22 vorgesehen, der
sich in der Rahmenabschnittsebene von dem Rahmenabschnitt 20 weg
erstreckt. An seiner dem Rahmenabschnitt 20 abgewandten Seite weist
der Halteabschnitt 22 einen Kihlkanal 25 auf, in dem ein Kihlrohr 26
angeordnet ist. Wie in Fig. 7 deutlicher zu erkennen ist, umgibt der Kiihl-

kanal 25 das Kihlrohr 26 nur in etwa zur Halfte.

Der Rahmenabschnitt 20 weist an der linken und der rechten Seite sowie
teilweise an seiner unteren Seite eine Klemmvorrichtung 28 auf, die zur

Verbesserung einer reibschliissigen Fixierung des Zellenrands 14 dient.
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Die Funktion der Klemmvorrichtung 28 wird nachfolgend noch ndher
beschrieben. Ferner ist an der unteren Seite des Rahmenabschnitts 20
eine Ausnehmung 30 vorgesehen. In diesem Bereich ist die Dicke des
Rahmenabschnitts 20 des Rahmenelements 18 im Vergleich zu den ande-
ren Abschnitten des Rahmenabschnitts 20 verringert. Auch die Funktion

der Ausnehmung 30 wird nachfolgend noch ndher beschrieben.

Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung der wesentlichen Komponenten
einer Batteriezellenanordnung 32. Die Batteriezellenanordnung 32 um-
fasst zwei vorzugsweise baugleich ausgeftihrte Rahmenelemente 18, 18/,
zwischen die bei ihrer Montage die Batteriezelle 10 eingeklemmt wird.
Deren Zellenrand 14 wird dabei an der in Fig. 3 rechten und linken Seite
der Batteriezelle 10 tiber praktisch die gesamte Hohe des Zellenkdrpers 12
von der Klemmvorrichtung 28 erfasst. An der den Kontaktabschnitten 16
zugeordneten Oberseite des jeweiligen Rahmenelements 18, 18’ ist keine
Klemmvorrichtung vorgesehen, um die elektrische Kontaktierung der Kon-
taktabschnitte 16 mit dem Inneren des Zellenkdrpers 12 nicht zu beschéa-
digen. An der unteren Seite der Batteriezelle 10 wird der Zellenrand 14 mit
Ausnahme des Bereichs der Ausnehmungen 30 ebenfalls von der Klemm-
vorrichtung 28 erfasst. Mit anderen Worten wird mehr als die Halfte des
Umfangs des Zellenrands 14 von der Klemmvorrichtung 28 erfasst, um
eine zuverldssige Fixierung der Batteriezelle 10 zwischen den Rahmenele-

menten 18, 18' sicherzustellen.

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch die Batteriezellenanordnung 32. Es
ist zu erkennen, dass die Klemmvorrichtung 28 an dem oberen Rahmen-
element 18 einen Vorsprung 34 umfasst, dem eine komplementir ausge-
formte Nut 36 an dem unteren Rahmenelement 18' zugeordnet ist. Eine

dem Zellenkdrper 12 zugewandte Flanke der Vorsprungs 34 bzw. der Nut



10

15

20

25

30

WO 2011/051389 PCT/EP2010/066353
10

36 verladuft schrag zu den Stirnflachen 12a, 12b, damit scharfe Kanten

vermieden werden und der Zellenrand 14 geschont wird.

Um lediglich eine Ausfihrungsform des Rahmenelements 18, 18' zur Her-
stellung einer Batteriezellenanordnung 32 bereitstellen zu muiissen, kann
vorgesehen sein, dass die Klemmvorrichtung 28 an einer Seite (z.B. linke
Seite) des Rahmenabschnitts 20 als Vorsprung 34 und an der gegentiber-
liegenden Seite (z.B. rechte Seite) als Nut 36 ausgebildet ist. Die Rahmen-

elemente 18, 18' sind dann Gleichteile.

Zusammen bilden der Vorsprung 34 und die Nut 36 eine Nut-Feder-Ver-
bindung, in die der Zellenrand 14 eingeklemmt wird. Die dem Vorsprung
34 bzw. der Nut 36 gegentiberliegende Oberflichen der Rahmenelemente
18, 18" sind eben ausgefiihrt, um mehrere identisch aufgebaute Batterie-
zellenanordnungen 32 nebeneinander oder Uibereinander stapeln zu kén-

nernmn.

Fig. 4 ist ferner zu entnehmen, dass die Rahmenelemente 18, 18' jeweils
an der dem Vorsprung 34 und der Nut 36 gegentliberliegenden Stirnseite
eine Ausnehmung 38 aufweisen, in die plattenartige Elemente zur Verbes-
serung der Kiithlung oder zum Schutz der Stirnflichen 12a, 12b eingelegt

werden konnen.

Fig. 5 zeigt eine Perspektivansicht einer montierten Batteriezellenanord-
nung 32. Durch die Wahl der Perspektive ist eine durch die beiden Aus-
nehmungen 30 der Rahmenelemente 18, 18' gebildete Entltiftungséfinung
31 an der in Einbaulage unteren Seite der Batteriezellenanordnung 32
erkennbar. Diese ermoéglicht es, dass Gase und/oder Fliissigkeiten aus
der Batteriezellenanordnung 32 austreten kénnen. Dies ist insbesondere

dann von Bedeutung, wenn die Batteriezellenanordnung 32 Teil eines
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Stapels mehrerer entsprechender Batteriezellenanordnungen 32 ist, so
dass durch die den Stirnflichen 12a, 12b des Zellenkdrpers 12 zugeordne-
ten Offnungen der Rahmenelemente 18, 18' kein Fluid austreten kann, da

diese durch benachbarte Batteriezellenanordnung 32 bedeckt ist.

Fig. 6 zeigt eine Batterieanordnung 40, die aus einer Mehrzahl von im
Wesentlichen identisch aufgebauten Batteriezellenanordnungen 32 be-
steht. Die Darstellung zeigt, dass die Kiihlrohre 26 der einzelnen Anord-
nungen 32 auf einfache Weise mit Sammelleitungen fiir ein Kiihlmittel
verbindbar sind, die beispielsweise senkrecht zu den Kiihlrohren 26 ver-
laufen. Da die Kiihlrohre 26 biegungsfrei ausgebildet sind, ist der von
ihnen verursachte Stromungswiderstand gering, so dass ein effizienter
Kuhlmittelfluss erzeugt werden kann. Es ist ferner zu sehen, dass die
Kihlrohre 26 insbesondere Bereiche um die Kontaktabschnitte 16 kiihlen,
die einen besonders hohen Kiihlbedarf aufweisen. Die dargestellte Ausges-
taltung der Batterieanordnung 40 bzw. der sie bildenden Batteriezellenan-
ordnungen 32 stellt eine Mdglichkeit dar, die Ktihlung der Batteriezellen
10 einerseits moglichst effizient auszugestalten, andererseits konstruktiv
aufwendige und daher kostspielige und fehleranfallige Konstruktionen zu

vermeiden.

Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt eines Querschnitts durch die Batterieanord-
nung 40 senkrecht zu den Stirnflachen 12a, 12b der Zellenkoérper 12.
Beispielhaft wird der Aufbau der Batterieanordnung 40 anhand der ge-

kennzeichneten Batteriezellenanordnungen 32, 32' erlautert.

Der Zellenkérper 12 der Batteriezellenanordnung 32 steht an seiner linken
Stirnflache 12a mit einer Elastomerschicht 42 in Kontakt, die diese im
Wesentlichen vollstdndig bedeckt. Die Elastomerschicht 42 ermoglicht

aufgrund ihrer Elastizitat einen flexiblen Dickenausgleich des Zellenkor-
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pers 12. Mit anderen Worten nimmt sie Abstandsdnderungen zwischen
benachbarten Zellenkdérpern 12 auf, um einerseits Spiel zwischen ihnen
zu vermeiden und andererseits die eingangs erwdhnte "Zellatmung" zu
ermoéglichen. Eine vollstdndige Unterbindung der "Zellatmung", wie sie
beispielsweise bei Verwendung von starren Abstandhaltern auftritt, beein-

trachtigt die Leistungsfdhigkeit der Batteriezellen 10.

Die Stirnflache 12b des Zellenkdrpers 12 steht mit einer Kiihlplatte 44 in
Kontakt, die sich bis zu dem der Batteriezellenanordnung 32 zugeordne-
ten Kuhlrohr 26 erstreckt. Das Kiihlrohr 26 ist in einer Rinne 46 des
Kuhlkanals 25 angeordnet. Der Kiihlkanal 25 steht tiber den Halteab-
schnitt 22 mit dem Rahmenabschnitt 20 des Rahmenelements 18 (vgl.
Fig. 2) in Verbindung.

Zwischen den jeweiligen Rahmenabschnitten 20 der Rahmenelemente 18,
18' der Batteriezellenanordnung 32 ist - wie bereits vorstehend mehrfach
erldutert - der Zellenrand 14 eingeklemmt. Durch diesen erstrecken sich
auch die Kontaktabschnitte 16. Die Kontaktabschnitte 16 verlaufen von
dem Inneren des Zellenkoérpers 12 bis in einen von dem Kuhlrohr 26 ge-
kuihlten Bereich und dartiber hinaus. Dadurch werden sie besonders effi-
zient gektihlt. Eine im Bereich der Stirnfliche 12b auftretende Abwarme
der Batteriezelle 10 wird Uiber die ebenfalls von dem Kihlrohr 26 gektihlte
Kuihlplatte 44 der Batteriezellenanordnung 32 abgefiihrt.

Fig. 7 zeigt ferner, dass durch die im Wesentlichen identische Ausbildung
benachbarter Batteriezellenanordnungen 32, 32' auf effiziente Weise eine
dicht gepackte und doch gleichzeitig zuverlassig gektihlte Batterieanord-

nung 40 mit zuverlassig fixierten Batteriezellen 10 geschaffen wird. Jeder
Batteriezellenanordnung 32, 32' ist jeweils eine Elastomerschicht 42 und

eine Kihlplatte 44 sowie ein Kiithlrohr 26 zugeordnet. Diese Komponenten
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werden durch die regelméafdige Anordnung jedoch auch von der jeweils
benachbarten Batteriezellenanordnung 32' bzw. 32 genutzt, so dass ein
sich zyklisch wiederholender Aufbau der Funktionskomponenten Elasto-

merschicht 42, Zellenkorper 12, Kiihlplatte 24 vorgesehen ist.

Durch die Rinnen 46 der Kiihlkanile 25 der Rahmenelemente 18, 18’
werden die Kiihlrohre 26 zuverlassig geschuitzt. Fiir eine Vormontage
muss je Batteriezellenanordnung 32, 32' lediglich ein Kiihlrohr 26 in die
Rinne 46 eines der Rahmenelemente 18, 18' eingesetzt werden. Die freie
Rinne 46 der benachbarten Batteriezellenanordnung 32' bzw. 32 vervoll-
stdndigt beim Zusammensetzen der Batterieanordnung 40 den Schutz des
Kuhlrohrs 26. Zwar kann grundsétzlich vorgesehen sein, das Kiithlrohr 26
einstlickig mit dem Rahmenelement 18, 18' auszufiihren, aus fertigungs-
technischen Griinden ist in vielen Féallen jedoch eine separate Fertigung

des KUihlrohrs 26 vorteilhaft.
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Patentanspriiche

Batteriezellenanordnung mit

einer als Folienzelle ausgebildeten Batteriezelle (10), die einen fla-
chen Zellenkorper (12) mit zwei Stirnseiten (12a, 12b), einen den
Zellenkorper (12) umrandenden flexiblen Zellenrand (14) und zwei
an einer Randseite der Batteriezelle (10) angeordnete Kontaktab-
schnitte (16) umfasst, und mit

einer ein erstes Rahmenelement (18) und ein zweites Rahmenele-
ment (18') umfassenden Rahmenanordnung (32), die den Zellenkér-
per (12) randseitig allseitig einrahmt und die eine Klemmvorrichtung
(28) umfasst, mittels derer der Zellenrand (14) zur Fixierung der
Batteriezelle (10) reibschliissig zwischen den Rahmenelementen (18,
18') einklemmbar ist,

wobei die Rahmenanordnung (32) zumindest teilweise wenigstens
einen Kiihlkanal (25) bildet, der sich entlang einer den Kontaktab-
schnitten (16) zugeordneten Seite der Rahmenanordnung (32) er-

streckt.

Batteriezellenanordnung nach Anspruch 1,
dadurchgekennzeichnet, dass
sich der Kiihlkanal (25) lediglich entlang der den Kontaktabschnit-

ten (16) zugeordneten Seite der Rahmenanordnung (32) erstreckt.



10

15

20

25

WO 2011/051389 PCT/EP2010/066353

16

Batteriezellenanordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurchgekennzeichnet, dass

der Kiihlkanal (25) seitlich benachbart zu den Kontaktabschnitten
(16) der Batteriezelle (10) verlduft und insbesondere in einer Ebene
verlauft, die parallel versetzt zu einer durch die Kontaktabschnitte

(16) definierten Ebene angeordnet ist.

Batteriezellenanordnung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurchgekennzeichnet, dass

eine Eintritts6ffnung und eine Austrittséffnung des Kiihlkanals (25)
an gegenUberliegenden Seiten der Rahmenanordnung (32) angeord-

net sind.

Batteriezellenanordnung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche,
dadurchgekennzeichnet, dass

der Kiihlkanal (25) einen geradlinigen Verlauf aufweist.

Batteriezellenanordnung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurchgekennzeichnet, dass

das erste Rahmenelement (18) der Rahmenanordnung (32) einen
ersten Kiihlkanal (25) zur Héalfte bildet und das zweite Rahmenele-
ment (18') der Rahmenanordnung (32) einen zweiten Kithlkanal (25)
zur Halfte bildet, wobei das eine der beiden Rahmenelemente (18,
18') mit dem anderen der beiden Rahmenelemente (18' bzw. 18') ei-
ner identisch aufgebauten Rahmenanordnung (32') einen vollstandi-

gen ersten oder zweiten Kiithlkanal (25) bildet.
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Batteriezellenanordnung nach Anspruch 6,
dadurchgekennzeichnet,dass
die jeweilige Kiihlkanalhélfte durch eine rinnenférmige Ausnehmung

(46) gebildet ist.

Batteriezellenanordnung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurchgekennzeichnet, dass

in den jeweiligen Kiihlkanal (25) ein rohrférmiges Bauteil (26) einge-

setzt ist.

Batteriezellenanordnung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurchgekennzeichnet, dass

der Ktihlkanal (25) an einem Halteabschnitt (22) angeordnet ist, der
sich von einem der Rahmenelemente (18, 18') in eine Richtung er-
streckt, die insbesondere parallel zu den durch die Stirnseiten (12a,

12b) gebildeten Ebenen verlauft.

Batteriezellenanordnung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurchgekennzeichnet, dass

eine Kuhlplatte (44) vorgesehen ist, die in thermisch leitender Ver-
bindung, insbesondere in direktem Kontakt mit dem Ktihlkanal (25)
steht und die eine der Stirnseiten (12a, 12b) des Zellenkorpers (12)

zumindest abschnittsweise flichig bedeckt.
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11.

12.

13.

18

Batteriezellenanordnung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurchgekennzeichnet, dass

eine der Stirnseiten (12a, 12b) des Zellenkérpers (12) zumindest ab-

schnittsweise flachig mit einer Elastomerschicht (42) bedeckt ist.

Batteriezellenanordnung nach Anspruch 10 oder Anspruch 11,
dadurchgekennzeichnet, dass

wenigstens eines der Rahmenelemente (18, 18') eine Vertiefung (38)
zur Aufnahme der Kihlplatte (44) und/oder der Elastomerschicht
(42) aufweist, wobei die Vertiefung (38) insbesondere an einer dem
Zellenkoérper (12) abgewandten Seite des Rahmenelements (18, 18')

angeordnet ist.

Batteriezellenanordnung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurchgekennzeichnet, dass

die Klemmvorrichtung (28) eine an einem der Rahmenelemente (18,
18') ausgebildete Nut (36) und einen an dem anderen Rahmenele-
ment (18 bzw. 18') ausgebildeten, komplementér ausgeformten Vor-
sprung (34) aufweist, um eine Nut-Feder-Verbindung zu schaffen,

durch die der Zellenrand (14) zumindest teilweise eingeklemmt ist.
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15.

16.

17.

19

Batteriezellenanordnung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurchgekennzeichnet, dass

die Klemmvorrichtung (28) sich an zwei einander gegentiber stehen-
den Abschnitten der Rahmenanordnung (32) entlang der gesamten

Hohe des Zellenkorpers (12) erstreckt.

Batteriezellenanordnung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche,
dadurchgekennzeichnet, dass

die beiden Rahmenelemente (18, 18') baugleich sind.

Batterieanordnung mit einer Mehrzahl stapelartig angeordneter
Batteriezellenanordnungen geméafs zumindest einem der vorstehen-

den Anspruche.

Batterieanordnung nach Anspruch 16,
dadurchgekennzeichnet, dass

jeder Batteriezelle (10) ein erstes und ein zweites Rahmenelement
(18, 18') zugeordnet ist, wobei die ersten Rahmenelemente (18) bau-

gleich und die zweiten Rahmenelemente (18') baugleich sind.
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frame system (32) having a first frame element (18) and a second frame element (18'), wherein said
frame system surrounds the cell body (12) on the borders on all sides and comprises a clamping
device (28) by which the cell border (14) can be clamped in a frictionally engaged manner between
the frame elements (18, 18’ ) for securing the battery cell (10), wherein the frame system (32) forms
at least partially at least one cooling channel (25) that extends along one side of the frame system
(32) associated to one of the contact sections (16), characterized in that the cooling channel (25)
extends only along the side of the frame system (32) associated with the contact sections (16).
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Battery cell system comprising a battery cell (10), configured as a pouch cell, which has a flat cell
body (12) with two faces (12a, 12b), a flexible cell border (14) surrounding the cell body (12) and
two contact sections (16) arranged on a border side of the battery cell (10), and further comprising a
frame system (32) having a first frame element (18) and a second frame element (18'), wherein said
frame system surrounds the cell body (12) on the borders on all sides and comprises a clamping
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spring connection by which the cell border (14) is at least partially clamped.
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two contact sections (16) arranged on a border side of the battery cell (10), and further comprising a
frame system (32) having a first frame element (18) and a second frame element (18'), wherein said
frame system surrounds the cell body (12) on the borders on all sides and comprises a clamping
device (28) by which the cell border (14) can be clamped in a frictionally engaged manner between
the frame elements (18, 18’ ) for securing the battery cell (10), wherein the frame system (32) forms
at least partially at least one cooling channel (25) that extends along one side of the frame system
(32) associated to one of the contact sections (16), characterized in that both frame elements (18,

18” ) are structurally identical.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
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3. |:| Anspriche Nr.
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Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt
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2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

2-12(vollstandig); 1, 16(teilweise)

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV.

S
HO1MZ2/02 HO1M2/10 HO1M10/02 HO1M10/04 HO1M10/50

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1IM

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

WO 2007/078147 Al (SK CORP [KR]; YUN JUNG 1-7,9,16
SIK [KR]; OH JEON KEUN [KR]; DO LEE JOO
[KR]) 12. Juli 2007 (2007-07-12)

Seite 2, Zeile 7 - Seite 5, Zeile 19; 8,10-12
Abbildungen 1-7
-& US 2008/193838 Al (OH JEON-KEUN [KR]) 1-7,9,16
14. August 2008 (2008-08-14)
das ganze Dokument 8,10-12
Die Textpassage auf Seite 2, Zeile 7 bis
Seite 5, Zeile 19 sowie die Abbildungen
1-7 von W02007/078147 beziehen sich auf
das Prioritdtsdokument von US2008/193838
(sieh§ W02007/078147: Seite 4, Zeilen
12-13).

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

] . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" é&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach "8 Veraffentlich die Mitalied d lben Patentfamilie ist

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist eroirentlichung, die Mitglied derselben Fatentiamilie Is
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

5. Januar 2011 25/03/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Schwake, Andree
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[DE]) 11. Jdanuar 2007 (2007-01-11)
Absatz [0041]; Abbildung 7

PCT/EP2010/066353
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X WO 2009/091220 A2 (LG CHEMICAL LTD [KR]; 1,3,
KOETTING WILLIAM [US]; TOM KWOK [US]; 9-12,16
KLEIN MART) 23. Juli 2009 (2009-07-23)
Y Absdtze [0017] - [0045]; Abbildungen 1-11 10-12
Y WO 95/26055 Al (ENERGETICS SYSTEMS CORP 11,12
[US]; NILSSON OVE [SE]; SUNDBERG ERIK
[SE]) 28. September 1995 (1995-09-28)
Seite 8, Zeilen 11-17; Abbildung 6
Y DE 10 2005 031504 Al (DAIMLER CHRYSLER AG 8
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/066353
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

WO 2007078147 Al 12-07-2007  KEINE

US 2008193838 Al 14-08-2008 CN 101147276 A 19-03-2008
EP 1861887 Al 05-12-2007
HK 1118129 Al 26-11-2010
JP 2008535157 T 28-08-2008
WO 2006101342 Al 28-09-2006
KR 20060102207 A 27-09-2006

WO 2009091220 A2 23-07-2009 CA 2712579 Al 23-07-2009
CN 101919106 A 15-12-2010
EP 2240979 A2 20-10-2010
KR 20090079802 A 22-07-2009
US 2009186265 Al 23-07-2009

WO 9526055 Al 28-09-1995 AT 254806 T 15-12-2003
AU 2153595 A 09-10-1995
BR 9507157 A 02-09-1997
CA 2186162 Al 28-09-1995
CN 1144574 A 05-03-1997
DE 69532169 D1 24-12-2003
DE 69532169 T2 02-09-2004
DK 797849 T3 22-03-2004
EP 0797849 Al 01-10-1997
ES 2213751 T3 01-09-2004
JP 9510576 T 21-10-1997
KR 100250163 Bl 15-03-2000
NZ 283475 A 26-11-1996
PT 797849 E 30-04-2004
SE 9400946 A 09-10-1995

DE 102005031504 Al 11-01-2007 US 2007018610 Al 25-01-2007
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 2-12(vollstandig); 1, 16(teilweise)

Batteriezellenanordnung mit einer als Folienzelle
ausgebildeten Batteriezelle (10), die einen flachen
Zellenkorper (12) mit zwei Stirnseiten (12a, 12b), einen den
Zellenkorper (12) umrandenden flexiblen Zellenrand (14) und
zwei an einer Randseite der Batteriezelle (10) angeordnete
Kontaktabschnitte (16) umfasst, und mit einer ein erstes
Rahmenelement (18) und ein zweites Rahmenelement (18')
umfassenden Rahmenanordnung (32), die den Zellenkorper (12)
randseitig allseitig einrahmt und die eine Klemmvorrichtung
(28) umfasst, mittels derer der Zellenrand (14) zur
Fixierung der Batteriezelle (10) reibschliissig zwischen den
Rahmenelementen (18, 18') einklemmbar ist, wobei die
Rahmenanordnung (32) zumindest teilweise wenigstens einen
KiihTkanal (25) bildet, der sich entlang einer den
Kontaktabschnitten (16) zugeordneten Seite der
Rahmenanordnung (32) erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Kithlkanal (25) lediglich entlang der den
Kontaktabschnitten (16) zugeordneten Seite der
Rahmenanordnung (32) erstreckt.

2. Anspriiche: 13, 14(vollstédndig); 1(teilweise)

Batteriezellenanordnung mit einer als Folienzelle
ausgebildeten Batteriezelle (10), die einen flachen
Zellenkorper (12) mit zwei Stirnseiten (12a, 12b), einen den
Zellenkorper (12) umrandenden flexiblen Zellenrand (14) und
zwei an einer Randseite der Batteriezelle (10) angeordnete
Kontaktabschnitte (16) umfasst, und mit einer ein erstes
Rahmenelement (18) und ein zweites Rahmenelement (18')
umfassenden Rahmenanordnung (32), die den Zellenkorper (12)
randseitig allseitig einrahmt und die eine Klemmvorrichtung
(28) umfasst, mittels derer der Zellenrand (14) zur
Fixierung der Batteriezelle (10) reibschliissig zwischen den
Rahmenelementen (18, 18') einklemmbar ist, wobei die
Rahmenanordnung (32) zumindest teilweise wenigstens einen
KiihTkanal (25) bildet, der sich entlang einer den
Kontaktabschnitten (16) zugeordneten Seite der
Rahmenanordnung (32) erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmvorrichtung (28) eine an einem der Rahmenelemente
(18, 18') ausgebildete Nut (36) und einen an dem anderen
Rahmenelement (18 bzw. 18') ausgebildeten, komplementar
ausgeformten Vorsprung (34) aufweist, um eine
Nut-Feder-Verbindung zu schaffen, durch die der Zellenrand
(14) zumindest teilweise eingeklemmt ist.

3. Anspriiche: 15, 17(vollstéandig); 1, 16(teilweise)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Batteriezellenanordnung mit einer als Folienzelle
ausgebildeten Batteriezelle (10), die einen flachen
Zellenkorper (12) mit zwei Stirnseiten (12a, 12b), einen den
Zellenkorper (12) umrandenden flexiblen Zellenrand (14) und
zwei an einer Randseite der Batteriezelle (10) angeordnete
Kontaktabschnitte (16) umfasst, und mit einer ein erstes
Rahmenelement (18) und ein zweites Rahmenelement (18')
umfassenden Rahmenanordnung (32), die den Zellenkorper (12)
randseitig allseitig einrahmt und die eine Klemmvorrichtung
(28) umfasst, mittels derer der Zellenrand (14) zur
Fixierung der Batteriezelle (10) reibschliissig zwischen den
Rahmenelementen (18, 18') einklemmbar ist, wobei die
Rahmenanordnung (32) zumindest teilweise wenigstens einen
KiihTkanal (25) bildet, der sich entlang einer den
Kontaktabschnitten (16) zugeordneten Seite der
Rahmenanordnung (32) erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Rahmenelemente (18, 18') baugleich sind.
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