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Zpusob detekce a stanoveni aktivniho chloru

Re3eni spodiva v tom, e se analyzo~
vany vzorek obsahujici aktivni chlor ne-
cha reagovat s derivétem fenylmethanu,
napfiklad s aminotetramethyldiaminodifenyl-
methanem v roztoku nebo na nosidi, naprik-
lad papiru a podle zm&ny zbarveni a doby,
kterd je k tomu pot¥eba, se urdi p¥itomnost
a koncentrace aktivniho ghloru ve vzorku.
Indikatorovy systém umoZfluje rychlé a
jednoduché zjisténi obsahu aktivniho chlo-
ru. Uvedend metoda analyzy miZe byt vyuzi-
ta pril detekei a stanoveni chloru v beli-
cich laznich, pPi zpracovani celulédzy a
papiru 1 v textilmim primyslu.
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Vyndlez se tyka zpisobu detekce a stanoveni aktivniho
chloru.

Pro detekci aktivniho chloru byla dosud vyuZita kolori-
metrie, kdy chlor reagoval s ¢inidlem 4~-dimethylazobenzen-2-
~-karboxylovou kyselinou, tj. methylovou &erveni. Zménu zbarveni
vyvolaval rovnéZ chlorovodik. Minimalnf{ stanovitelné mnoZstvi
bylo 100 mg chloru (Staszewski, R. - Grzybowski, W. - Strze-
lecki, H.: Pat, PLR., &, 112 060), Plynn§ chlor reaguje také
s toluidinem za vzniku modrého zbarveni. Na uvedeném reakénim
principu jsou zaloZeny priikaznikové trubiéky "Drager* (Leichnitz,
K.: Prufrohrchen Taschenbuch, 5. vydani. Dragerwerke G. Lubeck
1982), Vedle barevnych reakcf{ jsou pro detekci i stanoveni
chloru vyuZity rovnéZ reakce srézieci, kdy chlor po redukci na
chlorid davd s dusicénanem stribrnym chlorid stribrny, ktery se
na papirfe pod zdrojem ultrafialového zarfeni fotolyzuje na ko~
vové stifibro a denzitometricky se vyhodnocuji vznikajic{i hn&dé
skvrny. Pro stanoveni chloru v ovzduSi byl vyvinut pfistroj na
principu voltametrické indikace s platinov§mi elektrodami
(De Vale, D.P,: Pat, Velké Britanie &. 1 423 314). Mezi zéklad~
ni zpisoby stanoveni aktivniho chloru patfi{ jodometrickd titrace,.
Tento zpisob analfzy je pracany, €asovd ndrodny a nérolny na
pouzity materidl., Ostatn{ postupy jsou vhodné pro detekeci i
stanoveni chloru volného i vazaného v riznych oxidaénich stup-
nich. To umoiﬁuje aplikaci zejména pro kontrolu ovzdusi.

Na anainn roztokl, s vyjimkou jodometrie, jsou tyto zpilsoby
méné vhodné, predevsim z hlediska selektivity. Detekce chloru
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4~dimethylazobenzen~2~karboxylovou kysélinou je rusSena pri«
tomnosti minerdlnich kyselin a zésad. Pro stanoveni chloru,
ktery se uvolnuje po okyseleni a je schopen déle oxidovat,
aktivnfho chloru, uvedené zpisoby analyzy vidy nevyhovuji.

Podstata zplsobu detekce a stanoveni aktivaiho chloru
z4dlezi{ na tom, Ze se analyzovany vzorek, obsahujic{ aktivni
chlor nechéa reagovat s deriviatem fenylmethanu, naprfiklad s
aminotetramethyldiaminodifenylmethanem v roztoku nebe na no-
siéi, napriklad papiru a podle zmény zbarveni & doby, kterd
je k tomu potreba, se urdi pritomnost a koncentrace aktivniho
chloru ve vzorku.

Hlavni vyhody zpisobu detekce a stanoveni aktivniho
chloru podle tohoto vynadlezu spolivaji v tom, Ze lze zabezpe~-
¢it kontrolu chlornanovych roztokd do 3 % obsahu aktivniho
chloru., Ve srovnani s jodometrickou titraci, kterou se dosud
kontrola obsahu aktivniho chloru provadi, je zplisob analyzy
podle tohoto vynalezu rychle jsi,

Priklad 1

Byl pfipraven vodndacetonovy roztok aminotetramethyldiamino-
difenylmethanu o koncentraci 5 mg.ml-l. zasobni vodny roztok
chlornanu vapenatého o koncentraci 1.10"2mol.1"l a hydrogen~
ftalanové tlumivé roztoky o koncentraci 1,107 mo1l,17! o pH 1

az 5 (Sykora, V.: Chemickoanalytické tabulky, SNTL Praha 1976),
Do temperované kyvety o délce hrany 10 mm bylo davkovano pri
teploté 20 °C po 2 ml pufru o pi 1,0; 3,0 a 5,0, 0,2 ml roztoku
¢inidla a 2 ml roztoku chlornanu vépenatého; piipraveného zre-
dénim zasobnfiho roztoku tak, aby byla vytvofené sada dvaceti
roztokd o koncentracich 1.10°2 do 1.10"%mo1.1"1 po jedné dese-
tiné molu. Zména zbarveni v zAavislosti na pouZité koncentraci
byla graficky vyhodnocena podle zmény &asu, za ktery se pilivod-
ni roztok odbarvil,
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Byl pripraven vodny roztok aminotetramethyldiaminodifenyl-

methanu o koncentraci 6 mg.ml-l, zasobni vodny roztok chlornanu
vapenatého o koncentraci l.lO"zmol.l-l a acetdtové tlumivé

roztoky o pH 3 az 5 (Sykora, V.: Chemickoanalytické tabulky,

SNTL Praha 1976). Postupné bylo pipetovano po 2 ml tlumivého
roztoku o pd 3,04 4,0 a 5,0, 0,2 ml €inidla a 2 ml roztoku
chlornanu vapenatého pripraveného zredénim zasobniho roztoku o
koncentraci l.lO"2 az 5.10"5mol‘,l'1 po jedné desetiné molu.

Zména zbarveni v zavislosti na zvolené koncentraci byla graficky
vyhodnocena podle zmény,doby, ka kterou se plvodni roztok odbarvil,

Priklad 3

Bylo prfipraveno 10 roztokl chlornanu vépenatého o koncentraci
0d 1.107} do 1.107%mo1,171 po C,2 molu. Do zkumavek bylo pipe-
tovano po 2 ml acetatového tlumivého roztoku o koncentraci

0,1 mol.17l o pH 3,4,5 (Sykora, V.: Chemickoanalytické tabulky,
SNTL Praha 1976). Bylo doplnéno 0,2 ml roztoku aminotetramethyl-
diaminodifenylmethanu. Po pfidavku 2 ml chlornanového roztoku
byl na stopkadch odelitan Cas, za ktery nastala vyrazna zména
zbarveni. Pokud se roztok neodbarvil do 60 sekund, obsah aktiv-
niho chloru byl men$i neZ 0,5 %., Odbarvil-li se roztok za dobu
45 L 5 sekund obsahovala reakéni smés 0,5 %. Za 20 I 5 sekund
se odbarvovaly roztoky, které obsahovaly 1 % aktivniho chloru,.
Pro obsah aktivniho chloru vyS$i neZ 2 % odpovida doba nutné kK
odbarveni, ¢asu kratsSimu nez 20 sekund.

Priklad 4

1 g aminotetramethyldiaminodifenylmethanu byl rozpuStén v 50 ml
acetonu a doplnén vodou na 100 ml, Pripravenym roztokem byly
impregnovény prouzky chromatografidkého papiru Whatman 1 o roz-
mérech 10 x 50 mm tak, aby 1 g papiru obsahoval 5 mg ¢inidla.
Prouzky papiru impregnovaného aminotetramethyldiaminodifenyl-
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methanem byly ponofovdny do roztokd chlornanu vépenatého o
obsahu 0,2 az 5,0 % aktivniho chloru po 0,2 %, pfi teplobéch
10, 20, 30, 40, 50 a 60 °C, Pro kaZdou teplotu byla provedena
t¥i paralelni m&feni. Byla sledovana doba, za kterou se papir
odbarvil od okamZiku ponoreni, Bylo zjisSténo, Ze s teplotou
roste i rychlost odbarvovani indikatorového papiru. Roztoky
obsahujicf{ vice nez 5 % aktivniho chloru odbarvovaly papir
v ¢asu kratsim dvou sekund.

Piiklad 5

Byl pripraven 2 % acetonovy roztok aminotetramethyldiamino-
difenylmethanu. Tim byly impregnovédny prouzky chromatografic-
kého papiru o rozmérech 10 x 50 mm tak, aby na 1 g papiru What-
man pripadalo 5 mg ¢inidla. Pripravené, vysusSené indikétorové
papirky byly ponofovany do roztokd benzenchlorsulfonamidu v
1,2-dichlorethanu o obsahu 0,5; 1,0 a 3,0 % aktivaiho chloru,
Pfi teplotd 20 °C byl méfen &as, za ktery doslo k odbarvent
papirkii. Pro kazdou zkouSku byla volena tFi paralelni opako~
vani, Roztoky obsahujfici 1 % aktivniho chloru odbarvily indika-
torovy papirek do 40 sekund,

Pouziti barevnych roztokl a impregnovanych papirki fenyl-
methanovimi barvivy umoiﬁuje detekci i stanoveni aktivniho
chloru v roztoku. To prfi znalosti zfedéni a &asu, za ktery se
indikdtorovy papirek nebo roztok odbarvi, dovoluje s presnosti
0,2 % uréit obsah aktivaniho chloru a tim i jeho kvalitu,

Indik4dtorovy systém podle tohoto vyndlezu umoinuje jedno-
duché a rychlé zjiStén{ kvality roztokl, obsahujicich aktivni
chlor. Tim je dosazeno i vy$3i efektivity pracovniho procesu
pri souéasném sniZeni materidlovych nédkladi.
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Zpisob detekce a stanoveni aktivniho chloru, vyznaleny
tim, Ze se analy zovany vzorek obsahujici aktivni chlor neché
reagovat 8 derivdtem fenylmethanu, napifklad aminotetramethyl-
diaminodirenylmethahem v roztoku nebo na nosiéi, napfiklad
papiru a podle zmdny zbarveni a doby, ktera je k tomu potieba,
se uréi pritomnost a koncentrace aktivniho chloru ve vzorku.
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