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(57) Resumo: LAMINA DE VIDRO REVESTIDA. Laminas de vidro
de acordo com a invengao tém um revestimento provido sobre uma
superficie sua, compreendendo o revestimento uma primeira camada
que compreende um precursor de esmalte e uma segunda camada
que compreende uma resina. Tais laminas de vidro podem ser
termicamente tratadas e, antes do tratamento térmico, podem ser
manuseadas e transportadas sem dano ao revestimento, podem ser
cortadas e usinadas sem que com isso o revestimento se desprenda
ou seja danificado nos limites da linha de corte e oferecem uma boa
resisténcia sob agua corrente impedindo o desprendimento ou a
destruicao do revestimento.
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LAMINA DE VIDRO REVESTIDA

A presente invengdo se refere a laminas de vidro
revestidas, especialmente a laminas de vidro com uma camada
de laca formada sobre uma superficie sua, € a tais laminas
de vidro que sd3o tratdveis termicamente e que podem ser
manuseadas antes de tal tratamento térmico possivel.
vCamada de laca” significa tinta, esmalte, laca ou outro
tipo de camadas coloridas decorativas.

As laminas de vidro de acordo com a presente
invencdo podem ter diversas aplicag¢des. As laminas de vidro
lagqueadas, por exemplo, podem ser usadas ‘para fins
decorativos, em mobilidrio, armarios, como portas para
mobilidrio, como reparti¢des, em mesas, prateleiras, no
banheiro, em mostruarios em lojas, como cobertura de
paredes, como repartigdes. Tal laca pode também ser usado
em painéis vitrificados automotivos, ou pelo menos em
partes destas vitrificagles, em porcdes periféricas do
para-brisa, por exemplo. Um nGmero cada vez maior destas
aplicag¢des necessita de laminas de vidro temperadas, uma
vez que as laminas de vidro temperadas tém a vantagem de
serem mais resistentes a quebra. Outros tratamentos
térmicos s3o também se tornando freqiéncias: curvatura, por
exemplo.

Convencionalmente, laminas de vidro laqueadas podem
ser produzidas de acordo com diversos processos.

Em um processo conhecido, uma lamina de vidro é
coberta com uma camada de tinta de base orgdnica que €
entio secada e cozida em um forno, a aproximadamente 150°C,
por exemplo, durante aproximadamente 10 minutos. A tinta de

base orgdnica pode compreender, por exemplo, uma resina de
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poliuretano, uma resina alquidica, ou uma resina acrilica.
Antes de se aplicar a camada de tinta, o© vidro pode ser
tratado com um silano. Quando laminas de vidro esmaltadas
convencionais cobertas com uma camada de tinta de base
orgadnica s3o tratadas termicamente a alta temperatura, o
esmalte gqueima, se deteriora ou pode ser completamente
destruido. Tais laminas de vidro laqueadas convencionais
geralmente ndo sobrevivem a temperaturas acima de 200°C sem
degradacdo. Quando a lamina de vidro é temperada antes de
ser laqueada, € necessario que a lamina de vidro esteja na
sua dimensdo final, uma vez que ndo é possivel o corte e a
usinagem de uma lamina de vidro temperada. Isto ndo permite
uma produgdo em massa continua.

Em um outro processo conhecido, uma ldmina de vidro
& coberta com um esmalte curdvel por IV ou UV, & entdo
aquecida, em uma primeira etapa, a uma temperatura de
aproximadamente 150°C ou curada por UV, e finalmente &
termicamente tratada a aproximadamente 600°C. A primeira
etapa de aquecimento proporciona uma resisténcia mecénica
limitada (o resultado do teste de Clemen & inferior a 50 g)
3 1lamina de vidro revestida, o que permite que ela seja
manuseada na linha de fabricacdo até atingir o forno onde
ocorre o tratamento térmico. Mesmo assim, a primeira etapa
ndo proporciona uma resisténcia mecédnica nem a agua
suficiente para que a lémina de vidro revestida seja
resistente a transporte, por caminhdo, por exemplo, para
ser cortada, ter as bordas usinadas ou para Ser estocada
antes do tratamento térmico. E necessdrio que tal vidro
esmaltado convencional sofra o tratamento térmico

imediatamente depois da produgdo e na mesma linha de
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produgdo. Laminas de vidro de acordo com a presente
invencdo, antes do tratamento térmico, podem oferecer com
vantagem boas propriedades em termos de resisténcia
mecanica.

A nio ser que seja indicado em contrario, as
referéncias a temperaturas no presente documento sao
referéncia a temperaturas de forno, isto temperaturas
atmosférica, em que o aquecimento ou o tratamento térmico
ocorre.

De acordo com um dos seus aspectos, a presente
invencdo propde uma lamina de vidro conforme definido pela
reivindicacdo 1. As demais reivindicagOes definem aspectos
preferidos e/ou alternativos da invengdo.

De acordo com este aspecto, as laminas de vidro
revestidas podem compreender, na ordem, uma primeira camada
que compreende um esmalte e uma segunda camada que
compreende uma resina.

Isto pode proporcionar propriedades vantajosas de
resisténcia mecdnica antes do tratamento térmico. As
l4aminas de vidro de acordo com a presente invengdo podem
ser manuseadas e transportadas antes do tratamento térmico
sem dano ao revestimento, sem produzir arranhdes, por
exemplo. Elas podem ser cortadas e usinadas antes do
tratamento térmico sem que o revestimento se desprenda ou
seja danificado nos limites da linha de corte. Além disso,
elas oferecem antes do tratamento térmico, uma boa
resisténcia sob &gua corrente, impedindo © desprendimento
ou a destruic¢do do revestimento quando se lavam as laminas
de vidro, por exemplo, ou quando se trabalham as bordas. As

1aminas de vidro de acordo com a presente invengdo, antes
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do tratamento térmico, podem vantajosamente oferecer boas
propriedades em termos de resisténcia mecdnica. Mais
especialmente, a lamina de vidro de acordo com a presente
invencdo, antes do tratamento térmico pode nao apresentar
nenhum arranhio visivel, observando-se lateralmente o vidro
a 350 g ou 400 g, de preferéncia a 500 g ou a 650 g, sendo
mais preferivel a 700 g ou 750 g e sendo ainda mais
preferivel a 800 g ou 1000 g pelo teste de Clemen (de
acordo com ISO 1518-1992).

A presente invengdo tem vantagens especificas em
relacdo as laminas de vidro termicamente trataveis. O termo
“lamina de vidro termicamente tratavel”, conforme empregado
no presente, significa que a lémina de vidro laqueada é
adaptada para ser submetida a flexdo e/ou a témpera térmica
e/ou operagdo de endurecimento térmico e/ou outro processo
de tratamento térmico compardvel sem criar defeitos
(defeitos estéticos na laca, por exemplo) e tendo ainda uma
boa adesdo entre a lamina de vidro e a laca. Tais processos
de tratamento térmico podem envolver o aquecimento ou a
exposigdo da lamina de vidro que porta a laca a uma
temperatura acima de aproximadamente 560°C, por exemplo,
entre 560°C e 750°C na atmosfera, durante um periodo de 2
minutos a 20 minutos, de preferéncia de no maximo 15
minutos, dependendo da espessura da lamina de vidro e do
forno usado.

As 1laminas de vidro de acordo com a presente
invengao, uma vez termicamente tratadas podem ainda
oferecer com vantagem propriedades similares a vidro
lagqueado convencional ndo termicamente tratado em termos de

adesio do revestimento ao vidro, resisténcia quimica,
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resisténcia mecanica e resisténcia do adesivo. Mais
especificamente uma 1lamina de vidro de acordo com a
presente invengdo pode apresentar uma ou mais das seguintes
propriedades, pelo menos depois de ter sido termicamente

tratada:

Opacidade Transmitancia luminosa <5%,
de preferéncia <1%, sendo

mais preferivel <0,1%

Teste de Clemen (de acordo |Nenhum arranhdo a 1000 g, de
com ISO 1518-1992) preferéncia a 2000 g, sendo

mais preferivel a 3000 g

Teste de UV (de acordo com | Nenhuma alteragdo da cor
o padrdo ASTM G53-88, sem (AE*<2) depois de 1000 h-300W
dgua a 60°C, por irradiacgdo

UVA continua 340 nm)

Teste de condensagdo (de |Nenhuma formacdo de bolhas

| acordo com o padrdo DIN | Nenhuma alteragdo da  cor

50 017/40°C/98% de umidade (AE*<2)

relativa/20 dias)

Resisténcia do adesivo | Nenhuma marca de adesivo
(imersdo em &agua a 35°C de |visivel do lado do vidro com
amostras de vidro com | adesivos acéticos,

massas de adesivo no lado alcoxilicos e oximicos. Boa

revestido, durante 20 dias) adesdo, nenhuma separagao.

O teste de Clemen, o teste de UV e O teste de
condensacdo sdo todos descritos abaixo.

E preferivel que as laminas de vidro de acordo com
a presente invengao compreendem, nesta ordem, a lamina de
vidro, a primeira camada compreendendo um esmalte e em

seguida a segunda camada compreendendo uma resina. Esta
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ordem pode proporcionar propriedades especialmente boas de
resisténcia mecinica. Por motivos semelhantes, a segunda
camada que compreende uma resina pode com vantagem ser O
Gltimo revestimento de uma pilha de camadas, isto &, ser
exposta ao ar.

E preferivel gque a primeira camada esteja em
contato direto com o substrato de vidro. Alternativamente,
um promotor de adesdo pode estar presente entre o vidro e o
revestimento para melhorar a adesdo do revestimento ao
vidro. Este promotor de adesdo pode compreender silano. E
vantajoso que a segunda camada esteja em contato direto com
a primeira camada, mas neste caso novamente pode estar
presente um promotor de adesdo entre a primeira camada e a
segunda camada.

Tais estruturas preferidas podem proporcionar
propriedades de resisténcia mecanica particularmente boas
para o transporte, o corte e usinagem e resisténcia sob
dgua corrente antes de qualquer tratamento térmico.

A primeira camada da presente invencdo compreende
um esmalte e consiste, de preferéncia, essencialmente em um
esmalte. Isto pode assegurar uma adesdo adequada do
revestimento a lamina de vidro. O termo “esmalte” é usado
no presente documento tanto para uma composigdo de esmalte
antes de qualquer secagem ou tratamento térmico, para uma
composigdo de esmalte que tiver sido secada, mas ainda ndo
sinterizada e para esmalte depois do tratamento térmico,
que estd sinterizado. Os esmaltes geralmente compreendem um
pbé feito de uma frita de vidro e pigmentos e um veiculo. O
veiculo assegura dque as particulas sbélidas estdo na

suspensdo correta e permite a aplicagdo e a adesdo
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tempordria do esmalte ao substrato. O veiculo pode ser
orgidnico e conter elementos reticulaveis por UV ou por
Iv. E preferivel que o veiculo compreendido no esmalte da
primeira camada seja orgdnico e seja curavel sob radiagdo
no infravermelho. Isto pode melhorar a resisténcia do
revestimento sob &gua corrente (de preferéncia sem nenhum
desprendimento e/ou nenhuma dissolugdo). A espessura da
primeira camada, uma vez seca e antes do tratamento
térmico, pode ser superior ou igual a 5, 10, 20, 30, 40, 50
ou 60 um; ela pode ser inferior ou igual a 150, 130, 120,
110, 100, 80, ou 70 um. Exemplos de esmaltes adaptados para
formar a primeira camada s3o esmalte 144001 preto 801029 da
firma FERRO, o esmalte AF2600-65-96 da firma JOHNSON
MATTHEY e o esmalte TEMPVER bianco 340006-011 da firma
FENZI.

As referéncias a espessuras das camadas no presente
documento séd referéncias & espessura geométrica média da
camada.

Em uma modalidade preferida a primeira camada da
invencdo pode ser continua e se estender substancialmente
sobre a totalidade da superficie da lémina de vidro, isto
&, sobre mais de 90% da superficie da lamina de vidro, de
preferéncia sobre mais de 95% da superficie da ldmina de
vidro,. E preferivel que a primeira camada. da invengao
possa ter coberta substancialmente toda a sua superficie
pela segunda camada isto &€, ter cobertos mais de 90% da sua
superficie, de preferéncia, mais de 95% da sua superficie.

A segunda camada da invengao compreende a resina.
Ela pode proteger o revestimento contra dgua e arranhdes.

Ela pode consistir em uma tinta, um aglutinante, um verniz
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ou uma cola. ela pode também ser um veiculo, isto é um
veiculo que poderia ser usado em uma composigdo de esmalte,
mas que ndo estaria associado com frita e pigmentos.
Alternativamente, ela pode consistir em uma “camada
transparente”, isto &, uma tinta sem carga (cargas também
podem ser denominadas diluentes).

A resina da segunda camada pode ser uma resina
curavel por UV ou uma resina curavel por IV.

Quando se emprega uma resina curavel por UV, em uma
modalidade preferida, ela pode compreender uma resina de
poliéster. A espessura da segunda camada, uma vez seca e
antes do tratamento térmico, pode ser superior ou igual a 5
ou 10 pm; ela pode ser inferior ou igual a 50, 30 ou 20 pm.
Se a espessura da segunda camada for muito pequena, ela
pode ndo proteger adequadamente a primeira camada em termos
de resisténcia mecédnica e a agua; se ele for muito grande,
a reticulacdo pode ndo ser boa e podem ocorrer
desprendimentos. Exemplos de resinas curdveis por UV sao:
as cola UV LOCTITE, o veiculo UV MS105 de Johnson Matthey e
a tinta UV compreendendo poliéster de Green Isolight
International (G11206, G11207, por exemplo), com uma
adicdo, opcionalmente, de negro de carbono.

Alternativamente, no caso de se empregar uma resina
curdvel por IV, a resina curavel por IV pode compreender
pelo menos um material selecionado do grupo que consiste em
resinas alquidicas, acrilicas, de acrilamida, acril-
estirénicas, vinil-acrilicas, de uretano, de poliuretano,
de poliéster, uretano-alquidicas, resinas aminicas,
poliamidicas, epoxidicas, de éster epoxidicas, fendlicas,

resinas de silicio, PVC, PVB e resinas a base de agua. A
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espessura da segunda camada, uma vez seca e antes do
tratamento térmico, pode ser superior ou igual a 3, 5, 10,
15, 20, ou 25 um; ela pode ser inferior ou igual a 80, 70,
60, 55 ou 50 um. Se a espessura da segunda camada for
demasiado pequena, ela pode ndo proteger adequadamente a
primeira camada em termos de resisténcia mec@nica e
resisténcia a agua; se ela for demasiado grande, ela pode
influenciar a cor da primeira camada e apresentar manchas
de diferentes cores depois do tratamento térmico final. que
podem ser adequados para a segunda camada da invengdo sdo:
tinta SK1825 da firma VALSPAR, que compreende uma resina
metacrilica associada com uma resina de aminoplasto do tipo
melamina-aldeido férmico; tinta AW de revestimento de topo
verde para espelho da firma FENZI, que compreende uma
resina alquidica ortoftdlica associada com uma resina de
aminoplasto do tipo melamina-aldeido férmico;~¢ tinta de
FENZI compreendendo resinas acrilicas e epoxidicas; tinta
de poliuretano de FENZI; um exemplo de camada transparente
é a tinta SK1825 da firma VALSPAR que foi centrifugada para
excluir as cargas.

Em uma modalidade especial, a segunda camada da
invencdo pode consistir essencialmente em uma resina.

Alternativamente, em uma modalidade vantajosa, a
segunda camada da invengd3o pode compreender uma resina e
cargas de esmalte, de preferéncia ela consiste
essencialmente em uma resina e cargas de esmalte. Por
“cargas de esmalte” entende-se a porgao de um esmalte que
nio & orgdnica, isto é, a frita. Exemplos desta modalidade
incluem: (i) uma segunda camada consistindo essencialmente

em uma resina de poliéster em que as cargas iniciais foram
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removidas por centrifugag¢do e em que uma carga de esmalte,
frita de esmalte, por exemplo, & acrescentada e (ii) uma
segunda camada consistindo essencialmente em uma camada
transparente e frita de esmalte.

A adicdo de cargas inorgdnicas pode permitir uma
reducdo na proporgao de material orgadnico presente na
segunda camada, permitindo assim que a porgdo orgdnica da
camada queime mais suavemente durante o tratamento térmico
e reduzindo ou evitando o risco de desprendimento entre a
segunda camada e a primeira camada e entre a primeira
camada e o vidro. E preferivel que estas cargas inorganicas
sejam cargas de esmalte, de modo dque com O tratamento
térmico essas cargas se sinterizam formando uma segunda
camada de esmalte sinterizado sobre a primeira camada de
esmalte sinterizado.

Foi também descoberto gque O UsO de uma tinta
curavel por IV compreendendo cargas inorgédnicas que nao sdo
fusiveis & temperatura do tratamento térmico final, como O
material que compreende a resina para a segunda camada da
invencdo pode ter uma desvantagem: um pé, que ndo &
aderente a lamina de vidro revestida, pode aparecer depois
do tratamento térmico. Ela pode ser facilmente lavada com
agua, possivelmente com dgua a alta pressao, mas
naturalmente isto acrescenta uma etapa ao Pprocesso para a
obtencdo de ladmina de vidro revestida tratada termicamente,
o gque pode demandar tempo & investimento em nova
maquinaria. Descobrimos que O USO de cargas de esmalte na
segunda camada da invengdo pode reduzir ou evitar o
aparecimento de um pd que nio adere sobre a lamina de vidro

revestida depois do tratamento térmico, uma vez que estas
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cargas se fundirdo durante o tratamento térmico na primeira
camada.

Nas modalidades em que sdo usadas cargas de esmalte
na resina para a segunda camada, a quantidade de cargas de
esmalte na segunda camada medidas no produto final antes do
tratamento térmico, pode ser, de preferéncia, superior ou
igual a 10, 20, 30, 35 ou 40% em peso; ela pode ser
inferior ou igual a 90, 80, 70, 60 ou 50% em peso.

Exemplos de cargas de esmaltes adaptadas para serem
incorporadas & segunda camada s&o 144001, 14251, 14252,
14253 e 14054 de FERRO; 1T1415, 1T1430, 1T1035, AF2600,
GB980BF, NKO019, GB543AF de JOHNSON MATTHEY; cargas de
TEMPVER, esmalte de FENZI.

Para fins decorativos, o revestimento pode ser
colorido. A cor conferida ao revestimento pode ser
conferida pela primeira camada ou pela segunda camada ou
pelas duas camadas agindo em conjunto. A opacidade & também
funcdo da primeira camada ou da segunda camada ou das duas
camadas agindo em conjunto. Para se conferir uma cor negra
ao produto, por exemplo, pode ser usado um esmalte negro
para a primeira camada e uma resina transparente para a
segunda camada. Se a 1lamina de vidro for tratada
termicamente, a cor pode se alterar durante o tratamento
térmico, dependendo da composigdo das camadas. Se 1isso
ocorrer, isso deve ser levado em conta no produto tratado
termicamente, para se assegurar que a cor final, depois do
tratamento térmico & conforme desejado.

O substrato de vidro usado pode ser vidro plano,
especialmente vidro de flutuacdo de diversas espessuras

(entre 1,8 e 10,2 mm, poOr exemplo) ; ele pode ser vidro de
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tempo de soda e pode ser transparente, extratransparente,
colorido, tratado com &acido ou jateado com areia. As
laminas de vidro de acordo com a invengdo podem ter
dimensdo acima de 1 m x 1 m. Elas podem ter dimensdes,
conhecidas como PLF, de 3,21 m x 6 m ou de 3,21 m X 5,50 m
ou de 3,21 m x 5,10 m ou de 3,21 m X 4,50 m, por exemplo,
ou dimensdes, conhecidas como DLF, de 3,21 m X 2,50 m ou de
3,21 m x 2,25 m, por exemplo.

De acordo com um outro dos seus aspectos, a
presente invengdo propde um método para a fabricagdo de
laminas de vidro laqueadas tratédveis termicamente conforme
definido pela reivindicagdo 17.

E preferivel que o método de acordo com a presente

invencdo possa compreender as seguintes etapas, na ordem

dada;

- prover uma lamina de vidro;

- aplicar uma primeira camada compreendendo, sendo
mais preferivel consistindo em, um esmalte em uma

superficie da lamina de vidro, de preferéncia a uma
espessura entre 30 e 300 pm, de preferéncia entre 70 e 200
pm no estado liquido;

- curar a primeira camada sob radiacdo de UV ou de
IV, dependendo da natureza do esmalte, de modo que O
esmalte se segue, isto &, que a maior parte da porgao
orgdnica se evapore ou seja reticulada, fazendo com que Os
solventes se evaporem, por exemplo, e adira ao vidro, mas
que nao esteja ainda substancialmente fundida ou
sinterizada. E preferivel se usar um esmalte curavel por IV
e que ele seja secado a uma temperatura gque nao exceda

250°C, de preferéncia que ndo exceda 200°C; isto pode levar
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aproximadamente 1 a 15 minutos, de preferéncia de 2 a 10
minutos (em um forno estatico); ou, se em um forno
industrial, isto pode levar aproximadamente 7 minutos com
uma temperatura maxima medida no vidro de aproximadamente
220-240°C;

- aplicar uma segunda camada compreendendo uma
resina, de preferéncia a uma espessura entre 20 e 150 pm no
estado liguido; e

- curar a segunda camada sob radiagdo UV ou 1V,
dependendo da natureza da resina. Sob radiagdo UV isto pode
levar alguns segundos e no maximo aproximadamente 5
minutos; sob radiagdo IV, isso pode levar alguns segundos e
no maximo aproximadamente 20 minutos (em um forno
estitico), a uma temperatura entre 130 e 200°C.

As duas camadas podem ser aplicadas por gqualquer
método conhecido na técnica, pelos processos de
revestimento com rolete ou revestimento em cortina, por
exemplo, pelo processo de pulverizagdo ou de fluxo. O
método de impressdo por tela pode também ser wusado,
especialmente se somente por¢des da lémina de vidro forem
ser revestidas.

Quando uma lamina de vidro de acordo com a presente
invencdo é tratada termicamente, a primeira camada se funde
e se sinteriza e a segunda camada pode ser parcialmente
removida ou totalmente destruida. Em termos gerais, quando
a segunda camada consiste essencialmente em uma resina,
isto nio se encontra nenhuma cargda inorgdnica na segunda
camada, esta camada pode ser destruida; gquando cargas
inorgénicas, gque nao provem do esmalte, estdo presentes na

segunda camada, particulas desprendidas (em um pd, por
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exemplo) provenientes da segunda camada podem estar
presentes na superficie da primeira camada, mas elas sao
lavaveis; quando cargas de esmalte estdo presentes na
segunda camada, essas cargas fundem e se sinterizam
formando uma segunda camada de esmalte sinterizado sobre a
primeira camada de esmalte sinterizado.

E preferivel que a lamina de vidro de acordo com a
invencdo, uma vez enrijecida termicamente possa ser usada
como vidro de seguranga em prédios, de acordo com O padrao
EN12150-1:2000. E preferivel que uma lamina de vidro de
acordo com a invengdo, uma vez termicamente enrijecida se
guebre de acordo com o teste de fragmentagdo do padrao
prEN14-179-1:2001 ou EN1863-1:2000.

As modalidades da presente invengdo serdo agora
descritas com detalhes, a titulo de exemplo somente.

Exemplo 1

Uma lamina de vidro é& transportada por um trajeto
por um transportador de cilindros. Ela é primeiro lavada de
modo normal. Em seguida, ele passa sobre um revestidor de
cortina onde ela & recoberta com um esmalte branco. Este
revestimento é secado a uma temperatura moderada, de
aproximadamente 150°C, durante 15 minutos. A 1lamina de
vidro passa entdo sob um revestidor de rolos onde uma
resina curavel por UV compreendendo uma resina de poliéster
da firma Green Isolight International (G11207) a qual foi
acrescentado negro de carbono, & aplicada na primeira
camada de esmalte. Esta segunda camada & curada
imediatamente depois d aplicagdo em um forno de UV durante
menos de 1 minuto, de preferéncia menos de 30 segundos.

Duas modalidades foram realizadas, uma com 8% em peso de
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negro de carbono, a outra com 40% em peso de negro de
carbono. As duas apresentaram resultados similares.

A espessura da primeira camada, uma vez seca &
antes do tratamento térmico, & de 43 um e a espessura da
segunda camada, uma vez seca e antes do tratamento térmico,
& de 13 um., O produto final antes do tratamento térmico
apresenta uma resisténcia contra agua sob agua corrente que
& boa. A aderéncia do revestimento ao vidro & boa; isto
pode permitir uma boa usinagem sem defeitos nas bordas. A
resisténcia a arranhdes é boa: nenhum arranhdo foi
detectado com o teste de Clemen sob um peso de 1000 g.

O produto final depois do tratamento térmico &
branco com uma boa opacidade (transmitdncia luminosa
inferior a 1%). Ndo foi detectada nenhuma alteracao de cor
depois do teste de UV, e ndo era visivel nenhuma formagdo
de bolhas depois do teste de condensagao.

Exemplo 2

Uma lamina de vidro é transportada por um trajeto
por um transportador de cilindros. Em primeiro lugar, ela é
javada de modo normal. Em seguida ela passa sob um
revestidor de cortina onde ela €& recoberta com um esmalte
branco TEMPVER bianco 3400-06-011 da firma FENZI. O
revestimento é secado a temperatura moderado, a uma
temperatura medida no vidro de aproximadamente 220°C
durante 8 minutos. A ldmina de vidro entdo passa sOb um
revestidor de cortina onde um verniz de poliuretano SK1690
da firma Valspar é aplicado sobre a primeira camada de
esmalte. Nenhuma carga de esmalte & acrescentada a resina.
Esta segunda camada, de uma espessura de aproximadamente 30

pm no estado liquido, & entdo secada imediatamente depois
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da aplicagdo, em um forno de tinel, a uma temperatura
medida no vidro de aproximadamente 140°C e durante
aproximadamente 7 minutos.

A espessura da primeira camada, uma vez seca €
depois do tratamento térmico se encontra entre 50-60 uym e a
espessura da segunda camada, uma vez seca e antes do
tratamento térmico, se encontra entre 10-15 um. O produto
final antes do tratamento térmico mostra um resultado do
teste de Clemen em que ndo foi detectado nenhum arranhdo
sob um peso de 500 g.

Exemplo 3

A tinta SK1825 da firma VALSPAR, que compreende uma
resina metacrilica associada com uma resina de aminoplasto
do tipo melamina-aldeido férmico é centrifugada em uma
centrifuga Allegra 25R da firma Beckman-Coulter a 20°C
durante 1 hora e meia a 13000 rpm. As cargas presentes na
tinta inicial sdo removidas. As cargas 1T1415 de um esmalte
JOHNSON MATTHEY s3o entd3o acrescentadas na tinta sem cargas
numa propor¢do de 40% em peso.

Uma lamina de vidro é, primeiro, lavada de modo
normal. Ela é entdo recoberta, usando um revestidor de
barra, com um esmalte negro 144001 negro 801029 da firma
FERRO, a uma espessura de aproximadamente 150 pm no estado
liquido. O revestimento é secado & temperatura moderada, a
aproximadamente 150°C, durante 15 minutos. A tinta SK1825
centrifugada incluindo as cargas 1T1415 de um esmalte de
JOHNSON MATTHEY é entdo aplicada com um revestidor de barra
sobre a primeira camada do esmalte. Esta segunda camada,
que tem uma espessura de aproximadamente 60 pm no estado

liquido, é entdo secada imediatamente depois da aplicagao
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em um forno estatico durante 20 minutos a aproximadamente
200°C.

O produto final antes do tratamento térmico
apresenta uma resisténcia a &agua sob dgua corrente que €
boa. A aderéncia do revestimento ao vidro é boa; isto pode
permitir uma boa usinagem sem defeitos nas bordas. E a
resisténcia a arranhdes é boa: nenhum arranhdo visivel
guando se observa através do vidro com o teste de Clemen
sob um peso de 500 g.

O produto final depois do tratamento térmico &
negro com uma boa opacidade (transmitdncia luminosa
inferior a 1%). A resisténcia a arranhdes €& boa: nenhum
arranhdo detectado com o teste de Clemen sob um peso de
3000 g. Nenhuma alteragdo foi detectada depois do teste de
UV ou depois do teste de condensagdo. A resisténcia a colas
& boa: nenhuma separagdo e nenhuma marca de cola visivel do
lado do vidro.

Exemplo 4

A tinta AW de revestimento de topo verde para
espelho da firma FENZI, que compreende uma resina alquidica
ortoftalica associada com uma resina de aminoplasto do tipo
melamina-aldeido férmico é centrifugada em uma centrifuga
Allegra 25R da firma Beckman-Coulter a 20°C durante 1 hora
e meia a 13000 rpm. As cargas presentes na tinta inicial
s3io removidas. As cargas 1T1415 de um esmalte de JOHNSON
MATTHEY s3o entdo acrescentadas numa proporgdo de 70% em
peso.

Lava-se primeiro uma lémina de vidro de modo
normal. Ela é entdo recoberta, usando-se um revestidor de

barra com um esmalte branco TEMPVER bianco 3400-06-011 da
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firma FENZI, a uma espessura de aproximadamente 150 pm no
estado liquido. O revestimento & secado a uma temperatura
moderada, a aproximadamente 150°C, durante 15 minutos. A
tinta AW de revestimento de topo verde centrifugada
incluindo cargas 1T1415 de um esmalte de JOHNSON MATTHEY €&
entdo aplicada com um revestidor de barra sobre a primeira
camada de esmalte. Esta segunda camada, tendo uma espessura
de aproximadamente 60 pm no estado liquido, é entdo secada
imediatamente depois da aplicagdo em um forno estatico
durante 20 minutos a aproximadamente 200°C.

O produto final antes do tratamento térmico
apresenta uma resisténcia 4 agua sob &agua corrente que é
boa. A aderéncia do revestimento ao vidro é boa; isto pode
permitir uma Dboa usinagem sem defeitos nas bordas. E a
resisténcia a arranhdes ¢é boa: nenhum arranhdo visivel
quando se observa através do vidro com o teste de Clemen
sob um peso de 500 g.

O produto final depois do tratamento térmico €&
branco com uma boa opacidade (transmitdncia luminosa
inferior a 1%). A resisténcia a arranhdes €& boa: nenhum
arranhio detectado com o teste de Clemen sob uma carga de
3000 g. Nenhuma alteracdo foi detectada depois do teste de
UV ou depois do teste de condensacdo. A resisténcia a colas
é boa: nenhuma separagdo e nenhuma marca de cola visivel do
lado do vidro.

Exemplo 5

Uma 1l&mina de vidro é primeiro lavada de um modo
normal. Em seguida ela é recoberta, usando-se um revestidor
de cortina com um esmalte branco TEMPVER bianco 3400-06-011

da firma FENZI, numa proporgdo de 220 g/m®> (o que resulta
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em uma espessura, uma vez seca, de 60 um). O revestimento é
secado a uma temperatura moderada, a uma temperatura medida
no vidro de aproximadamente 220°C, durante 7 minutos. Uma
tinta de poliuretano da firma FENZI incluindo 40% em peso
de cargas 1T1415 de um esmalte de JOHNSON MATTHEY é entdo
aplicada com um revestidor de barra sobre a primeira camada
de esmalte. Esta segunda camada é entdo secada
imediatamente apds a aplicagdo.

Duas séries de amostras foram avaliadas com
diferentes espessuras para a segunda camada, uma série com
uma espessura de 60 pm no estado liquido, a outra com uma
espessura de 30 pm no estado liquido. Isto corresponde
aproximadamente a espessuras secadas antes do tratamento
térmico respectivamente de 46 pm e 26 um.

O teste de Clemen ndo mostrou nenhum arranhdo
visivel sob uma carga de 1000 g quando a espessura era de
60 pm no estado liguido e nenhum arranhdo visivel sob uma
carga de 500 g quando a espessura era de 30 pm no estado
liquido. Com as duas espessuras, O teste de Lucite é muito
bom; quando observado do lado do vidro ou do lado revestido
a lamina de vidro ndo mostrou nenhum defeito visivel a 1000
ciclos.

Os mesmos resultados sdo obtidos se as cargas
1T1415 forem substituidas por cargas AF2000 de JOHNSON
MATTHEY .

O teste de Clemen é usado para se avaliar a
resisténcia a arranhdes do revestimento. Uma agulha com
ponta de carbida de tungsténio é comprimida sobre O
revestimento por aplicagdo de uma carga sobre a agulha. A

agulha é wusada para arranhar O revestimento de uma
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distancia de aproximadamente 60 mm. Diversos pesos (de 250
g a 2500 g com um intervalo de 250 g) podem ser aplicados
sobre a mesma amostra com uma determinada distdncia entre
cada dois arranhdes. Portanto, pode ser produzida uma série
de arranhdes paralelos na amostra. Detalhes completos deste
teste sdo apresentados em Padrdo Internacional ISO 1518-
1992.

O teste de UV é& usado para simular a deterioragao
causada pela luz solar. Detalhes completos deste teste sao
apresentados no Padrdao ASTM G53-88. As amostras sao
expostas a luz ultravioleta. As condicdes de exposicdo
usadas aqui sdo: lampada de UVA a 340 nm; poténcia da
lampada de UV: 300 W; tempo de exposigdo a UV: 1000 horas;
temperatura da exposigdo a UV: 60°C; nenhuma exposigdo a
condensacdo foi conduzida. Nenhuma alteracdo de cor deveria
aparecer depois do teste, de preferéncia a variagdo de cor
AE* deve ser inferior a 2. AE* & calculada do seguinte
modo: AE* = J(L*? + a*?® + b*?) em que L*, a*, b* sdo medidos
na escala CIElab.

O teste de condensagdo é usado para se avaliar o
comportamento da amostra em atmosferas de ambiente UGmido e
para apontar qualquer defeito da protegdo das amostras
contra corrosdo. Detalhes completos deste teste sao
apresentados no padrdo DINS50 017. As condig¢des usadas aquil
sio: umidade relativa de 98%, temperatura de 40°C; durante
50 dias. Nenhuma formagdo de bolhas, isto &, desprendimento
local da laca, deve ser visivel apbs o teste.

O teste de Lucite é wusado para se avaliar a
resisténcia a arranhdes do revestimento. A amostra &

pulverizada do lado do revestimento com Lucite’ 4F ou 47G
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(um quarto de uma colher de chd sobre uma amostra de 15 x

25 cm), sendo entdo coberta com um pedago de vidro

transparente de 6 mm de espessura (10 x 10 cm) no qual é

colocado um peso de 3,938 kg. O conjunto “vidro superior e

peso” é submetido a um movimento de vaivém durante 100

ciclos ou mais.
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REIVINDICAGOES
1. Lamina de vidro tendo um revestimento provido na

sua superficie, CARACTERIZADA pelo fato de que o)

revestimento compreende, no vidro, uma primeira camada que
compreende um esmalte e uma segunda camada que compreende
uma resina.

2. Lamina de vidro, de acordo com a reivindicagdo

1, CARACTERIZADA pelo fato de que a primeira camada

consiste essencialmente em um esmalte.
3. Lamina de vidro, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 ou 2, CARACTERIZADA pelo fato de que a

primeira camada estda em contato direto com a 1lamina de
vidro.
4. Lamina de vidro, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1, 2 ou 3, CARACTERIZADA pelo fato de que a

segunda camada se encontra em contato direto com a primeira
camada.
5. Lamina de vidro, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3 ou 4, CARACTERIZADA pelo fato de que

o esmalte da primeira camada compreende um meio organico
adaptado para ser curado sob radiacd3o de infravermelho.
6. Lamina de vidro, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 1, 2, 3, 4 ou 5, CARACTERIZADA pelo fato de

que a segunda camada consiste essencialmente em resina.
7. Lamina de vidro, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4 ou 5, CARACTERIZADA pelo fato de

gue a segunda camada compreende ainda cargas de esmalte.
8. Lamina de vidro, de acordo com a reivindicagdo

7, CARACTERIZADA pelo fato de que a segunda camada consiste

essencialmente em resina e cargas de esmalte.
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9. Lamina de vidro, de acordo com gqualquer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8, CARACTERIZADA pelo

fato de que a resina da segunda camada é selecionada do
grupo que consiste em resinas curaveis por UV e resinas
curaveis por IR.

10. Lamina de vidro, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 9, CARACTERIZADA

pelo fato de que a resina da segunda camada compreende pelo
menos um material do grupo que consiste em meios de UV,
resinas de poliéster, resinas alquidicas, acrilicas, de
acrilamida, acril-estirénicas, vinil-acrilicas, de uretano,
de poliuretano, de poliéster, alquidicas de uretano,
aminicas, de poliamida, epoxidicas, de éster epoxidicas,
fendlicas, de silicio, PVC, PVB e resinas & base de agua.
11. LAmina de vidro, de acordo com qualguer uma das

reivindicacdes 7 ou 8, CARACTERIZADA pelo fato de que as

cargas de esmalte estdo presentes na segunda camada em uma
guantidade que varia de 20% a 60% em peso.

12. Lamina de vidro, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 11,

CARACTERIZADA pelo fato de que a espessura da primeira

camada estd na faixa de 5 a 120 pm.
13. Lamina de vidro, de acordo com qualgquer uma das
reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ou 12,

CARACTERIZADA pelo fato de que a espessura da segunda

camada estd na faixa de 5 a 50 pm.
14. Lamina de vidro, de acordo com gualquer uma das
reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ou 13,

CARACTERIZADA pelo fato de que a primeira camada se estende

sobre substancialmente a totalidade da superficie da lamina
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de vidro e & coberta substancialmente em toda a sua
superficie pela segunda camada.

15. Lamina de vidro, de acordo com gqualquer uma das
reivindica¢®es 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ou

14, CARACTERIZADA pelo fato de que tragos de um promotor de

adesdo estdo presentes na superficie da lamina de vidro.
16. LAmina de vidro, de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,

14 ou 15, CARACTERIZADA pelo fato de que a l&mina de vidro

é tratavel termicamente.
17. Método para a fabricagdo de laminas de vidro

laqueadas tratdveis termicamente, CARACTERIZADO pelo fato

de que compreende as seguintes etapas, na ordem dada:

- prover uma lamina de vidro;

- aplicar wuma primeira camada que compreende
esmalte sobre a superficie da lamina de vidro;

- curar a primeira camada usando radiagdo de UV ou
de IV de modo que o esmalte seja secado e adira ao vidro,
mas ainda ndo esteja nem fundido nem sinterizado;

- aplicar uma segunda camada dJue compreende uma
resina; e

- curar a segunda camada usando radiagdo de UV ou
de IV.

18. Método, de acordo com a reivindicagao 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que a segunda camada compreende

adicionalmente cargas de esmalte.
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LAMINA DE VIDRO REVESTIDA

Liminas de vidro de acordo com a invengdo tém um
revestimento provido sobre uma superficie sua,
compreendendo o revestimento uma primeira camada que
compreende um precursor de esmalte e uma segunda camada que
compreende uma resina. Tais l1aminas de vidro podem ser
termicamente tratadas e, antes do tratamento térmico, podem
ser manuseadas e transportadas sem dano ao revestimento,
podem ser cortadas e usinadas sem que com isso O
revestimento se desprenda ou seja danificado nos limites da
linha de corte e oferecem uma boa resisténcia sob &gua
corrente impedindo o desprendimento ou a destruigdo do

revestimento.
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