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69 Gradfiihrung fiir Transportschilitten.
@ Transportschlitten mit Gradfiihrungen werden insbe- - -
sondere im Werkzeugmaschinenbau und im Trans- $ /1
portwesen eingesetzt. 2z
Eine Gradfihrung fir Transportschlitten weist in /~
Langsrichtung der Fuhrungsbahn Fihrungsbiénder (17, T
18), welche sich an entsprechenden Auflageflichen (11,
12) anlegen, auf.
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Beschreibung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine
Gradfiihrung fir Transportschlitten, wobei in Langs-
richtung eine sdulenartige Fuhrungsbahn ausgebil-
det ist, auf weicher der Schlitten abrolit.

Transportschlitten werden insbesondere fiir Fih-
rungssysteme auf dem Gebiet des Werkzeugma-
schinenbaus und im Transportwesen eingesetzt.

Gradfiihrungen werden haufig zur Langsfiihrung
von z.B. Werkzeugschlitten, Maschinenschlitten und
dergleichen verwendet. Der Zweck dieser Gradfiih-
rungen besteht darin, eine mdglichst gradiinige
Léngsbewegung fur ein Teil zu erreichen, welches
sich auf einer Fuhrungsbahn abrollen oder abwal-
zen soll.

Es ist hierbei ein Linearfiihrungssystem bekannt-
geworden, bei dem als Fiihrungsbahn eine rundpro-
filierte Welle in ein nach oben offenes Aluminium-
profil geklemmt wird, wobei dieses Wellenklemm-
profil seinerseits in nach oben offene Nuten einer
Tragerschiene geklemmt wird. Ein derartiges Sy-
stem wird fiir Linear- und Saulenfiihrungen verwen-
det. Nachteil des bekannten Systems ist der relativ
hohe Preis, denn die Welle muss aus einem hoch-
wertigen Material gearbeitet werden, welches hoch
abriebfest ist, und welches mit hoher Prazision be-
arbeitet werden muss.

Im Falle des Verschleisses dieser Welle muss
die gesamte Welle als relativ teures Teil ausge-
wechselt werden.

Ein weiterer Nachteil dieser Anordnung besteht
darin, dass diese Fihrung keine hohen radialen
Kréfte (Traglasten) Ubertragen kann, denn die Welle
ist in einer nach oben offenen Nut des Wellen-
klemmprofils gehalten. Hohe Traglasten kénnen ein
Offnen der Nut bewirken und die Welle I5sen; die
FUhrungsprazision leidet.

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Auf-
gabe zugrunde, eine Linearfilhrung der eingangs
genannten Art so weiterzubilden, dass sie bei rela-
tiv geringen Herstellungskosten hohe Traglasten
aufnehmen kann, ohne dass hierbei die Fiihrungs-
prézision leidet.

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfin-
dung durch die technische Lehre nach dem An-
spruch 1 gekennzeichnet.

Wesentliches Merkmal der vorliegenden Erfin-
dung ist also, dass statt einer herkémmlichen, rund-
profilierten Welle, welche die Fiihrungsbahnen fiir
die Laufflaichen der Fihrungsrolle ausbildet, in
Léngsrichtung verlaufende Fiihrungsbander verwen-
det werden, die sich an entsprechende Auflagefla-
chen im Bereich des Klemmprofils anlegen.

Wesentlich hierbei ist, dass die Fiihrungsbander
im Winkel zueinander angeordnet sind und hier-
durch eine prismatische Fuhrung ausbilden, um so-
mit eine Zentrierung der Fiihrungsrolle auf dieser
neuartigen Fiihrung zu gewdhrleisten. Wichtig hier-
bei ist, dass die Fihrungsbander ieicht l6sbar mit
dem Klemmprofil dadurch verbunden sind, dass die
Fihrungsbénder von einer Halteschiene gehalten
sind, welche Halteschiene in eine mittiere, zentrale
Nut im Bereich des Klemmprofils einclipsbar ist.
Damit besteht also der Vorteil der leichten Aus-
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wechselbarkeit der Fuhrungsbinder und derartige
Flhrungsbander sind wesentlich einfacher und
preiswerter herzustellen als vergleichsweise die
zum Stand der Technik gehérende rundprofilierte
Welle.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung ist es vorgesehen, dass die Fiih-
rungsbénder aus einem Federstahimaterial gebildet
sind. Ein derartiges Federstahimaterial kann in
praktisch endlosen Langen in hochwertiger Qualitat
hergestellt werden; ein derartiges Fiihrungsband
wird also vom Coil abgewickelt und kann unmittel-
bar auf die Auflagefliche des Klemmprofils aufge-
legt und dort mit Hilfe der Halteschiene befestigt
werden. Die zur Erreichung einer hohen Prazision
notwendige Dimensionsgenauigkeit wird durch die
genaue Bearbeitung der Auflageflichen auf dem
Klemmprofil erreicht, wobei das Klemmprofil als
stranggepresstes  Aluminiumprofil ausgebildet ist
und demzufolge die Laufflichen keiner weiteren Be-
arbeitung mehr bediirfen.

Durch die Verwendung eines Federstahlbandes
als Fuhrungsband wird also eine hoch verschleiss-
feste Fihrung erreicht, die mit einfachen Mitteln
aufgebaut werden kann, und die in der Lage ist,
auch hohe Filhrungslasten zu iibertragen. Bei der
Einwirkung auch hoher Lasten neigt das Profil nicht
zum Ldsen, wie es beim Stand der Technik der Fall
war. Die Auflagekrifte werden von dem Fiihrungs-
band auf die Auflageflachen des Klemmprofils Gber-
tragen und das Klemmprofil seinerseits sitzt tber
Nutensteine befestigt auf einem Tragerprofil.

Nachdem die Halteschiene zur I6sbaren Halte-
rung der Flihrungsbander auf dem Klemmprofil kei-
ne besonderen Lasten zu (ibertragen hat, kann die-
se Halteschiene auch aus einem kostengiinstigen
Kunststoffmaterial hergestellt sein.

Die Halteschiene muss hierbei nicht durchgehend
Uber die gesamte Flhrungslidnge ausgebildet sein,
sondern sie kann auch abschnittsweise vorgesehen
sein.

Soweit eine durchgehende, sich iiber die gesam-
te Fihrungslédnge erstreckende Halteschiene ver-
wendet wird, sind dementsprechende stirnseitige
Verschiebungssicherungen vorgesehen, die dafiir
sorgen, dass die Haiteschiene 19 sich nicht in
Richtung der Flihrungsldnge verschiebt. Eine derar-
tige Verschiebungssicherung kann iber eine Keil-
verbindung erfolgen, bei der der pilzférmige untere
Ansatz der Halteschiene, welcher in eine Nut in
dem Klemmprofil eingreift, gegen unbeabsichtigtes
Herausziehen gesichert wird. Die Klipsverbindung
wird also mit Hilfe von Keilen gegen unbeabsichtig-
tes Ausreissen gesichert. Es geniigt hierbei, eine
derartige Sicherung nur am Anfang und Ende der
Flhrungslange vorzusehen.

In einer anderen Ausfiihrungsform ist es vorgese-
hen, eine derartige Aufspreizsicherung auch in den
librigen Bereichen der Halteschiene vorzusehen.

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Er-
findung ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand
der einzelnen Patentanspriiche, sondern auch aus
der Kombination der einzelnen Patentanspriiche un-
tereinander. Alle in den Unterlagen — einschliesslich
der Zusammenfassung — offenbarten Angaben und
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Merkmale, insbesondere die in den Zeichnungen
dargestellte raumliche Ausbildung werden als erfin-
dungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln
oder in Kombination gegeniber dem Stand der
Technik neu sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von ei-
ner lediglich einen Ausflihrungsweg darstellenden
Zeichnungen ndher erldutert. Hierbei gehen aus
den Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere
erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile der
Erfindung hervor.

Es zeigen:

Fig. 1: Explosionsdarstellung einer Ausflihrung
der Linearfihrung nach der Erfindung;

Fig. 2: Schnitt durch die Linearfihrung nach
Fig. 1;

Fig. 3: Schnitt durch die Nutenstein-Befestigung
der Linearfiihrung;

Fig. 4a: Detailansicht einer Aufspreizsicherung im
Bereich der Fuhrungsldnge der Halteschiene;

Fig. 4b: Detailansicht der Befestigung der Halte-
schiene;

Fig. 5a: Detailansicht einer einzelnen Spreizsi-
cherung;

Fig. 5b: Detailansicht einer Spreizsicherung an
den Fihrungsenden der Halteschiene;

In einem Tragerprofil 1, bevorzugt aus einem
stranggepressten Aluminiumprofil, ist nach Fig. 1
eine Nut 2 eingearbeitet, die einen oberen, sich
verengenden Nutenkanal 3 bildet. Im Bereich dieser
Nut 2 sind nach Fig. 2 Nutensteine 4 angeordnet,
die mit zugeordneten Schrauben 8 nach Fig. 3 zu-
sammenwirken, wobei durch diese Massnahmen
ein Klemmprofil 5 fest mit dem Tragerprofil 1 ver-
bunden wird. Die Verbindung erfolgt dadurch, dass
in dem Klemmprofil 5 Sackbohrungen 10 angeord-
net sind, in welche jeweils der Kopf 9 einer Schrau-
be 8 eingreift. Das bolzenseitige Ende der Schrau-
be 8 greift hierbei durch eine entsprechende Durch-
gangsbohrung 7 hindurch und ragt durch den
Nutenkanal 3 der Nut 2 hindurch. Auf diesem bol-
zenseitigen Ende ist dann der Nutenstein 4 aufge-
schraubt.

Das Klemmprofil 5 besteht seinerseits ebenfalls
aus einem stranggepressten Aluminiummaterial; es
versteht sich von selbst, dass auch andere Materia-
lien verwendet werden kénnen.

Das Klemmprofil 5 besteht aus einem in Mitten-
langsebene symmetrischen Teil, im Ubrigen wie
auch alle anderen Teile (Tragerprofil 1, Halteschie-
ne 19), so dass es fir die folgende Beschreibung
ausreicht, nur die rechte oder linke Seite der An-
ordnung zu beschreiben, nachdem diese beiden
Seiten genau symmetrisch zueinander sind.

Das Klemmprofil 5 weist nach Fig. 4a hierbei
eine mittlere etwa rundprofilierte Nut 25 aut, die in
einen oberen, sich verengenden Nutenkanal 26
ubergeht.

An den Aussenseiten des Nutenkanals 26
schliessen sich nach Fig. 2 seitlich abgewinkelte
Auflageflachen 11, 12 an, welche zur Auflage von
darauf aufliegenden und sich daran abstitzenden
Fuhrungsbandern 17, 18 bestimmt sind. Die Aufla-
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geflichen 11, 12 gehen an ihrem radial duBeren
Teil in jeweils eine Nut 13, 14 Uber, wobei die Nut
13, 14 noch jeweils eine radiale Ausnehmung 15
aufweisen kann, die dem Zweck dient, dass der
durch die radiale Ausnehmung 15 gebildete Ansatz
16 unter Vorspannkraft an dem unteren Ende des
jeweiligen Fiihrungsbandes 17, 18 anliegt.

Die obere Seite des jeweiligen Fiihrungsbandes
17, 18 wird l6sbar von einer Halteschiene 19 gehal-
ten, wobei die Halteschiene 19 als Klipsschiene
ausgebildet ist und einen oberen, abgerundeten
Kopf 31 aufweist, welcher der Halteschiene 19 ein
pilzférmiges Profil gibt, wobei vertikale Schienentei-
le 22 sich nach unten durch den Nutenkanal 26 er-
strecken und im Bereich der Nut 25 Ansidtze 24
aufweisen, die sich formschliissig an den Innensei-
ten der Nut 25 anlegen. Die Anlage erfolgt hierbei
unter einer Vorspannung, die durch einen Schiitz
23 erreicht wird. Der Schlitz 23 erstreckt sich von
den unteren Ansatzen 24 an aufwérts bis in den
Bereich des Kopfes 31.

An der Unterseite des Kopfes 31 sind hierbei
zwei einander gegenuberliegende und symmetrisch
zueinander angeordnete Nuten 20 ausgebiidet, wel-
che mit radialen &usseren Ansdtzen 21 eine
Klemmwirkung auf das jeweilige Flhrungsband 17,
18 ausliben, sobald die Halteschiene 19 nach Fig.
4b in die Nut 25 des Klemmprofils 5 eingeclipst
wird.

Wichtig hierbei ist, dass also durch die Flhrungs-
béander 17, 18 prazise und im Winkel zueinander
stehende Laufflachen 29, 30 gebildet sind, die hoch
verschleissfest sind, weil die relativ billigen und ko-
stenglinstig herstellbaren Fihrungsbénder 17, 18
aus einem geharteten Federstahimaterial sind. Auf
diesen Laufflichen 29, 30 rollen nun die entspre-
chenden Laufflaichen 32, 33 der jeweiligen
Fihrungsrolle 27 ab, wobei die Fiihrungsrolle 27 in
ihrem mittleren Bereich eine Ausnehmung 28 auf-
weist, die grosser dimensioniert ist als der Kopf 31
der Halteschiene 19. .

Es kommt hiermit zu einer Ubertragung hoher
Fihrungslasten auf das Tragerprofii 1 dadurch,
dass die Fuhrungsbénder 17, 18 mit ihren Laufflé-
chen 29, 30 hoch prazise gearbeitet sind, weil sie
auf entsprechend prézise dimensionierten Auflage-
flaichen 11, 12 im Bereich des Klemmprofils 5 auf-
liegen. Die Fuhrungsbander 17, 18 sind leicht aus-
wechselbar iiber die Halteschiene 19 auf dem
Klemmprofil 5 befestigt und das Klemmprofil 5 kann
hohe Lasten auf das Tragerprofil 1 lbertragen, wo-
bei noch ein Ansatz 6 durch den Nutenkanal 3 des
Tragerprofils 1 hindurchgreift.

Aufgrund der Tatsache, dass die Flihrungsbander
17, 18 symmetrisch zueinander im gleichen Winkel
zur Vertikalen geneigt angeordnet sind, wird hier
also eine prismatische Flhrung geschaffen, bei der
liber die gesamte Fihrungslange ein absoluter
Gradlauf erzielt wird. Ein derartiges Fihrungssy-
stem kann mit anderen identischen Fihrungssyste-
men auf einfache Weise kombiniert werden. Um
beispielsweise eine Innenfiihrung zu erreichen ist
es moglich, das hier gezeigte Tragerprofil mit einem
gleichartigen Tragerprofil zum kombinieren, um die
Flhrungsrolle von oben und von unten abzustitzen
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Uber die erfindungsgeméssen Fiihrungsbander 17,
18, um somit eine gegen Abheben gesicherte Fiih-
rungsbahn zu erreichen.

Ebenso ist es mdglich, ein derartiges Fihrungs-
system als Aussenfihrung auszubilden, wo dann
auf dem einen Fihrungsbandpaar 17, 18 eine Fiih-
rungsrolle und auf einem anderen, entgegengerich-
teten Fihrungsbandpaar eine weitere Fuhrungsrolle
abrollen, und beide Fiihrungsrollen an ein und dem-
selben Laufwagen befestigt sind.

Ein anderer wichtiger Vorteil der vorliegenden Er-
findung liegt darin, dass aufgrund der winkligen An-
ordnung der Fihrungsbénder 17, 18 zueinander es
moglich ist, verschieden grosse und breite
Flhrungsrollen zu verwenden und hierbei nicht das
Fohrungssystem als solches gesndert werden muss.

Beim Stand der Technik ist eine Fuhrungswelle
mit entsprechendem Durchmesser nur fiir eine ganz
bestimmte Fuhrungsrollentragkraft verwendbar und
soll eine andere Fihrungsrollentragkraft erzielt wer-
den, muss ein anderer Wellendurchmesser zusam-
men mit einem anderen Wellenklemmprofil verwen-
det werden. Diese Nachteile werden bei der vorlie-
genden Erfindung behoben, weil die Fuhrungsbén-
der 17, 18 aufgrund ihrer prismatischen Anordnung
geeignet sind, verschiedene Fahrungsrollen unter-
schiedlicher Grosse und Breite zu fithren, und da-
durch unterschiedlichen Belastungsanforderungen
angepasst werden kénnen.

In Fig. 4b ist eine Spreizsicherung 34 dargestellt,
welche aus einem Stift besteht, der in eine Offnung
35 der Halteschiene 19 eingefiihrt wird und insoweit
die beiden Schenkel der Halteschiene 19 nach
Fig. 2 aufspreizt. In dieser Art ist die Halteschiene
19 Uber verschiedene stiftartige Spreizsicherungen
34 an dem Klemmprofil S gehalten, wobei die An-
satze 24 der Halteschiene 19 die Nut 25 des
Klemmprofils S untergreifen.

In Fig. 5a ist eine stirnseitige Spreizsicherung 36
im Detail dargestellt, wobei ersichtlich ist, dass
nach Fig. 5b der Zapfen 38 mit dem Keil 37 in den
Schlitz 23 der Halteschiene 19 eingreift und inso-
weit die Schenkel aufspreizt.

Patentanspriiche

1. Gradfihrung fir Transportschlitten, wobei in
Langsrichtung eine siulenartige Fihrungsbahn aus-
gebildet ist, auf welcher der Schlitten abrollt, da-
durch gekennzeichnet, dass in Léngsrichtung der
Flhrungsbahn Flhrungsbénder (17, 18) angeordnet
sind, die sich an entsprechenden Auflageflachen ei-
nes Klemmprofils (5) anlegen.

2. Gradfiihrung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fihrungsbander (17, 18) im
Winkel zueinander angeordnet sind.

3. Gradfiihrung nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsbander
(17, 18) leicht lesbar (iber eine Halteschiene (19)
mit dem Klemmprofil (5) verbunden sind, wobei die
Halteschiene (19) in eine mittlere, zentrale Nut (2)
des Klemmprofils (5) einclipsbar ist.

4. Gradfiihrung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fihrungsbander (17, 18)
aus einem Federstahimaterial gebildet sind.
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5. Gradfihrung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Halteschiene (19) abschnitt-
weise auf dem Klemmprofil (5) verlauft.

6. Gradfiihrung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Halteschiene (19) von stirn-
seitigen  Spreizsicherungen (36) abgestiitzt wird,
wobei ein Keil (37) an dem unteren Ansatz der Hal-
teschiene (19) in einen Schlitz (23) eingreift.

7. Gradflihrung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Halteschiene (19) im Be-
reich ihrer Lédngserstreckung innerhalb des Schiit-
zes (23) Aufspreizsicherungen (34) aufweist.
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