POLSKA OPIS PATENTOWY 123680

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy . Int. C1.> HO3H 7/52
do patentu nr

Zgtoszono: 23.01.80 (P. 221568)

Pierwszenstwo

URZAD
PATENTOWY

PRL Opis patentowy opublikowano: 31.01.1984

Zgtoszenie ogloszono: 01.12.80

Twérca wynalazku: Stanistaw Aleksandrowicz

Uprawniony z patentu tymczasowego: Politechnika Bialostocka,
Biatystok (Polska)

Bipolarny separator optoelektroniczny

Przedmiotem wynalazku jest bipolarny separator optoelektroniczny o dziataniu impulsowym
z modulacjg wspotcznnika wypetnienia impulséw. Jego zadaniem jest oddzielenie galwaniczne
obwodu z mierzonym napigciem badz pradem od obwodéw przetwarzania wielko$ci mierzonej
(np. uktadéw sterowania i regulacja w zautomatyzowanych tyrystorowych uktadach napgdowych)
z jednoczesnym zachowaniem liniowej zaleznosci migdzy warto$ciami wielko$ci mierzone;j i wiel-
kosci wyjsciowej separatora oraz zgodno$ci znaku obu tych wielkosci.

Bipolarny separator optoelektroniczny o dzialaniu impulsowym sktada si¢ z odizolowanego
galwanicznie od reszty uktadu napigciowo sterowanego modulatora wspdiczynnika wypetnienia
impulséw, prostokatnych, jednotransoptorowego lub dwutransoptorowego tacza przekazujgcego
impulsy wyjéciowe modulatora, dyskryminatora amplitudy impulséw wyjéciowych lgcza transop-
torowego oraz dolnoprzepustowego filtru aktywnego petnigcego role demodulatora wspoiczyn-
nika wypelnienia impulséw. Modulator wspdiczynnika wypelnienia impulséw oraz dioda
elektroluminescencyjna lub dwie diody elektroluminescencyjne igcza transoptorowego tworza
czg$¢ nadawcza seperatora optoelektronicznego natomiast fototranzystor lub fototranzystory
acza transoptorowego, dyskryminator amplitudy oraz dolnoprzepustowy filtr aktywny tworza
cze$¢ odbiorcza separatora. '

W znanych rozwigzania bipolarnych separatoréw optoelektronicznych o dziataniu impulso-
wym, modulator wspéiczynnika wypetnienia impulséw prostokatnych sklada si¢ z generatora
napigcia tréjkatnego oraz z komparatora poréwnujacego warto$¢ napigcia mierzonego z napigciem
tréjkatnym, badZ tez z integratora sumujacego i przerzutnika Schmitta objetych ujemnym sprz¢ze-
niem zwrotnym. W obu wyZej wymienionych przypadkach, realizacja modulatora wspdtczynnika
wypetnienia impulséw sktadajacego si¢ w istocie z dwoch podzespotéw funkcjonalnych, wymaga
badzZ to dwéch wzmacniaczy operacyjnych badz tez jednego wzmacniacza operacyjnego i odpo-
wiedniego kilkutranzystorowego ukladu. Ziozono$é¢ modulatora wspélczynnika wypelnienia
impulséw a tym samym znaczne jego gabaryty i znaczna moc zasilania pobierana z odizolowanych
od reszty uktadu zasilaczy stanowi istotng wade stosowanych dotychczas rozwigzan.

W bipolarnym separatorze optoelektronicznym wedtug wynalazku modulator wspétczynnika
wypelnienia impulséw prostokatnych zrealizowany jest na wzmacniaczu operacyjnym obj¢tym
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petla dodatniego oraz petla ujemnego sprzgzenia zwrotnego. Petlg ujemnego sprz¢zenia zwrotnego
tworza dwa rezystory oraz kondensator. Rezystory potaczone sg ze sobg szeregowo i wlaczone
pomiedzy wyjécie oraz wejscie odwracajace wzmacniacza operacyjnego, a kondensator wigczony
jest migdzy punkt wspélny tych rezystoréw i mas¢ modulatora. Do wejcia odwracajgcego wzmac-
niacza operacyjnego dolaczony jest rOwniez rezystor wejsciowy modulatora. Petle dodatniego
sprz¢zenia zwrotnego tworzy dzielnik napigciowy utworzony z dwéch rezystoréw,z ktérych jeden
wlaczony jest migdzy wyjécie oraz wejécie nieodwracajgce wzmacniacza operacyjnego a drugi
miedzy wejscie nieodwracajace wzmacniacza operacyjnego i mas¢ modulatora.

Zastosowana konfiguracja potaczen elementéw modulatora pozwala na jego realizacj¢ przy
uzyciu tylko jednego wzmacniacza operacyjnego petniacego jednocze$nie funkcj¢ wzmacniacza
sygnalu mierzonego, generatora przebiegu trdjkatnego i komparatora.

" Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na rysunku ukazujacym w przyktadowym wykona-
niu podstawowy schemat ideowy cz¢$ci nadawczej bipolarnego separatora optoelektronicznego.

Zaciski 1 i 2 stanowiag wejscie pomiarowe separatora, przy czym zacisk 1 polaczony jest
poprzez rezystor wejsciowy 3 z wejéciem odwracajacym wzmacniacza operacyjnego 4, a zacisk 2
polaczony jest z masa modulatora i jednocze$nie, poprzez rezystor § z wejSciem nieodwracajacym
wzmacniacza operacyjnego 4. Rezystor 6, wlaczony miedzy wyjécie oraz wejScie nieodwracajace
wzmacniacza operacyjnego 4 tworzy wraz z rezystorem $ petle dodatniego sprz¢zenia zwrotnego
natomiast szeregowo polaczone rezystory 7 i 8 wlaczone pomigdzy wyjécie oraz wejécie odwraca-
jace wzmacniacza operacyjnego 4 oraz kondensator 9 przylaczony z jednej strony do punktu
wspélnego rezystorow 7 i 8, a z drugiej strony do masy modulatora, tworza petle ujemnego
sprz¢zenia zwrotnego. Ponadto pomigdzy wyjscie oraz wej$cie odwracajace wzmacniacza operacyj-
nego 4 wlaczony jest dwukierunkowy stabilizator napigcia wyjSciowego wzmacniacza operacyj-
nego utworzony z polaczonych przeciwsobnie dwéch jednakowych stabilizatoréw 10 i 11. Dzigki
obj¢ciu wzmacniacza operacyjnego 4 dwoma pgtlami sprz¢zenia zwrotnego generuje on na swym
wyjéciu napiecie prostokatne o amplitudzie okres§lonej przez stabilizatory 10 i 11.

W przypadku, gdy napigcie wejSciowe migdzy zaciskami 11 2 jest rowne zero, kondensator 9
przetadowuje si¢ w sposéb wykladniczy od ujemnej (dodatniej) do dodatniej (ujemnej) wartoéci
napigcia réwnej wartosci napigcia na rezystorze § pomnozonej przez warto$¢ rezystancji rezystora
3. Czas trwania obu pélokres6w napigcia prostokainego na wyjéciu wzmacniacza operacyjnego 4
jest wowczas jednakowy i okreslony stalg czasowg rezystora 8 i kondensatora 9, stosunkiem
rezystancji rezystorow 7 i 3 oraz warto$cig napigcia dodatniego sprz¢Zenia zwrotnego na rezystorze
5. Pojawienie si¢ migdzy zaciskami wej§ciowymi 1 i 2 napigcia dodatniego lub ujemnego (np.
spadku napigcia na boczniku pomiarowym obwodu silnopradowego) powoduje pojawienie si¢
sktadowej stalej napigcia kondensatora 9 oraz sktadowej stalej napigcia wyjSciowego wzmacniacza
operacyjnego 4 przejawiajacej si¢ zmiang jego wspdiczynnika wypelnienia. Prostokgtne napigcie
wyjsciowe wzmacniacza operacyjnego 4 powoduje przeptyw pradu przez rezystor ograniczajacy 12
oraz przez diody elektroluminescencyjne transoptorow 13 i 14 tworzacych tacze transoptorowe.
Wskutek tego na zacisku wyjSciowym acza transoptorowego 15 stanowigcym srodkowe wyprowa-
dzenie szeregowo potaczonych fototranzystoréw transoptoréw 13 i 14 pojawia si¢ zmodulowane
napigcie prostokatne. Napigcie to podaje si¢ na nieuwidoczniony na rysunku dyskryminator
amplitudy impulséw wyjSciowych {gcza transoptorowego, a nast¢pnie demodulator przetwarza-
jacy wzgledna réznicg czaséw trwania impulséw dodatnich i ujemnych na proporcjonalna do niej
warto$¢ napigcia statego. _

Z uwagi na nieliniowg charakterystyk¢ przetwarzania modulatora, uzyskanie odpowiednio
matlego bledu metody wymaga by maksymalna wartoé¢ iloczynu wzglgdnej wartosci amplitudy
skladowej zmiennej napigcia na kondensatorze 9 rozumianej jako stosunek amplitudy tej sktado-
wej do amplitudy napigcia wyjsciowego wzmacniacza operacyjnego 4 i wzglgdnej wartosci sktado-
wej stalej napigcia na tymze kondensatorze rozumianej jako stosunek bewzglednej wartosci tej
sktadowej do amplitudy napigcia wyjSciowego wzmacniacza operacyjnego nie przekraczata pewne;j
warto$ci. Przyktadowo dla uzyskania blgdu metody mniejszego od 0,25% iloczyn ten nie powinien
przekracza¢ wartosci 0,04 a dla bledu mniejszego od 0,5% wartosci 0,06.
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Zastrzezenie patentowe

Bipolarny separator optoelektroniczny zawierajacy cz¢$¢ nadawcza skladajaca si¢ zdwutran-
soptorowego lacza optoelektronicznego oraz z napigciowo sterowanego modulatora wspoiczyn-
nika wypelnienia impulséw prostokgtnych zbudowanego z kondensatora, rezystoréw oraz
wzmacniacza operacyjnego z wejsciem odwracajacym polaczonym poprzez rezystor wejSciowy z
zaciskiem wejsciowym separatora, a wyjSciem potaczonym poprzez rezystor ograniczajacy z dio-
dami elektroluminescencyjnymi dwutransoptorowego gcza optoelektronicznego, znamienny tym,
ze wzmacniacz operacyjny (4) obigty jest dwoma petlami sprzg¢zenia zwrotnego, przy czym pgtlg
ujemnego sprz¢zenia zwrotnego tworza szeregowo potaczone rezystory (7, 8) wiagczone pomigdzy
wyjscie 1 wejécie odwracajgce wzmacniacza operacyjnego (4) oraz kondensator (9) wiaczony
migdzy punkt wspdlny rezystoréw (7, 8) i mas¢ modulatora, za$ petl¢ dodatniego sprzezenia
zwrotnego tworzy dzielnik napigciowy utworzony z rezystora (6) wlaczonego migdzy wyjscie i
wejscie nieodwracajgce wzmacniacza operacyjnego (4) oraz z rezystora (5) wlaczonego mig¢dzy
wejécie nieodwracajace wzmacniacza operacyjnego (4) i mas¢ modulatora.
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