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Zatizen{ vyuiivané pfi rliznych procesech, ze-
jména zajistujicich bakterialni aktivity, napfi-
klad vyhnivani kalu, obsahuje podlouhlou
stacionarni nadrZ /10/ se srdcovkovitym prii-
fezem a dovnitf zasahujici délici vliozky /16/
vystupujici nahoru ze spodni oblasti a opatie-
né primou radou otvord /15/ pro zavadéni
bublinek plynu do vnitfniho prostoru néadrze
/10/. Obvodova sténa /11/ se srdcovkovitym
prifezem ma v priifezu tbar plynulé kiivky se
dvéma laloky, probihajici z horni oblasti,
opatfené vystupky /17/ plynu, do spodni
oblasti, kde je obvodova sténa /11/ usmérné-
na do te¢ného vztahu s délici vioZkou /16/.
Pfi modulovém usporadani nadrzi v kaskado-
vém nebo paralelnim zapojeni mohou byt
jednotlivé nadrZe propojeny potrubim s venti-
ly, Cerpadly a snimaéi proudéni pro auto-
maticky nebo programovany provoz.




Zpusob a zarizeni pro udrZovani tuhych latek v suspendovaném

stavu v kapaline

Oblast techniky
Vyndlez se tyka zpusobu udrZovani tuhych latek v suspen-

dovaném stavu v kapaliné a naddrZe k provadéni tohoto zpusobu.
Jednim 2z prikladd vyuziti reSeni podle vynalezu Jje oblast
kalovych fermentaénich procesu, pri kterych se organické nebo
jiné kaly, naptriklad vykaly zvirat nebo jiné odpady nechavaji
nebo nuti vyhnivat a produkovat pri této reakci metan a zbyt-
ky, které mohou byt vyuZivany Jjako hnojivo a které jsou vhod-

néjsi pro rozmetdni po terénu nezZ pavodni materidl.

Dosavadni stav techniky
Je zndmo, Ze fermentace nebo vyhnivani organickych odpadd

probihd 2za anaerobnich podminek, protoze tyto pochody jsou
vyvoldny anaerobnimi bakteriemi v kalu, a materidl proto musi
byt uchovavadn v uzavrenych nadobdch po celou dobu, kdy probi-
ha fermentadni perioda. Tato perioda je pomérné dlouha a muZe
se pohybovat v radu nékolika tydnl, v jejichz prubéhu maji
tuhé slozky odpadu snahu oddélovat se zZe suspenze tvorené
kalem, pokud neni kal plynule promichdavan. To miZe vyvolat
fadu probléml, z nichZ nejmensi jsou obtiZe s odebiranim
tuhych latek, jestliZe se napriklad jejich ¢asti nahromadily
a stlacdily u dna nddrZe nebo naopak vytvorily plovouci hmotu

nebo povlak na hladiné.

V soudasnosti je 2znama rada prostfedkl pro udrzovani
tuhych 1latek v kasovitych kalech v suspendovaném stavu,
z nichZ nékteré vyzaduji mechanické plsobeni, napriklad
michdni pomoci michadla nebo otdc¢eni nddrZe kolem jeji osy,
aby se obsah nadrZe zviroval. Nékdy se nechava kalem pro-

bublavat vzduch, ktery jej promichava.

Nékteré ze znadmych metod vyzZzaduji 2znadny energeticky



prikon pro dosaZeni potrebného plisobeni na kal, ktery spolec-
né s porizovacimi néklady zarizeni pusobi proti néakladové
efektivnosti procesu Jjako celku, zatimco Jjiné znamé postupy
nejsou vcelku u¢inné pro udrZovani tuhych latek ve vznosu.
Jeden z takovych systémd je znamy =z US-PS 4 142 073 a jiny
z EP-A-0 356 873. Z tohoto divodu se tato vyhnivaci zarizeni
dosud nerozsirila do praxe v mire, kterd by byla 2Z&douci
v dobé, kdy je zvlasté ocenovano hospodarné vyuzivani

a recyklace odpadnich produkti.

Proto je uUkolem vynadlezu vyresit zplisob udrZovani tuhych
¢astic v suspendovaném stavu, ktery by mohl byt provadén
s malym prikonem energie a tedy s niZ$imi ndklady neZ je tomu
u soucdasné pouzivanych zpusobl a soucasné bez sniZeni G¢in~
nosti wudrZovani tuhych 1latek v suspendovaném stavu. DalsSim
tkolem vyndlezu je vyFeseni zaFizeni k provadéni tohoto zpu-
sobu, které by mohlo byt vyrobeno pomérné jednoduse a levneé
a které by bylo pri provozu hospoddrné. Dalsim a v mnoha
pripadech duleZitéjs$im 1dkolem vyndlezu Je vyresit zplisob
a zarizeni, které by mohly byt funkéni po dlouhou dobu pouzi-
vani pfi udrZovani tuhych latek mnoha rdznych typd v suspen-

dovaném stavu.

Podstata vynalezu
Tento Ukol je vyresen zpusobem udrZovani tuhych léatek

v suspendovaném stavu v kapaliné, pri kterém se kapalina uva-
di do pohybu pro sledovani cirkulac¢ni dridhy kolem nesvislé
osy nadrZe a udrzuje se v proudéni vyzZadujicim minimdlni pod-
poru dodavanim vnéjsi energie, aby se tuhé latky udrZovaly

v suspendovaném stavu.

Ve vyhodném provedeni je vyndlezem vyresen zpusob udrzZzo-
vani tuhych latek v suspendovaném stavu v kapaliné, pri kte-
rém se suspenze udriuje v cirkulaé¢nim pohybu po driaze kolem

nesvislé osy v nadrZi a vyvolava se pusobeni na proud kapali-
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ny, které jej nuti sledovat doll smérujici zakrivenou drahu
podél alesponn Casti své celé drahy, aby se tak udrZovaly tuhé

latky v suspendovaném stavu v kapaline.

Dalsi dkoly jsou vyreSeny nddrzi na kal podle vyndalezu,
jehoZ podstata spo¢ivd v tom, Ze nadrZ je opatfena prostfedky
pro udrZovani tuhych latek v suspendovaném stavu v kapaliné
vyvolanim a udrZovanim nucené cirkulace kalu ve stacionarni
nadrzi, u které je jeji ¢ast, zejména horni &ast, tvarovéana
tak, Ze usmérnuje udrZované proudéni kapaliny do zakrivené
drahy, aby se tuhé 1latky udriZovaly v suspendovaném stavu
v kapaliné. V alternativnim nebo vyhodném pridavném vytvoreni
vyndlezu je spodni ¢ast obvodové stény nadrie tvarovéana tak,
Ze usmériuje nucené proudéni kapaliny po zakrivené draze se
svislou sloZkou pro udrzovani tuhé latky v suspendovaném sta-

vu v kapaliné.

Je treba zdlraznit, Ze zplsob podle vyndlezu je zv1lasté
vhodny pro udrZovdni kalu obsahujiciho organické odpady
v suspendovaném stavu v prubéhu celého fermentacniho procesu,
pridemZ zplsob podle vynalezu miZe byt vyuzivadn i pro zpraco-

vani jinych suspenzi.

Re$eni zplsobu a za¥izeni podle vynalezu vychadzi z poz-
natku, 2Ze tuhé a tekuté slozky odpadl maji rozdilné mérné
hmotnosti a snazi se proto od sebe oddélovat ve svislém
sméru, jestliZe se kal ponechd v klidu, avsak jsou-li kapalné
a tuhé slozky kalu nuceny se pohybovat soucCasné po stejné
draze, pak Jje zamezeno oddélovacimu pohybu a proud =zlstava
v podstaté rovnomérny nebo alesponl podstatné rovnomérnéjsi
a homogennéjsi nez tomu mohlo byt ve zndmych za¥izenich pro
zpracovani kalu pri stejném privodu energie. Tim je snizZen
potfebny energeticky prikon pro dosaZeni pozadovaného stupné

homogennosti kalu.




Energie potfebnd pro udrZovani cirkula¢niho pohybu kalu
miZe byt vyhodné zajistovana pfivodem plynu do spodni &asti
kalové nadrZe, pric¢emZz plyn se nechava probublavat kalem
a privadi oblasti kalu bezprostfedné kolem bublinek do stou-
pavého pohybu. Plyn miZe unikat na horni strané nadrze,
zatimco kal v jejim vnitfnim prostoru cirkuluje a pohyb prou-
diciho kalu Jje wusmérnovan, Jjak bylo uvedeno v predchozi
&asti, zejména tvarem horni casti obvodové stény nadrie,
kterd mad zejména z vnit¥ni strany naddrie konvexni zakriveni.
Rychlost proudéni kalu a tvar obvodové stény ndadrZe jsou
voleny zejména tak, aby se pri provozu dosdhlo v podstaté

lamindrniho proudéni kalu podil obvodové stény.

V horni c¢asti své drahy kal nejprve sleduje drdhu se
stoupajici slozkou a vodorovnou slozkou smérujici do strany
od stoupavého proudu plynovych bublin. Potom je proud Kkalu
usmérnovan do vodorovného sméru a smérem doll, dokud se jeho
draha nestodéi do v podstaté svislého sméru. NadrZz miZe mit
také v této oblasti svislou cast stény, ale vyhodnéji je
obvodovd sténa zakrivena plynule, aby usmérnovala proud
smérem dolu a zpét k oblasti, do které je privadén plyn.

Oblast pfivadéni plynu nemusi byt nejnizsi oblasti nadr-
Ze; je vyhodnéjsi, jestliZe je obvodova sténa nadrize zakrive-
na pro usmérnovani proudu kalu se svislou a vodorovnou sloz-
kou pohybu ke dnu naddrZe a potom tato nejspodnéjsi ¢ast nava-
zuje na oblast privadéni plynu, kde by se proud mél prevést
v podstaté do svislého sméru. V prubéhu celé své drahy pohybu
je tak kal nucen sledovat zakrivenou drahu a pohybovat se
plynulym tokem, takzZe nedochdzi ke ztratam energie tvorenim
virli a cely proces muzZe probihat energeticky podstatné uéin-

néji neZ dosud znamé procesy.

Cirkulac¢ni proudéni miZe byt pohdnéno plynem privadénym

do spodni nebo stredni <¢asti nadrZe. Nadrz by mohla mit




kruhovy vodorovny uUsek s nejméné jednim privodnim otvorem pro
plyn v jeho zdkladné a kupolovitou horni ¢asti, ale pro zjed-
noduseni konstrukce ma nadrZ ve své funkéni ¢asti vyhodnéji
podlouhly tvar ve vodorovném sméru a m& stejny prarez v celé
své délce a vstupy pro plyn jsou rozmistény v odstupech od
sebe ve vodorovném sméru. NA&drZ mtzZe byt plnéna jednotlivymi
davkami a miZe byt opatfena jen jednim otvorem vyuZivanym pro
vstup a vystup kalu, ale vyhodnéji v nadrZi probiha plynuly
proces a kal je privaddén a odvadén samostatnym vstupem
a vystupem. V tomto pripadé Jje kal nucen postupovat také
v podélném sméru nadrzi a kromé toho je uvadén do nuceného

cirkulaéniho pohybu.

Vstupy plynu by mohly byt rozmistény podél nebo v soused-
stvi jedné strany nadrZe, ale rovnéz z divodu zjednoduseni
vyroby Jje vyhodnéjsi, aby nadrz méla zrcadlové tvarovany
prurez, soumérny k podélné roviné soumérnosti, aby se tak
vytvorily dva cirkulujici proudy v obou polovinach nadrZe na
jedné nebo druhé strané od roviny soumernosti. Oba proudy
kalu jsou udrZovany v pohybu opaénymi sméry stoupajicim prou-
dem plynu, pohybujicim se nahoru ve stredu nadrie, ktery se
u hladiny kapaliny rozdéluje do dvou polovin na dva dilci
proudy, které jsou nuceny tvarem obvodové stény nadrZe klesat
podél vnéjsi casti obvodové stény a potom se vracet zpét do
stfedu podél dna nadrZe. I kdyZ jsou oba dilé¢i proudy
v protilehlych polovindch, dochdzi k lepsi vyméné materidlu
mezi obéma polovinami napri¢ stredni rovinou soumérnosti,

takZe cely obsah nddrZe se v nadrZi homogenné promichava.

Vstup a vystup kalu 3jsou upraveny podle vyhodného
provedeni vyndlezu v protilehlych polovinach nadrZe a také na
jejich opacénych koncich, i kdyZz je moZné také umisténi vstupu

a vystupu na jednom konci néadrze.

Jak bylo uvedeno v predchozi ¢asti, vstupy vzduchu nemu-
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si byt umistény nutné v nejnizsi ¢asti nadrze. U zrcadlové
tvérovan?ch nadrzi jsou vyhodné umistény mezi dvéma zakrive-
nymi sténovymi Wseky, tvoricimi dna obou polovin nadrie,
pri¢emZ konce téchto sténovych uUsekd vystupuji nahoru smérem
ke stredu nadrie, kde jsou pripojeny k prvku =zajistujicimu
privod plynu, umisténému mezi nimi. Vnéjsi konce sténovych
Usekl jsou vyhodné spojeny sténovymi ¢astmi, tvoficimi horni
stranu nddrZe a majicimi v prUfezu tvar plynulé kfivky, nava-
zujici na spodni sténové Useky. Nejvys$i oblast nadrZe vyme-
zuje vyhodné sbéraci prostor, ve kterém se plyn hromadi pred-
tim neZ opusti wvnitfni prostor nadrZe vystupy plynu. Cast
stény ohranic¢ujici tento prostor miZe mit libovolny tvar, ale
je vyhodné vytvoren s prurezem navazujicim na zbyvajici horni
Gasti obvodové stény plynulou krivkou, takZe cela nadrZ ma

srdcovkovity tvar svého prurezu.

Podle dal&iho vyhodného provedeni vyndlezu je navrZeno
vytvoteni nddrZe pro kaly a 3jiné smési tuhych a kapalnych
latek, opat¥ené stredni c¢asti vystupujici nahoru z oblasti
dna nadrze do jejiho stredniho prostoru, horni sténa nadrie
je vytvorena plochou s prirezem ve tvaru plynulé mirné zakri-
vené krivky, kterd md rozdélit nahoru smérujici proud kapali-
ny ve stredni ¢asti nadrZe a usmérnit jej do stran a dolu
plynulym a hladkym cirkulaénim pohybem. Ve vyhodném podlou-
hlém vytvoreni nadrZe probihda délici ¢ast v podélném sméru
nadrze a dilcéi proudy Jsou vyvolany ve vzajemné opacnych
smérech ve dvou polovindch naddrZe na opac¢nych stranach od

roviny prolozZené délici c&asti.

Podle Jjesté jiného vyhodného provedeni vyndlezu je
vytvorena nadrzZ pro kaly a jiné smési tuhych a kapalnych
latek, u kterych je spodni omezeni nadrie vytvarovano ve
tvaru zakrivené plochy s mezilehlym bodem vratu, aby se tak
pri provozu 2zajistila cirkulace kapaliny v opaénych smérech

v Castech nadrZe na opac¢nych strandch bodu vratu.




Je treba zdGraznit, Ze nejvyhodnéjsi tvar nadrie ma dva
znaky definované v predchozi ¢asti, to znamend mé& plynule
zakfivenou vrchni ¢dst a dno s bodem vratu. Takova nadrz maze
byt vytvorena z plechu nebo podobného plosného materialu,
pricdemZ vyndlezem je také vyresen zpusob vyroby nddrZe, pri
kterém se prehnou protilehlé okrajové <casti pravouhelnikové
tabule 2z pruZného ohebného materidlu smérem k sobé kolem
vzdjemné rovnobézZnych ohybovych 1linii, okrajové casti tabule
se zachyti a hlavni ¢ast tabule se ohne kolem osy rovnobézZné
s prehybovymi liniemi a v opac¢nych smérech od ohyba tabule,
aby se okrajové casti dostaly tésné k sobé, takZe hlavni cast
tabule tvori plynule zakrivenou obvodovou sténu nadrzZe, nacez
se okrajové Casti tabule se vzajemné spoji a k ¢elnim koncim
obvodové stény se upevni koncové stény a otevrené konce nadr-

Zze se tak uzavrou.

Okrajové c¢asti se vyhodné prehnou tak, aby byly uloZeny
do kontaktu s jednou plochou hlavni ¢asti tabule predtim, nez
se tato tabule zadne ohybat, naceZ se tabule ohyba, dokud se
okrajové cCdsti nedostanou do vzajemné rovnobéiné polohy, ve

které jsou uloZeny uvnit¥ vnéjsiho obrysu nadrze.

Takto vytvofend nddrZ md obecné srdcovkovity tvar svého
prur¥ezu, to znamend md tvar tvoreny dvéma laloky se zrcadlo-
vym tvarem vzhledem Kk roviné soumérnosti, spojenymi spolu
svymi sousedicimi konci v této roviné, pric¢emZ opacné konce
lalokl, které jsou od sebe vzdaleny, Jjsou rovnéZ spolu spoje- .
ny, ale v tomto pripadé plynule zakfivenou sténou. P¥i provo-
zu je nadrz vytvorena se svou rovinou soumérnosti ve svislé
poloze a mirné zakrivenou sténou umisténou nahofe v nejvys$si
oblasti nadrzZe. Otvory pro vstup plynu slouziciho pro udrzZo-
vAni cirkulace suspenze v nadrZzi jsou vyhodné vytvoreny mezi
vzdjemné spojenymi okrajovymi castmi tabule, ze které je

nadrZ vytvorena.
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P¥i pouziti nddrZe podle vyndlezu se suspenze hebo kal,
ve kterém se mad umozZnit nebo vynutit vznik poZadovana reakce,
privadi do nédrZe, kterd je pak naplnéna témér aZ nahoru.
Suspenze nebo kal muZe obsahovat tuhé latky v libovolné formé
od malych oddélenych Castic nebo granuli, vloc¢ek nebo vldken,
popripadé shluka ¢asticového materidlu, smési raznych typl
tuhych latek, majicich rGzné fyzikalni a chemické slozZeni, az
po tuhé latky, které jsou téZsi nebo lehél neZ jejich kapalny
nosi&. Podobnd volnost vybéru je i v tom, Ze reakce, kterda ma
probéhnout v suspenzi, nemiZe byt ovliviiovana probublavanym
plynem nebo privadény plyn miZe reagovat se suspenzi. Ma-1i
reakce probéhnout za anaerobnich podminek, musi byt nadrz
utésnéna a pro pohanéni proudéni cirkulac¢nim pohybem Jje nutno

zvolit vhodny druh plynu.

Po naplnéni nddrZe kalem se zacne privadét plyn v tako-
vém mnozZstvi, aby se kal 2zacal pohybovat ve stredni casti
nadrZe smérem nahoru, pric¢emz v horni ¢asti nadrZe se stoupa-
jici proud rozdéluje do stran do dvou hornich ¢asti nadrze.
Tvarovani obvodové stény nadrzZze je voleno tak, aby po rozdé-
leni stoupavého proudu byly vytvorené diléi proudy nuceny
smérovat dold a sledovat zakriveni obvodové stény, pricemz
tuhé ¢astice nebo jiné druhy materidlu se tak vudriuji
v suspendovaném stavu v kapaliné. Rozumi se, Ze nadrZ musi
byt naplnéna do predem urcené vysky, aby se umoZnilo dvéma
diléim rozdélenym proudum sledovat zak¥iveni horni casti
naddrze k dosaZeni potrebné podpory proudéni, zajisténé zplso-

bem podle vyndlezu.

V pribéhu pokracujiciho pohybu dvou diléich prouda ve
dvou polovindch nddrzZe ve sméru doll je pohyb obou dilé&ich
proudi usmérnovan tvarem spodnich lalokli nadrZe do plynule
zakrivenych drah a v zédvérec¢né fazi tohoto pohybu jsou oba
dilc¢i proudy usmérriovany nahoru ke stredu nadrzZe, kde jsou
opét strhdvany nahoru smérujicim proudem bublin plynu a tim
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pohdnény do cirkulaé¢niho pohybu smérujiciho do dvou polovin
nadrZe. Ve st¥edu nddrzZe se mohou tyto dva dilé¢i proudy mezi

sebou promichdvat pro zajisténi celkové homogenity suspenze.

Zplsob, kterym se miZe zarizeni pouzivat, md radu mozZ-
nych variant. Napriklad se kal miZe ponechat v nadrzZi, dokud
v ni neprobéhne celd reakce, a potom miZe byt nahrazen novou
Gerstvou davkou podobné jako u dosud provadénych postupu, pri
kterych probihd vyhnivani jednotlivych davek kalu a odpadu.
NadrzZ podle vyndlezu vsak md navic vyhodu spoc¢ivajici v tom,
Ze miZe byt pouzZita také v plynulém procesu. V takovém pripa-
dé mizZe byt kal privadén plynule vstupem na jednom Kkonci
naddrzZe a mi3e byt odebirdn samostatnym vystupem. Doba pobytu
kalu ve vyhnivacim zarizeni muZe byt postacujici pro probéh-
nuti celého vyhnivaciho procesu do doby odvadéni kalu vystu-
pem, popripadé castecné vyhnilé kaly se mohou prevadét do
dalsi vyhnivaci Jjednotky nebo dal$ich vyhnivacich jednotek,

usporadanych do série, aby proces mohl probéhnout do konce.

Zv1asté ocenovand vyhoda nadrzZe podle vyndlezu spocdiva
v tom, Ze se podarilo splnit jeden ze zdkladnich stanovenych
ukoll spoc¢ivajicim v omezenl mnoZstvi energie, které je nutné
dodavat do kalu, aby se kal udrzoval v cirkulaénim pohybu
a aby se udrZela jeho homogenita. Potrebny energeticky prikon
je minimalizovan vhodnym tvarem obvodové stény nadrZe, ale
jestliZe md byt dosaZeno potrebného prospéchu, musi byt proud
ptivddéného plynu, udrZujici cirkulaci ndplné, co nejmensi.
Vhodné mnozZstvi privadéného plynu pro urcéitou nadrz a jeji
nadpln mizZe byt vypocteno nebo odvozeno experimentdlné,
pridemz nadrz Jje vyhodné opatfena regulac¢nimi uUstrojimi,
ktera umozZnuji nastaveni pritoku plynu na konkretni provozni
podminky. Vyhodnéji Je vsSak ndadrZz nebo zarizeni opatr¥eno
monitorovacimi prostredky pro sledovani cirkulace smési
v naddrzi a pro poskytovani informaci, na JejichZ zakladé je
mozZno nastavit pritok plynu bud ruéné nebo vyhodnéji automa-



ticky v pribéhu provozu.

Monitorovacimi prostredky jsou zejména snimace, napri-
klad nejméné jeden akusticky snimac¢, ktery monitoruje hluko-
vou hladinu v nddrzZzi a pomoci vhodnych ¥idicich a regulacénich
ustroji wupravuje pratok plynu pro udrZeni hladiny hluku
v predem stanovenych mezich. Tim je moZno zvysit prutok ply-
nu, jestliZe hladina hluku poklesne pod predem urcenou praho-
vou hodnotu, cozZ signalizuje pokles cirkulace suspenze
v naddrzZi na nedostate¢nou miru, pricemZz prutok plynu se
omezuje, jestliZe hlukovd hladina stoupne nad horni nastave-
nou mezni hodnotu a tim naznaduje, Ze pohyb suspenze v nadrzi
je prudsi nez Jje nutno. Privod plynu se miZe nastavit bud
zménou Jjeho pritoku a/nebo vyvolanim jeho prerusovaného
privadéni do nddrzZe ovladanim dmychadel a/nebo ventild pro

privod plynu do ndadrie.

P¥i pouziti ndadrzZe jako vyhnivaci nddoby pro hnij jako
produkt chovu 2zvirat nesmi plyn pouzivany pro udrZovani
cirkulace obsahovat kyslik, Jje vsSak moZné pouzit dusiku,
oxidu uhlic¢itého nebo nékterych jinych plyna, které jsou
v danych podminkdch inertnimi plyny. Ve vyhodném provedeni se
maZe recyklovat metan pochdzejici 2z vyhnivaciho procesu

a privadet zpét do nadrie po zahdjeni procesu.

P¥i pouzivadni nddrZe a zplUsobu podle vyndlezu pro udrzio-
vani tuhych latek jiného puvodu nez z hnoje hospodd¥skych
zvirat v suspendovaném stavu je moZno pro udrZovani cirkulace
pouzZivat i jinych plynd neZz téch, které byly uvedeny v pred-
chozim odstavci. Zejména Jje moZno pouzivat vzduchu pro
suspenze, ve kterych maji probihat aerobni reakce nebo ve

kterych nemd vzduch vl1liv na slozky suspenze.

Nadrz podle vyndlezu miZe byt provozovana samostatné

nebo spolec¢né s jinymi podobnymi nadrZemi, zapojenymi bud do




série nebo i Jjinak. JestliZe 3je nadrZ pouZivana v procesu
vyZadujicim exotermickou reakci, miZe byt pri provozu ziska-
védna tepelnd energie, kterd se potom vyuZije ke zlepsSeni
energetické uUc¢innosti procesu. Pro tento Gc¢el miZe byt nadri
ulozena ve vnéjsi nddrzi nebo vané obsahujici tekutinu zpro-
stredkujici vyménu tepla a schopnou pohlcovat reak¢éni teplo
z nadrze. Ve vyhodném provedeni vyndlezu jsou v jediné vymé-
nikové vané umistény nejméné dvé nadriZe a teplo z exotermické
reakce v jedné naddrZi se prevadi teplonosnou latkou do obsahu
nejméné jedné dalsi nadrze, aby se tak podporoval prubéh

reakce v naplni téchto dal$ich nadrzi.

Prehled obrazku na vykresech
Vyndlez bude bliZe objasnén pomoci prikladd provedeni

zobrazenych na vykresech, kde znazornuji

obr. 1 axonometricky pohled na nadrz,

obr. 2 priény r¥ez nadrzi z obr. 1,

obr. 3 schematicky pldorysny pohled na dvé nadrZe 2z obr. 1,
které jsou soucadsti tepelného vyménikového zarizeni,

obr. 4a aZ 4d schematickd 2zndzornéni postupu pri vytvareni
nadrzZe z obr. 1, pricemZ polotovar nadrze je 2znadzornén
na obr. 4a v axonometrickém pohledu a na obr. 4a, 4b
a 4c v pricném rezu,

obr. 5 grafické zobrazeni p¥iéného prurezu nadrie,

obr. 6 a 7 alternativni tvary priéného prirezu nadriZe a

obr. 8 schematické zobrazeni vyhnivaciho zarizeni, obsahuji-

ciho nadrz podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu
Na obr. 1 a 2 Jje zndzornéno prikladné provedeni kalové

nadrzZze 10 podle vyndlezu. Kalova nadrZ 10 je podlouhla, lezZa-
td a ma stejny prirez v celé své délce, ktery je vymezen
obvodovou sténou 11, jejiz tvar bude podrobnéji popsadn v dal-
$i casti, ale kterda ma dvé spodni lalokové cCasti, vzajemné

spojené pribliZné ve svislé roviné soumérnosti nadrie 10.
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NAdrz 10 je také opatrena dvéma rovinnymi koncovymi sténami
12 s tvarem svého obrysu, odpovidajicim tvaru prurezu obvodo-
vé stény 11, pricemZ tyto koncové stény 12 jsou utésnéné
upevnény k ¢elnim okrajum obvodové stény 11 pro uzavreni

nadrze 10.

VzAjemné protilehlé koncové stény 12 jsou opatrfeny pri-
sludnymi uzaviratelnymi otvory 13, 14 pro privadéni kalu do
nadrZe 10 a jeho odvadéni v prubéhu plynulého procesu, pri-
cemZz tyto otvory 3, 4 Jjsou vytvofeny v opacénych polovinach
nadrZe 10 vzhledem k jeho svislé roviné soumérnosti. V alter-
nativnim prikladném provedeni je vystupni otvor l4a umistén
ve stejné koncové sténé jako vstupni otvor 13, ale v opacné
poloviné nddrZe 10. Polohovani otvoru 13, 14, l4a je voleno
spoleéné s dalsimi znaky nadrZe 10 pro zajisténi pritoku kalu
nadrZe 10 bez vytvareni oblasti bez pohybu suspenze. V jiném
alternativnim  provedeni mazZe mit ndadrz kombinovany
vstupni/vystupni otvor nebo miZe byt otvory opatfena ve své
obvodové sténé pri zpracovavani kalu po davkach. Detaily
provedeni téchto otvord a prirazenych uzavérd nebo ventila

nejsou zobrazeny, protoZe jsou obecné dostatec¢né zname.

NAdrz 10 dale obsahuje skupinu vstupnich otvort 15 pro
ptivod plynu. Tyto vstupni otvory 15 jsou vytvoreny v rozper-
né tydové vloZce 16 tvorené dutou tyéi probihajici v nadrzi
10 v podélném sméru a Vv jeji stredni roviné soumérnosti mezi
dvéma okrajovymi c¢astmi obvodové stény 11, které jsou prehnu-
ty dovnit¥ néddrzZe 10 a utésnéné upevnény k rozpérné tycové
vlozZce 16. Nadrz 10 je v nejvyssi c&asti obvodové stény 11
opatfena radou vystupd 17 plynu, které jsou vyldstény do
spole¢ného sbérného potrubi 18, upevnéného na horni strané
nadrze 10. Vstupni otvory pro privod plynu mohou popripadé

byt vytvoreny na nezndzornéném spolecném privodnim potrubi.

NadrzZ 10 z obr. 1 a 2 miZe byt ddle opatrena nezndzorné-
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nymi snimacimi a regulac¢nimi Ustrojimi a pristroji.

Pri pouziti nadrze 10 podle vyndlezu se privadi kal 20
obsahujici smés kapalnych a pevnych organickych odpada do
nadrZe 10 vstupnim otvorem 13, dokud hladina nédplné nedosdhne
urovné naznacené ¢arou 19 na obr. 2, a plynovymi vstupnimi
otvory 15 se privadi plyn, ktery je inertni vac¢i latkam obsa-~

Zenym v kalu 20.

P¥i stoupani plynu kalem 20, jak je to naznac¢eno bublin-
kami plynu G, se vyvolavd pohyb kalu 20 smérem nahoru
v oblasti stfedni svislé roviny soumérnosti nadrzZze 10. Z hor-
ni @&asti stfedni oblasti naddrZe 10 potom kal 20 proudi ve
formé dvou opadné smérovanych diléich proudd kalu 20 smérem
k obvodové sténé 11, kterda je tvarovana pro usmeérnovani obou
téchto dilé&ich proudd dolld do spodni ¢asti nadrzZze 10, kde
zakrivéni obvodové stény 11 opét vraci kal 20 do stredni
oblasti nadrZe 10. Tyto dva zrcadlové cirkulujici dilé¢i prou-
dy 51, 32 smérfujli ve vzajemné opacénych smérech ve dvou polo-
vindch nadrZe 10 a nejprve se od sebe rozbihaji a potom se
opét sbihaji a promichavaji ve stredni oblasti nadrZe 10. Tak
dochazi k vyméné materidlu mezi obéma polovinami nadriZe 10
a celé mnoZstvi kalu 20 privedeného vstupnim otvorem 13 do
jedné podélné poloviny naddriZe 10 vychdazi po pruchodu nadrzii

10 vystupnim otvorem 14 v druhé poloviné nadrZe 10.

P¥i prichodu ndadrzi 10 jsou tuhé ¢&asti kalu 20, které
jsou obsaZeny ve zvifecim hnoji a maji snahu vyplavat na hla-
dinu, stdle promichavany s kapalinou pohybem nadplné nadr:ze
10. Podobné jsou téZsi ¢astice v jiném typu kalu, které maji

i
sklon k usazovani na dné, udrzZovany ve vznosu.

V zobrazeném prikladu je kal privadén do nadrZe 10 tako-

vou rychlosti, Ze za den projde nadrzi 10 priblizné 5 % obje-

mu jeji ndplné. Kal je pri pruchodu vnitfkem nddrie 10 vysta-




- 14 - ::c :':

ven anaerobnimu vyhnivani, pri kterém se vyviji metan, ktery
je potom shromazdovdn ze sbérného potrubi 18 spolecné se
vstupnim plynem. JestliZe neni kal odebirany vystupnim otvo-
rem 14 Uplné vyhnily, miZe byt preveden do nejméné jedné
dalsi vyhnivaci naddrZe podobného provedeni k dokonc¢eni tohoto

procesu.

Proudéni kalu nadrzi 10 mGZe byt regulovdno vhodnymi
¢erpadly a/nebo ventily, které nejsou v tomto prikladu zobra-
zeny a Kkteré mohou byt upraveny na vstupnim otvoru 13 nebo
v oblasti vystupniho otvoru 14, pricemZ toto prislusenstvi
miZe byt ovldddno rucéné nebo automaticky. V tomto druhém
pripadé miZe byt pohyb kalu uvnitr nddrzZe 10 sledovan vhodny-
mi snima¢i a vysledky se potom mohou vyuZivat pro regulaci
proudéni kalu na minimdlni hodnotu potrebnou pro zachovani
cirkulaénich dilé&ich proudd 51, 32 uvnit¥ nadrzZze 10. Privod
plynu miZe byt sniZen na minimum jednak udrZovanim konstant-
niho proudéni plynu s nizkou rychlosti nebo prfivoden plynu
prerusované a vétsi rychlosti v zavislosti na tom, ktery

zpasob je pro dané zarizeni nejic¢innéjsi.

Ve vyhodném prikladném provedeni automaticky ¥izeného
a kontrolovaného zarizeni, které bude podrobnéji popsano pri
objasnovani obr. 8, je alespon Jjeden z pouZivanych snimacui
tvoren akustickym snimac¢em, ktery monitoruje hluk produkovany
pohybem kalu uvnit¥ nadrzZe 10. Pro prijem signdld ze snimace
nebo ze skupiny snimac¢l je zarizeni opatrfeno elektronickym
procesorem, ktery ¥idi c¢innost Cerpadel, ventild a dalsiho
prislusenstvi, aby se vystupni signdl udrzel v predem nasta-

venych mezich.

Vyslednym produktem zpracovani kalu v jedné nddrzi 10
nebo v nékolika ndadrzich 10 Jje plyn odebirany ze sbérného
potrubi 18 a smés tuhych a kapalnych latek, odvadéna vystup-

nim otvorem 14. Cast odebraného plynu miZe byt recyklovana
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zpét do plynovych vstupnich otvord 15, zatimco p¥i jimani
metanu se prebytek plynu miZe vyuzZivat jako paliva, napri-
klad pro vyrobu elektrické energie. Kal zase miZe byt separo-
vdn na tuhé sloZky a na kapalné sloZky, které obé mohou byt
vyuzivdny po pripadném dalsim zpracovani Jjako organické
hnojivo. Tuhé sloZky totiZz mohou popripadé vyzZadovat nejprve
kompostovadni, zatimco kapalné sloZky mohou vyzZadovat chelato-

vani.

Zadkladni vyuZiti nddrzZze 10 pro vyhnivani kalu bylo
popsdno v predchozi ¢asti p¥i objasnovani prikladu =z obr.
1 a 2. V daldi &asti bude popsén priklad z obr. 3, ve kterém

se jedna o vyuziti nadrzZe 10 jako vyméniku tepla.

o

Na obr. 3 obsahuje toto zarizeni dvé ndadrze l0a, 10

|

o

umisténé vedle sebe ve vétsi pravoldhelnikové wvané 3

|

vyplnéné kapalinou 31 vhodnou pro prenos tepla.

Dvé nadrZe 10a, 10b jsou ve zobrazeném prikladu uspora-
dany tak, 2Ze prislus$né vstupni otvory 13a, 13b jsou umistény
na protilehlych strandch vany 30 a kal protékd obéma nadrZemi
10a, 1l0b v opadénych smérech a napfic¢ vanou 30, i kdyzZz nadrze
10a, 10b by mohly byt v jinych prikladech usporédany jinak
a v jedné vymén
0a

ikové vané 30 by mohl byt umistén i vetsi

o
pocet nadrzi 1 10b.

’

Pri provozu zarizenli podle obr. 3 je kal, ve kterém
probiha exotermickd reakce, privadén do jedné 2z nadrzi 1l0a,
10b. Teplo vznikajici pri této reakci se prenasi sténami
nadrzi 10a, 10b do kapaliny prendsejici teplo do jiné ndadrie
s kalem, vyZadujicim k probéhnuti prislusné reakce privod

tepla.

V nejjednodussim pripadé se prvni kal, ve kterém probiha

exotermicka reakce, privddi do prvni nadrZe 10a, zatimco dru-
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hy kal, ve kterém probiha endotermickad reakce, se privadi do
druhé nadrZe 10b, takZe teplo nutné pro endotermickou reakci
se maZe privadét mimorddné vyhodné jeho prenosem z exotermic-
ké reakce. V alternativnim provedeni miZe kal privadény do
druhé nadrZe 10b prosté jen vyzZadovat teplo k nastartovani
reakce, kterd potom 3jiZ probihd jako exotermicka. V tomto
pripadé miZe byt kal privadény do prvni nadrZe 1l0a odebiran
z vystupu druhé nadrzZe 10b, ve které jiz byla spudténa reakce
takZe vystupni otvor 14b druhé nadrzZe 10b Jje spojen primo
s prvnim vstupnim otvorem 13a prvni nadrZe 1l0a. Propojovaci
potrubi je v tomto pripadé uloZeno uvnitr vany 30.

Na obr. 4a az 4d je schematicky =zobrazen prubéh

vytvafeni obvodové stény 11 nadrZe 10.

Obvodova sténa 11 je vytvofena z rovinné pravouhelnikové
tabule 111, kterou mizZe byt napriklad plechova tabule z kovo-
vého materidlu nebo plastu. Dvé stejné a vzajemné protilehlé
okrajové Casti 1llla tabule 111 jsou nejprve prehnuty smérem
k sobé kolem vzadjemné rovnobéZnych ohybovych ¢ar 112, jak je
to zndzornéno na obr. 4a. Dva volné okraje okrajové casti se
potom zachyti vhodnymi nastroji a hlavni deska 111lb tabule
111 se ohybd kolem osy, rovnobézZné s ohybovymi ¢arami 112, ve
vzdjemné opacénych smérech od okrajovych casti 1llla do tvaru,
jehoZ prQfez md tvar plynulé krivky. Pri tomto ohybani
prochdzi tabule 111 tvarem zobrazenym na obr. 4b a dostava
nakonec tvar zobrazeny na obr. 4c, ve kterém jsou okrajové
Gasti 1lla v podstaté vzadjemné rovnobéZné a Jjsou umistény
vedle sebe, pricemZ ohybové ¢adry 112 jsou umistény uvnitr
zakriveného tvaru definovaného ohnutou hlavni deskou 111b.
V konec¢né fazi, zobrazené na obr. 4d, se okrajové c¢asti llla
v sousedstvi ohybovych c¢ar 112 svari nebo jinak utésnéné
spoji s dutou rozpérnou tycovou vloZkou 113, ktera je umisté-
na mezi nimi. Okrajové Casti llla se pochopitelné mohou spolu

spojovat primo na rozpérné tycové vlozZce 113, coZ je vyhod-
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néjsi nez jeji vkladani v samostatné pracovni operaci. V jed-
né sténé duté rozpérné tycové vloZky 113 se mohou libovolnym
znamym zpusobem vytvorit plynové vstupni otvory 15, jejichz
vytvareni miZe probihat soucasné se spojovaci operaci nebo az

po utésném upevnéni mezi okrajové c¢asti llla.

Po vytvarovdni obvodové stény 11 zplisobem popsanym
v predchozich odstavecich se k jejim tvarovanym ¢elnim okrajum
pripevni utésnéné libovolnym znamym zpusobem koncové stény
12.

Na obr. 5, 6 a 7 jsou zobrazeny mozZné alternativni tvary
pri¢ného prarezu naddrZe 10 podle vynalezu, pric¢emZ rozméry
jsou uvadény v metrech v obou smérech os X a Y, i kdyZ pocho-
pitelné rozméry nejsou vyznaky reseni podle vynalezu. Ve
véech pripadech je zachovan v podstaté srdcovkovity charakter
priéného fezu, takZe proudéni kapaliny uvnit¥ nadrZe 10 mizZe
sledovat jednu =ze dvou plynulych prubéZnych drah, popsanych

v predchozim popisu.

Na obr. 8 je schematicky zobrazeno zarizeni obsahujici
radu modulovych ndadrZi, vyuzZivanych pro proces zahrnujici
vyhnivdni kalu. I kdyZ je 2zarizeni popsano pomoci prikladu
uréeného pro toto zpracovani kalu, rozumi se, Ze gzarizeni
maZe byt pouZzivdno také pro jiné Ucely, vyzZ2adujici vytvareni
a udrzovani cirkula¢niho proudéni suspenze nebo smési tuhych

a kapalnych latek.

Obr. 8 zobrazuje modulovou fradu obsahujici dvé vany nebo
nadrze 101, 102, z nichZ kaZzda md konstrukci popsanou v pred-
chozi ¢asti a zobrazenou na predchozich vykresech. Vystup
103 prvni nédrZe 101 je spojen potrubim 104 se vstupem 105
druhé nadrZe 102. Prvni nadrZ 101 je opatrena vstupem 106, ke
kterému je pripojeno potrubi 107 napdjené vedenim 108 pres
prvni ventil 109. Kal 111A Jje odc¢erpadvan cerpadlem 110
z otevrené nadoby 112A, do které se mlZe periodicky ukladat
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ve sméru Sipky A a ze které je kal odebirdn cerpadlem 110
a vedenim 108 a Jje podle potreby dodavan do prvni néadrie
101. Kalovy materidl prichdzi do kalové nadoby 112A z davko-
vaci a smésovaci stanice 137 ve formé smési tuhého a kapalné-
ho organického odpadu. Tuhy organicky odpad se shromazduje
v prvni sbérné stanici 138 a po odleZeni v prvni upravovaci
stanici 139 se privadi do davkovaci a smésSovaci stanice 137.
Podobné je kapalny odpad shromaZdovadn v druhé sbérné stanici
140 a po odleZeni v druhé upravovaci stanici 141 se dodava do
davkovaci a sméSovaci stanice 137, ve které se pripravuje
smés s presnym predem urcenym pomérem tuhych a kapalnych
organickych odpadia, ktera se potom dopravuje ve sméru Sipky
A do nahore otevrené naddoby 112A, odkud se pak miZe dopravo-

vat do prvni nadrzZe 101.

Jak je patrno z obr. 8, vstup 106 do prvni nadrzZe 101 je
umistén v oblasti 1levého 1laloku srdcovkovitého priéného
prafezu, zatimco vystup 103 Jje umistén v oblasti pravého
laloku ptriéného prurezu. P¥i cirkulaci kalu uvnit¥ prvni
nadrZe 101 zplUsobem popsanym Vv predchozi ¢asti popisu se
materidl promichdvd v oblasti st¥edni roviny soumérnosti
a postupné se presouvd z levé komory do pravé komory. Druha
nadrZ 102 ma svij vstup 105 vylustén do pravého laloku svého
srdcovkovitého priurezu a vystup je umistén na konci levého

laloku.

Plyn vyvijeny v kalovém materidlu a wunikajici ve formé
bublin se dostava do sbérnych potrubi 113A, 114, ze kterych
prechdzi do komor a odvadécich potrubi 115, 116, spojujicich
se do spolec¢ného potrubi 117 opatreného vrazenym dmychadlem
118 a spojeného s tlakovou sbérnou nadobou 119, ve které je
plyn skladovan pod tlakem. Prvni vystupni potrubi 120 ze
sbérné nddoby 119 vede ke dvéma privodnim potrubim 121, 122
prichdzejicim ke vstuplim plynu v kaZzdé nddrzi 101, 102 se

srdcovkovitym prurezem pred regulac¢ni ventily 123, 124. Druhy
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vystup 125 tlakové sbérné nadoby 119 je tvoren zasobovacim
potrubim vedoucim ke spotfebiteli nebo slouZicim pro dopravu

plynu a skladovani pro dalsi pouzZiti.

Snima¢, napriklad akusticky snimac¢ 126 upevnény v tésném
kontaktu na boéni sténé prvni ndadrZe 101, doddva vedenim 127
signdl na procesor 128 obsahujici elektronicky vyhodnocovaci
obvod, zjistujici droven hluku uvnit? prvni nédrzZe 101. Tato
Groven se porovndvAd Vv Dprocesoru 128 s predem nastavenou,
avéak ménitelnou hodnotou, predstavujici minimdlni droven
aktivity uvnitf? prvni nadrze 101, pricemZ procesor 128 potom
vysild vystupnim vedenim 129 prislusné signaly regulacénim
ventilim 123, 124 pro regulaci mnoistvi plynu, které se
privadi z tlakové sbérné nadoby 119 a nechava se probublavat
nddrzemi 101, 102 pro udrzZovani poZadované minimd&lni udrovné
aktivity. Pokud by dochazelo k prekroc¢eni nastavené horni
meze, mohou se regula¢ni ventily 123, 124 uzavrit nebo pri-
dkrtit, aby se omezilo proudéni plynu do nadrzi 101, 102,
takZe se v tomto zarizeni omezuje na minimum spotreba energie

potrebné pro udrZovani kalu ve formé suspenze.

I kdyZ je v zobrazeném prikladném provedeni prvni nadr:z
101 spojena s druhou nadrzZi 102 potrubim 104, bylo by moZno
pfimo spolu spojit pfrilehlé konce obou nadrZi 101, 102
v modulovém usporadadni pro vytvoreni podlouhlé kombinované
naddrzZe, obsahujici samostatné komory, oddélené od sebe
v podélném sméru. Takové uspordadani umoznuje napriklad udrzo-
vat takovy stav, Ze v ruznych komorach jsou v prevaze ruzné
bakterie, takZe je moZno dosdhnout Sirsi regulace procesu.

Ziskavany plyn, zejména metan 2z procesu probihajicim ve
vyhnivajicim kalu a odvadény z tlakové sbérné nadoby 119,
maZe byt vyuZivadn pro nékterou z Sirokého spektra aplikaci,
napriklad pro vyrobu elektrické energie, pro cerpani, vytapé-

ni, chlazeni nebo Upravu vzduchu. Kal, opoustéjici po probéh-~
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lém procesu druhou naddrZz 102, je odvadén odvadécim potrubim
130 do tridi¢ée 131, ve kterém se od sebe oddéluji tuhé
a tekuté slozky, které se potom prevadéji do prislusnych
UlozZnych nddob 132, 133. Tuhé sloZky 2z prvni uloZné nadoby
132 potom mohou byt dodavany ke kompostovani nebo jinému
: zpracovani a je moZné také primé vyuzZiti rozhozenim po terénu
nebo je moZno takto ziskany materidl balit v balici stanici
134 do vhodnych oball, ve kterych se jako hnojivo distribuje
a prodava. Kapalné hnojivo v druhé uloZné nadobé 133 muZe byt
prevadéno do chelatové stanice 135 a potom muzZe byt vyuz

ivéano
napriklad pro zavlazovani pomoci zavlaZovaciho zarizeni 136.
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PATENTOVE NAROKY

1. NadrZz (10) pro kapaliny, obsahujici prostredky (15)
pro uvadéni kapaliny v pohybu uvnit¥ nadrZe (10) a tim podpo-
rovani cirkulace a prostredky pro usmérnovdni kapaliny do
cirkulace, pricéemZz pohénéci prostredky (15) jsou umistény
v misté nachdzejicim se vy$e neZ nejspodnéjsi ¢ast nadrize
(10) a usmérniovaci prostredky obsahuji nebo zahrnuji spodni
vodici plochu vytvarovanou do vodici plochy pro vedeni kapa-
liny pfi jejim cirkulac¢nim pohybu smérem k pohdnécim pro-
stfedklim (15), vy znac¢uijici se tim, Ze nadrz
(10) ma obvodovou sténu (11) vytvarovanou tak, Ze zcela
vymezuje hranice cirkulaéni drahy (32) kapaliny uvnit¥ nadrie
(10) bez naruseni povrchové plynulosti v draze (32) kapaliny
od pohdné&cich prostfedkd (15) po celém obvodovém ohraniceni

cirkulaé¢ni drdhy, urceném obvodovou sténou (11) nadrze (10).

2. N&drzZz podle néaroku 1, vyznadcuijici s e
t i m , Ze spodni vodici plocha nadrze (10) vymezuje alespon
&ast oblasti vratu, kterd je v podstaté soumérna vzhledem ke

stFfednicové roviné nadrie (10).

3. NadrZ podle néaroku 2, vyznac¢cuijici s e
t im, Ze oblast vratu, tvorfend spodni vodici plochou, je
soumérnd vzhledem ke svislé stfednicové roviné, prochazejici

vrcholem oblasti vratu.

-

4. NadrzZ podle néaroku 2 nebo 3, vyznacuijici
s e tim, Ze nddrZ (10) je podlouhld a oblast vratu probi-

hd v jejim stredu podél jeji délky.

5. Nadrz podle narokl 1 aZ 4, obsahujici prostredky pro
udrzovani tuhych latek v rozptyleném stavu v kapalineé vyvoléa-
vanim nucené cirkulace kapaliny ve staciondrni nadrzi, vy -
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znadujici se tim, 2Ze nadrz (10) mad horni cast
své obvodové stény (11) tvarovanou pro usmérnovani cirkulac-
niho pohybu kapaliny do dold zakrivené drahy (32) pro udrio-

vani tuhych latek ve vznosu.

6. NadrZ podle naroku 5, vyznacuijici s e
tim, 2Ze obvodovd sténa (11) néadrie (10) je vytvarovana
s plynulym zakrivenim od horni &asti ke spodni &asti nédrize
(10) pro vyvolani cirkulaéniho pohybu kapaliny pri sledovani

plynule zakrivené cirkulaéni dradhy (32) uvnit¥ nadrze (10).

7. NadrZ podle ndroki 1 aZ 6, vy znac¢ujici se
t i m, Ze horni sténa nadrzZze (10) je tvarovana Jjako hladce
a plynule zakfivena plocha pro rozdélovani nahoru smérujiciho
proudu kapaliny ve stfedni ¢asti nddrzZe (10) a jeho rozvadéni
smérem ven ze stfedni oblasti nadrZe (10) a smérem dolu ve

formé plynulého cirkulaéniho pohybu.

8. NAdrZ podle ndaroku 7, vyznacuijici s e
t im, 2Z2e je podlouhld a pohdnéci prostredky pro udrZovani
cirkulaéniho pohybu kapaliny probihaji centralné podél délky
naddrze (10), jejiZz horni sténa Jje tvarovdna pro rozvadéni
stredniho stoupavého proudu kapaliny do stran do vzajemné
protilehlych polovin nadriZe (10) po obou strandch strednicové

roviny nadrzZe (10).

9. NadrZ podle ndroki1 1 az 8, vy znacujicili se
t im, Ze nddrz (10) je podlouhld a md podélnou strednicovou
rovinu, vstupni otvor je vytvofen na jednom konci a vystupni
otvor je vytvoren na druhém konci, vstupni otvory a vystupni
otvory jsou umistény na opacénych strandch od podélné stredni-

cové roviny.

10. ZpUsob udrzZovani kapalné suspenze uvnit¥ nddrie

(10) vytvorenim cirkulac¢niho pohybu kapaliny uvnitr nadrize
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(10) pomoci pohdnécich prostredkd (15) plUsobicich na kapalinu
pro jeji uvedeni do pohybu uvnit?¥ nddrzZe (10), pohdnéci pro-
stredky (15) jsou umistény ve vysSce uvnitr nadrZze (10), ktera
je v odstupu nad nejniZsim bodem cirkula¢niho pohybu, v y -
znacujici se tim, Ze pohyb kapaliny se usmérnu-
je uvnit¥ nddrZe (10) po draze majici tvar hladké plynulé
krivky od nejniz2siho bodu k pohdnécim prostfedkim usmérnova-
cimi plochami proudu, které Jjsou souddsti obvodové stény
(11) néddrze (10) a tvori ¢ast cirkulac¢ni drahy (32) proudu
kapaliny uvnit¥ nadrze (10), pricemZz celistvost cirkulaéni
drahy (32) proudu uvnitr nddrZe (10) je vymezena obvodovou

sténou (11) nadrze (10).

11. Zpusob podle ndroku 10, vy znacuijici s e
t im, Ze v cirkulad¢ni draze proudu Kkapaliny uvnit¥ nadrze
(10) se vytvori dold smérujici krivka definovand tvarem horni
¢asti obvodové stény nadrzZze, majici 2z vnitfniho prostoru
naddrzZe konvexni zakriveni, a proud kapaliny-se udrzuje poha-

nécimi prostredky v pohybu sledujicim tuto k¥ivku.

12. ZpUsob podle nadroku 10 nebo 11, vy znacdcuiji-
ci se tim, Ze jako pohdnéci prostredek pro uvadéni ka-
paliny do cirkula¢niho pohybu pisobi plyn (G), ktery se pri-

vadi dovnit¥ nddrZe a probubldvd nahoru suspenzi.

13. ZpGsob podle ndroku 11, vy znacdcuijici S e
t im , Ze proud kapaliny se usmérnuje podél plynule zakrive-
né drahy tvarem obvodové stény nadrie bez zlomovych mist
Zz horni ¢asti nadrze (10) do oblasti, do které se privadi

plyn (G).

14. ZplUsob podle néroku 9 azZ 12, vyznadcuijici
s e tim, Ze do nadrze (10) podlouhlého tvaru s konstant-
nim pri¢nym prurezem se plyn (G) privadi skupinou vstupnich
otvort (15), rozmisténych v odstupech od sebe podél délky
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naddrZe (10), a suspenze se usmérnuje nadrzi (10) od jejiho
jednoho konce k druhému a také se uvadi do pohybu a nuti se
sledovat cirkulad¢ni drdhu uvnity¥ nadrze (10).

15. ZplUsob podle naroku 13, vy znacujici s e
t im, Ze plyn (G) se privadi v podstaté v roviné soumérnos-
ti nadrzZe (10) a vyvolavad cirkulujici proud suspenze ve vza-
jemné opacnych smérech uvnitr nadrZe (10) na kaZdé strané od

roviny soumérnosti.

16. Zarizeni obsahujici skupinu nd&drZi podle ndroka 1 az
9, usporddanych =za sebou a propojenych mezi sebou prostredky
(104) spojujicimi vystup jedné nadrzZe (101 se vstupem druhé
nadrze (102).
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