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(54) Title: DEVICE FOR THE DOSED ADMINISTRATION OF A FLUID PRODUCT, PROVIDED WITH A COUPLING

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR DOSIERTEN VERABREICHUNG EINES FLUIDEN PRODUKTS MIT KUPPLUNG

SE y .

(57) Abstract: The invention relates to a device for the dosed administration of a fluid product. Said device comprises: a) a housing
(4) which is provided with a reservoir for the product, b) a conveying device (3, 15) for the product, c) a drive element (5, 25) which
= is influenced by the control of a product dose, d) a coupling input member (6, 6") which is coupled to the drive element (5; 25), €)
< a coupling output member (9) which is coupled to the conveying device (3, 15), f) and a retaining device (7, 9, 10; 6¢, 14, 18’ 17,

19, 23, 24) which maintains the coupling elements (6, 9; 6’, 9) in a maintaining position uncoupled from each other, g) and at least
I~ one of the coupling elements (6, 9; 6°, 9) can be displaced by means of a coupling movement (X) from the maintaining position into
W) a coupling state, wherein a driving force of the drive element (5; 25) causes a dosing movement of the conveying device (3, 15) by
means of the coupling element (6, 9; 6°, 9).

694

& (57) Zusammenfassung: Vorrichtung fiir die dosierte Verabreichung eines fluiden Produkts, die Vorrichtung umfassend: a) ein

=) Gehéuse (4) mit einem Reservoir fiir das Produkt, b) eine Fordereinrichtung (3, 15) fiir das Produkt, ¢) ein durch Einstellung einer

& Produktdosis beeinflusstes Antriebsglied (5; 25), d) ein mit dem Antriebsglied (5; 25) gekoppeltes Kupplungseingangsglied (6; 6),

& e) ein mit der Fordereinrichtung (3, 15) gekoppeltes Kupplungsausgangsglied (9), f) und eine Halteeinrichtung (7, 9, 10; 6c, 14,

& 13117, 19, 23, 24), die die Kupplungsglieder (6, 9; 6', 9) in einer voneinander entkoppelten Halteposition hdlt, g) wobei wenigs-
tens eines der Kupplungsglieder (6, 9; 6', 9) mit einer Kupplungsbewegung (X) aus der Halteposition in einen Kupplungseingriff
bewegbar ist, in dem eine Antriebskraft des Antriebsglieds (5; 25) tiber die Kupplungsglieder (6, 9; 6', 9) eine Ausschiittbewegung
der Fordereinrichtung (3, 15) bewirkt.
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Vorrichtung zur dosierten Verabreichung eines fluiden Produkts mit Kupplung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur dosierten Verabreichung eines fluiden
Produkts. Die Vorrichtung kann insbesondere ein Injektionsgerit sein, vorzugsweise in der
Form eines Injektionspens. Injektionsgerite sind beispielsweise aus der Diabetestherapie,
der Verabreichung von Wachstumshormonen oder Osteoporosepriparaten bekannt.
Derartige Geridte sollen einerseits die Gewidhr dafiir bieten, dass die richtige Dosis
verabreicht wird, andererseits sollen die Geridte einfach und bequem bedienbar sein, zwei
Forderungen, die insbesondere von Bedeutung sind, wenn der Benutzer sich das

betreffende Produkt selbst verabreicht.

Ein aus der WO 01/10484 A1l bekanntes Injektionsgerdt weist eine Forder- und
Dosiereinrichtung auf mit einer Kolbenstange, einem Antriebsglied und einer
zweigliedrigen Kupplung bestehend aus einem Kupplungseingangsglied und einem
Kupplungsausgangsglied. Das Antriebsglied ist mit einem Gehduse des Injektionsgerits in
einem  Gewindeeingriff .und iber das Kupplungseingangsglied mit dem
Kupplungsausgangsglied gekoppelt. Das Kupplungsausgangsglied ist mit der
Kolbenstange in einem weiteren Gewindeeingriff. Die Kolbenstange wird von dem
Gehiuse verdrehgesichert axial linear gefiihrt. Fiir die Einstellung einer Dosis verdreht der
Benutzer das Antriebsglied, das wegen des Gewindeeingriffs mit dem Gehiuse daraufhin
in die proximale Richtung aus dem Gehiduse ausfihrt. Bei dieser kombinierten
Translations- und  Rotationsbewegung  nimmt das  Antriebsglied  das
Kupplungseingangsglied ~ mit. Das  Kupplungseingangsglied ist auf dem
Kupplungsausgangsglied verdrehgesichert linear gefiihrt und bildet mit dem Antriebsglied
eine Ratsche, die eine Drehbewegung des Antriebsglieds relativ zu dem

Kupplungseingangsglied nur in eine Richtung zuldsst. Nach Einstellung der gewdiinschten:
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Dosis wird diese ausgeschiittet, indem der Benutzer das Antriebsglied in die distale
Richtung in das Gehduse driickt. Aufgrund des Gewindeeingriffs mit dem Gehduse 1st der
Translationsbewegung des Antriebsglieds eine Rotationsbewegung iiberlagert, die tiber das
Kupplungseingangsglied auf das Kupplungsausgangsglied iibertragen wird. Die
Rotationsbewegung des Kupplungsausgangsglieds bewirkt den Vortrieb der Kolbenstange
und damit die Produktausschiittung. Umstdndlich gestaltet sich allerdings die Korrektur
einer zu hoch eingestellten Dosis. Wurde bei der Einstellung ndmlich die gewiinschte
Dosis iiberschritten, muss das Antriebsglied bis in eine der Maximaldosis entsprechenden
Position verdreht werden. Das bei der kombinierten Translations- und Rotationsbewegung
des Antriebsglieds  mitgenommene  Kupplungseingangsglied  st6fit in  der
‘Maximaldosisposition des Antriebsglieds gegen einen Translationsanschlag des
Kupplungsausgangsglieds. Durch weiteres Ziehen an dem Antriebsglied wird die Ratsche
gelést, und die Anordnung aus Antriebsglied und Kupplungseingangsglied kann
zuriickbewegt werden, um die korrekte Dosis einzustellen. Fiir die Korrektur muss das
Antriebsglied wieder in den Ratscheneingriff mit dem Kupplungseingangsglied gebracht

werden.

Muss bei dem Injektionsgerdt der WO 01/10484 Al die fir die Ausschiittung in die
Foérder- und Dosiereinrichtung einzubringende Antriebskraft noch manuell aufgebracht
werden, so geht aus der WO 02/053214 Al eine Forder- und Dosiereinrichtung hervor, die
fiir die Erzeugung der Antriebskraft eine Antriebsfeder verwendet, die durch das Einstellen
der Dosis gespannt wird und die gespeicherte Energie bei der Ausschiittung freisetzt. Als
Antriebsfeder dient eine spiralig um eine Achse gewundene Feder, deren Windungen
entlang der Achse nebeneinander liegen. Wegen der Kopplung zwischen Antriebsfeder und

Kolbenstange kann nur eine fest vorgegebene Dosis eingestellt werden.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur Verabreichung eines fluiden
Produkts zu schaffen, die einfach und sicher bedienbar ist und vorteilhafterweise

Dosiskorrekturen einfach und sicher ermdglicht.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts, die ein

Gehiuse mit einem Reservoir aufweist. Das Reservoir kann selbst ein Behiltnis fiir das
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Produkt bilden oder vorzugsweise ein Behiltnis flir das Produkt, beispielsweise eine
Ampulle, aufnehmen. Die Vorrichtung umfasst femer eine Férdereinrichtung fUr das
Produkt, ein Antriebsglied und eine Kupplung fiir eine Kopplung und Entkopplung von
Fordereinrichtung und Antriebsglied. Insbesondere koémnnen ein Kolben und eine
Kolbenstange, die in eine Vortriebsrichtung auf den Kolben wirkt, die Fordereinrichtung
bilden, wobei die Kolbenstange vorzugsweise lose gegen eine Riickseite des Kolbens
driickt, grundsitzlich aber auch mit dem Kolben mittels einer auf Zug beanspruchbaren

Verbindung verbunden oder einstiickig mit dem Kolben gebildet sein kann.

Mittels des Antriebsglieds wird die Fordereinrichtung mit einer Antriebskraft beaufschlagt,
um eine einstellbare Produktdosis auszuschiitten. Das Antriebsglied wird durch die
Einstellung der Produktdosis beeinflusst, indem es entweder selbst ein Dosierglied bildet,
mittels dem die Produktdosis eingestellt werden kann, oder indem es durch eine
Einstellung der Produktdosis in Abhingigkeit von der eingestellten Produktsdosis in eine
bestimmte Position bewegt oder elastisch gespannt wird. Im letzteren Fall wird das
Antriebsglied in Abhingigkeit voﬁ der eingestellten Produktdosis sozusagen mit Energie
geladen, die es speichert und im Falle einer Ausldsung freisetzt. Das Antriebsglied kann
dementsprechend betétigbar sein, indem die Antriebskraft manuell iiber das Antriebsglied
eingeleitet wird, oder es ist auslosbar und setzt im Falle der Auslésung die zuvor
aufgenommene und gespeicherte Energie frei. Als auslgsbares Antriebsglied muss es nicht
unumginglich durch die Einstellung der Dosis gespannt oder sonst wie aufgeladen werden,
sondern kann beispielsweise auch als Elektromotor gebildet sein, der ausgelst und durch

einen entsprechend der Dosis eingestellten Schalter wieder ausgeschaltet wird.

Die Kupplung koppelt in einem Kupplungseingriff das Antriebsglied mit der
Férdereinrichtung, um eine Antriebskraft des Antriebsglieds fiir eine Ausschiittung des
Produkts auf die Fordereinrichtung zu tbertragen. In einem ausgekuppelten Zustand
entkoppelt sie die Férdereinrichtung von dem Antriebsglied, so dass Manipulationen an
dem Antriebsglied oder auf das Antriebsglied wirkende Manipulationen, wie
beispielsweise die Einstellung einer Dosis, insbesondere eine Dosiskorrektur, die

Fordereinrichtung nicht beeinflussen kénnen.
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Die Kupplung besteht aus wenigstens zwei Kupplungsgliedern, von denen ein
Kupplungseingangsglied mit dem Antriebsglied und ein Kupplungsausgangsglied mit der
Fordereinrichtung gekoppelt sind. Wenigstens eines der Kupplungsglieder ist in den
Kupplungseingriff bewegbar, und wenigstens eines der Kupplungsglieder, welches
vorzugsweise das gleiche ist aber nicht sein muss, ist aus dem Kupplungseingriff

" bewegbar.

Nach der Erfindung umfasst die Vorrichtung ferner eine Halteeinrichtung, die die
Kupplungsglieder in einer voneinander entkoppelten Halteposition hilt. Dementsprechend
ist wenigstens eines der Kupplungsglieder mit einer Kupplungsbewegung aus der
Halteposition in den Kupplungseingriff bewegbar. In der Halteposition ist der Kraftfluss
zwischen den Kupplungsgliedern unterbrochen. Im Kupplungseingriff hingegen ist die
Antriebskraft des Antriebsglieds tber die Kupplungsglieder auf die Férdereinrichtung

ibertragbar und bewirkt eine Ausschiittbewegung der Foérdereinrichtung.

In der Halteposition sind die im Kupplungseingriff formschliissig ineinander greifenden
oder gegebenenfalls nur reibschliissig gegeneinander gepressten Eingriffselemente der
betreffenden Kupplungsglieder voneinander abgeriickt. Die Kupplungsglieder selbst
kénnen einander auch in der Halteposition durchaus kontaktieren, ihre Eingriffselemente
haben jedoch in der Halteposition keinen Kontakt. Bevorzugt sind jedoch die im
eingekoppelten Zustand im Kupplungseingriff befindlichen Xupplungsglieder im

ausgekuppelten-Zustand im Ganzen voneinander abgeriickt.

Die Halteeinrichtung ist oder umfasst in bevorzugten Ausfﬁhrungen ein Riickstellglied, das
der Kupplungsbewegung mit einer elastischen Riickstellkraft entgegen wirkt. Anstatt die
Kupplung, wie bevorzugt, mittels einer Elastizitdtskraft im ausgekuppelten Zustand zu
halten, konnte die Halteeinrichtung auch formschliissig wirken, indem das wenigstens eine
die Kupplungsbewegung ausfiihrende Kupplungsglied am Gehduse oder einer damit
zumindest beziiglich der Kupplungsbewegung fest verbundenen Struktur durch einen

16sbaren Formschluss fixiert wird.
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Das Kupplungseingangsglied und das Kupplungsausgangsglied kénnen im eingekuppelten
Zustand der Kupplung unmittelbar miteinander in dem Kupplungseingriff sein. In einer
Weiterbildung umfasst die Kupplung jedoch ein Kupplungszwischenglied, tiber das im
Kupplungseingriff das Kupplungseingangsglied mit dem Kupplungsausgangsglied
gekoppelt ist. In besonders bevorzugten Ausfihrungen wird der Kupplungseingriff
zwischen dem Kupplungseingangsglied und dem Kupplungszwischenglied hergestellt. Das
Kupplungszwischenglied ist vorzugsweise mit dem Kupplungsausgangsglied auch in der
Halteposition der Kupplungsglieder, d.h. im ausgekuppelten Zustand, in einem Eingriff, in
dem die Antriebskraft iibertragbar ist. Vortei]haftei'weise ist es im Eingriff relativ zu dem
Kupplungsausgangsglied beweglich, vorzugsweise in und gegen die Richtung der

Kupplungsbewegung.

In einer Weiterentwicklung wird in der Halteposition der Kupplungsglieder das
Kupplungsausgangsglied an dem Gehduse so festgelegt, dass es keine .Bewegung
ausfiihren kann, die eine Ausschiittbewegung der Fordereinrichtung bewirken wiirde. Das
Kupplungsausgangsglied muss bewusst freigegeben werden, vorzugsweise unmittelbar im
Zusammenhang mit der Ausschiittung des Produkts. Vorteilhaft ist es, wenn die Festlegung
an dem Gehiuseteil durch Ausfithrung der Kupplungsbewegung gelést wird. Vorzugsweise
wird wihrend eines bei der Kupplungsbewegung zuriickgelegten Wegabschnitts in einer
ersten Phase der Kupplungseingriff hergestellt und in einer sich anschlieBenden zweiten
. Phase die Festlegung an dem Gehiuse geldst, vorteilhafterweise gegen die genannte
elastische  Riickstellkraft der Halteeinrichtung.  Vorteilhafterweise ist  das
Kupplungsausgangsglied in der Halteposition der Kupplungsglieder {iiber das
Kupplungszwischenglied an dem Gehduse festgelegt. Der Sperreingriff, in dem das
Kupplungszwischenglied fir diesen Zweck mit dem Gehduse oder einer .damit
verbundenen Struktur steht, wird zweckmiBigerweise durch die Ausfilhrung der
Kupplungsbewegung gel6st. Vorteilhaft ist es, wenn das Kupplungszwischenglied in
Richtung der Kupplungsbewegung aus dem Sperreingriff bewegbar ist, da eine derartige
Bewegbarkeit es erlaubt, dass das Kupplungszwischenglied bei der Kupplungsbewegung
einfach mitgenommen, beispielsweise aus dem Sperreingriff gedriickt wird. Der

Sperreingriff kann formschliissig und/oder reibschliissig sein.
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In einer ersten Variante wirkt das Riickstellglied iiber das Kupplungszwischenglied auf das
wenigstens eine die Kupplungsbewegung ausflihrende Kupplungsglied und hilt dieses in
der Halteposition. In einer zweiten Variante wirkt das Riickstellglied direkt auf das
wenigstens eine die Kupplungsbewegung ausfiihrende Kupplungsglied, vorzugsweise das
Kupplungseingangsglied, und stiitzt sich flir die Beaufschlagung beispielsweise an dem
Gehduse oder einer damit beziiglich der Kupplungsbewegung fest mit dem Gehduse

verbundenen Struktur oder an dem Kupplungsausgangsglied ab.

In Ausfithrungen, in denen die Antriebskraft manuell aufgebracht wird, ist die mittels der
Kupplungsglieder hergestellte Kopplung des Antriebsglieds und der Férdereinrichtung
vorzugsweise so gebildet, dass die Antriebsbewegung des Antriebsglieds untersetzt wird.
Die fiir einen Ausschiittvorgang einer bestimmten Dosis vom Antriebsglied zuriickgelegte
Wegstrecke, d.h. die Gesamtwegstrecke der Antriebsbewegung, ist in solchen
Ausfiihrungen ldnger als die Wegstrecke der hierdurch bewirkten Ausschiiitbewegung der

Fordereinrichtung.

Das Kupplungsausgangsglied ist mit der Fordereinrichtung in einem Eingriff,
vorzugsweise einem Gewindeeingriff, kann grundsétzlich aber in alternativer Ausfiihrung
auch erst iiber Zwischenglieder mit der Fordereinrichtung gekoppelt sein, um die
Ausschiittung zu bewirken. In dem bevorzugten Gewindeeingriff wird eine rotatorische
Bewegung des Antriebsglieds in vorzugsweise eine translatorische Bewegung eines
Forderglieds der Fordereinrichtung umgewandelt. Der  Gewindeeingriff ist
vorteilhafterweise nicht selbsthemmend, so dass durch eine in Richtung der Gewindeachse
.auf das im Gewindeeingriff translatorisch bewegbare Forderglied ausgetibte Kraft das

Foérderglied axial bewegbar ist.

Das Kupplungseingangsglied ist mit dem Antriebsglied vorzugsweise in einem Eingriff,
kann grundsitzlich jedoch mit dem Antriebsglied alternativ auch tiber Zwischenglieder
gekoppelt sein. Die Kopplung kann rein formschliissig oder rein kraftschliissig sein.
Vorzugsweise ist sie form- und kraftschlissig und besonders bevorzugt als
Gewindeeingriff gebildet, insbesondere in der bevorzugten Ausfiihrung, in der das

Kupplungseingangsglied und das Antriebsglied miteinander in dem Eingriff sind. Der
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Gewindeeingriff ist vorteilhafterweise nicht selbsthemmend, so dass durch eine in
Richtung der Gewindeachse auf das Antriebsglied wirkende Antriebskraft, das

Antriebsglied im Gewindeeingriff axial bewegbar ist.

In Ausfihrungen, in denen das Kupplungseingangsglied in einem ersten Gewindeeingriff
angetrieben wird, vorzugsweise rotatorisch, und das Kupplungsausgangsglied iiber einen
weiteren, zweiten Gewindeeingriff oder vorzugsweise in einem zweiten Gewindeeingriff
unmittelbar mit einem Forderglied dieses antreibt, vorzugsweise translatorisch, bilden die
beiden Gewindeeingriffe ein Untersetzungsgetricbe, das die Wegstrecke der
Antriebsbewegung in eine kiirzere Wegstrecké der Ausschiittbewegung untersetzt. Die
Untersetzung Betrﬁgt vorzugsweise wenigstens 2:1, noch bevorzugter wenigstens 3:1. Die
Untersetzung kann vorteilhafterweise allein durch die unterschiedlichen Steigungen der
beiden Gewindeeingriffe bzw. Spindeltriebe erreicht werden. So kann die Steigung im
ersten Gewindeeingriff beispielsweise 60° und die Steigung im zweiten Gewindeeingriff

17° betragen.

Obgleich das Antriebsglied gleichzeitig auch ein Dosierglied der Vorrichtung bilden kann,
an dem der Benutzer die Einstellung der Dosis vornimmt, umfasst die Vorrichtung in
bevorzugten Ausfiihrungen ein Dosierglied zusitzlich zu dem Antriebsglied. Das
Dosierglied ist mit dem Antriebsglied so gekoppelt, vorzugsweise‘rein mechanisch, dass
eine Dosierbewegung des Dosierglieds auch eine Dosierbewegung des Antriebsglieds zur
Folge hat. Die Dosierbewegung des Antriebsglieds ist der von dem oder iber das
Antriebsglied bei der Ausschiittung aufgebrachten Antriebskraft —vorzugsweise
entgegengerichtet. Vorzugsweise verfiigt die Vorrichtung tiber eine Dosisanzeige zum
Anzeigen der eingestellten Produktdosis. Die Anzeige kann eine akustische und/oder
taktile und/oder insbesondere optische sein. Die Dosisanzeige ist mit dem Dosierglied so
gekoppelt, dass eine Bewegung, die das Dosierglied bei einer Einstellung der Produktdosis
ausfiihrt, eine Anderung der angezeigten Produktdosis bewirkt. In der Halteposition der
Kupplungsglieder ist/sind das Dosierglied und/oder die Dosisanzeige von der
FtSfdereinrichtung entkoppelt. Durch die Entkopplung kann die Dosis im ausgekuppelten
Zustand ohne Riickwirkung auf die Fordereinrichtung eingestellt und gegebenenfalls

korrigiert werden.
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In bevorzugter Ausflihrung bleibt die Kopplung von Dosisanzeige und Antriebsglied im
Kupplungseingriff bestehen, so dass eine der Dosierbewegung entgegengerichtete
Antriebsbewegung des Antriebsglieds mit fortschreitender Ausschiittung in gleicher Weise
fortschreitend zuriickgestellt wird. Bei einem vorzeitigen Abbruch der Verabreichung, ob
bewusst oder fehlerhaft unbewusst, zeigt die Dosisanzeige somit den noch nicht
ausgeschiitteten Rest der eingestellten Dosis an. Dies kann beispielsweise dann von Vorteil

sein, wenn die eingestellte Dosis gréfer ist als die noch verfligbare.

Falls ein Dosierglied wie bevorzugt zusitzlich zu dem Antriebsglied vorgesehen ist, sind
im - Kupplungseingriff das Antriebsglied und das Dosierglied vorteilhafterweise
voneinander entkoppelt, so dass wihrend der Antriebsbewegung des Antriebsglieds an
dem Dosierglied keine auf das Antriebsglied zurlickwirkende Manipulationen

vorgenommen werden kénnen.

In Ausfithrungen, in denen das Antriebsglied das Kupplungseingangsglied wie bevorzugt
rotatorisch antreibt, kann insbesondere eine Spiralfeder das Antriebsglied bilden. Die
Spiralfeder ist um eine Rotationsachse der Rotationsbewegung gewunden, wobei
wenigstens eine #uflere Federwindung eine innere umgibt. Vorzugsweise weist die Feder
beziiglich der Rotationsachse iiberall die Steigung Null auf. Durch die Verwendung der
Spiralfeder kann axiale Baulidnge eingespart werden, insbesondere im Vergleich zu den
Federn aus dem Stand der Technik, deren Windungen axial nebeneinander angeordnet
sind. Die Spiralfeder ist mit einem ihrer beiden Enden, vorzugsweise dem radial inneren
Ende, verdrehgesichert mit dem Kupplungseingangsglied verbunden. Das andere Ende,
vorzugsweise das radial #uflere Ende, ist verdrehgesichert mit dem Geh&use verbunden.
Vorteilhafterweise bildet das Kupplungseingangsglied eine Trommel, auf der die
Spiralfeder  aufgewickelt ist. Bei der Einstellung der Dosis wird das
Kupplungseingangsglied um die Rotationsachse gedreht, wodurch die Spiralfeder gespannt
wird. Durch eine geeignete Verdrehsperre, beispielsweise eine Ratsche, wird sichergestellt,
dass das Kupplungseingangsglied nur in eine Richtung gedreht werden kann. Die
Verdrehsperre ist vorzugsweise 16sbar, um eine falsch eingestellte Dosis korrigieren zu

kénnen. Bei einem Losen der Verdrehsperre kann sich bei fehlerhafter Bedienung
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schlimmstenfalls das Kupplungseingangsglied unter der Einwirkung der gespannten
Antriebsfeder zu weit zuriickdrehen. Da der Kupplungseingriff, der das
Kupplungseingangsglied mit dem Kupplungsausgangsglied koppelt, bei der Einstellung
der Dosis noch nicht hergestellt ist, da die Kupplungsglieder in der Halteposition gehalten

werden, kénnen derartige Fehlbedienungen sich nicht auf die Férdereinrichtung auswirken.

Die Kupplungsbewegung ist vorzugsweise eine axiale Hubbewegung. Falls ein Kolben und
eine Kolbenstange die Fordereinrichtung bilden, wird die Hubbewegung bevorzugt in
Vortriebsrichtung des Kolbens und der Kolbenstange ausgefiihrt. Treibt die Antriebskraft
das  Kupplungseingangsglied und dieses iiber den Kupplungseingriff das
Kupplungsausgangsglied rotatorisch  an, vorteilhafterweise um eine in die
Vortriebsrichtung weisende Rotationsachse, so kénnen diejenigen Kupplungsglieder, die
zwischen sich den Kupplungseingriff bilden, insbesondere mit Eingriffselementen
versehen sein, die im Kupplungseingriff wie axial zueinander verschiebbare Nuten und
Federn zusammenwirken oder als axial einander zugewandte Verzahnungen oder
bevorzugter als Kegelverzahnungen gebildet sein. Obgleich beispielsweise ein einziger
Zahn und eine einzige Zahnliicke fiir den Kupplungseingriff grundsitzlich geniigen, wird
es bevorzugt, wenn bei wenigstens einem der den Kupplungseingriff bildenden
Kupplungsglieder eine Verzahnung um die Rotationsachse umlaufend gebildet ist. Noch
bevorzugter weisen die beiden Kupplungsglieder fiir den Kupplungseingriff je eine
Verzahnung umlaufend auf. Bei als Nuten und Federn oder andersartig gebildeten
Eingriffselementen gilt entsprechendes. Der Kupplungseingriff ist ungeachtet der Frage der
Form der Kupplungsflichen so gebildet, das Schlupf im Kupplungseingriff nicht auftritt.

Um ein schlankes, kompaktes Injektionsgerdt zu erhalten, sollten die Kolbenstange und das
Antriebsglied oder sollten die Kolbenstange und das Kupplungseingangsglied, bevorzugt
die Kolbenstange, das Antriebsglied und das Kupplungseingangsglied, zueinander koaxial
angeordnet sein. Eines dieser Glieder sollte wenigstens ein anderes umgeben, bevorzugt
sind alle drei Glieder geschachtelt angeordnet. Desweiteren ist es vorteithaft, wenn das
Kupplungsausgangsglied ebenfalls koaxial zu der Kolbenstange und/oder dem
Kupplungseingangsglied angeordnet ist, wobei es insbesondere die Kolbenstange umgeben

oder gegebenenfalls von der Kolbenstange umgeben sein kann.
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Bevorzugte Merkmale werden auch in den Unteranspriichen und deren Kombinationen

beschrieben.

Obgleich die vorstehend beschriebenen Weiterbildungen und die in den Unteranspriichen
- beschriebenen Merkmale besonders vorteilhaft den Gegenstand von Anspruch 1
weiterbilden, sind sie vorteilhaft auch fiir Injektionsgerite, die zwar die erfindungsgemife
Kupplung, nicht aber unbedingt das Merkmal der Halteeinrichtung und des Haltens in der

Halteposition aufweisen.

Nachfolgend werden Ausfithrungsbeispiele der Erfindung anhand von Figuren erldutert.
An den Ausfiihrungsbeispielen offenbar werdende Merkmale bilden je einzeln und in jeder
Merkmalskombination die Gegenstinde der Anspriiche und auch die vorstehend

beschriebenen Ausfithrungen vorteilhaft weiter. Es zeigen:

Figur 1 ein Injektionsgerdt eines ersten Ausfilhrungsbeispiels in einer

perspektivischen Ansicht,

Figur 2 das Injektionsgerat mit einer gedffneten Kupplung in einem Lingsschnitt,

Figur 3 das Injektionsgerit mit geschlossener Kupplung,

Figur 4 ein Detail der Figur 2,

Figur 5 ein Detail der Figur 3,

Figur 6 das Injektionsgerit nach Einstellung einer Dosis,

Figur 7 das Injektionsgerit nach Entleerung eines Reservoirs,

Figur 8 ein EntkopplungSglied und ein Gehiuseteil des Injektionsgerits,

Figur 9 einen distalen Abschnitt des Injektionsgerits mit verbundenen
Gehduseteilen,

Figur 10 den distalen Abschnitt wihrend des Lisens der Gehéuseteile

Figur 11 ein Injektionsgerit eines zweiten Ausfithrungsbeispiels mit geSffneter
Kupplung in einem Léngsschnitt,

Figur 12 das Injektionsgerdt des zweiten Ausfithrungsbeispiels mit geschlossener
Kupplung in einem anderen Langsschnitt,

Figur 13 ein Detail der Figur 11,
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Figur 14 ein Detail der Figur 12,

Figur 15 das Injektionsgerit des zweiten Ausfithrungsbeispiels nach Einstellung einer
Dosis,

Figur 16 das Injektionsgerit des zweiten Ausfiihrungsbeispiels nach Entleerung des
Reservoirs,

Figur 17 das hlj‘ektionsgeréit des zweiten Ausfiihrungsbeispiels mit voneinander
gelosten Gehduseteilen,

Figur 18 ein Detail der Figur 17,

Figur 19 -ein Injektionsgerit eines dritten Ausfiihrungsbeispiels

Figur 20 einen proximalen Teil des Injektionsgerits des dritten Ausfiihrungsbeispiels
mit gedffheter Kupplung,

Figur 21 das Injektionsgerit des dritten Ausfithrungsbeispiels mit geschlossener
Kupplung,

Figur 22 den proximalen Teil des Injektionsgerits des dritten Ausfiihrungsbeispiels
bei einer Dosiskorrektur,

Figur 23 den proximalen Teil des Injektionsgerits des dritten Ausfithrungsbeispiels

nach Entleerung des Reservoirs,

Figur 24 ein Sperrglied und ein Stoppglied des dritten Ausfiihrungsbeispiels.

Figur 1 zeigt ein Injektionsgerdt eines ersten Ausﬁihrungsbeispiels. Das Injektionsgerit
weist ein erstes Gehiuseteil 1 und ein zweites Gehsuseteil 4 auf, die 16sbar miteinander
verbunden sind. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Gehduseteile 1 und 4 miteinander
verschraubt. Das Injektionsgerit ist als schlanker Injektionspen gébildet. Das Geh&useteil 1
dient der Aufnahme eines mit fluidem Produkt gefiillten Behiltnisses 2 und bildet in
diesem Sinne ein Reservoir, und das Geh#useteil 4 dient als Tréger flir eine Dosier- und
Antriebseinrichtung, von der ein Dosierglied 18 zu erkennen ist. Das Gehduseteil 4 ist im
Bereich des Dosierglieds 18 durchbrochen, so dass ein Verwender direkten Zugriff auf das
Dosierglied 18 hat. Das Dosierglied 18 ist um eine zentrale Lingsachse des Gerits drehbar
gelagert und als Hiilse gebildet, die bedienerfreundlich an ihrem dufleren Umfang geriffelt
ist. Zu erkennen ist femer eine Dosisanzeige 20, die durch eine Durchbrechung im Mantel

des Gehiuseteils 4 seitlich aufgesetzt ist.
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Figur 2 zeigt das Injektionsgerdt des ersten Ausfiihrungsbeispiels in einem Léngsschnitt. In
dem Gehduseteil 1 ist das Behiltnis 2 aufgenommen. In dem Behiltnis 2 ist ein Kolben 3
in eine Vortriebsrichtung V bewegbar aufgenommen. Der Kolben 3 verschlieBt das
Behiltnis 2 an dessen proximalen Ende fliissigkeitsdicht. Durch Vortrieb des Kolbens 3 in
die Vortriebsrichtung V wird Produkt durch einen Auslass des Behilinisses 2 verdréngt
und ausgeschiittet, vorzugsweise durch eine in den Auslass ragende, mittels eines
Nadelhalters an dem distalen Ende des Gehduseteils 1 befestigten Injektionsnadel. Das
Behiltnis 2 ist in der Art iiblicher Ampullen gebildet. Das Gehduseteil 1 bildet unmittelbar
einen Behiltnishalter, im Ausfiihrungsbeispiel einen Ampullenhalter. Das Gehauseteil 1
ragt mit seinem proximalen Ende in das Gehauseteil 4 hinein, und ist mit dem Geh#useteil

4 verschraubt.

Das Gehiuseteil 4 nimmt eine Kolbenstange 15 und die Dosier- und Antriebseinrichtung
auf, die als Dosier- und Antriebsmechanik gebildet ist. Die Dosier- und
Antriebseinrichtung umfasst in einem Dosier- und Antriebsstrang ein Antriebsglied 5 und
eine Kupplung 6-11, die in einem eingekuppelten Zustand, dh. in cinem
Kupplungseingriff, das Antriebsglied 5 mit der Kolbenstange 15 koppelt. Die
Kolbenstange 15 bildet mit dem Kolben 3 eine Férdereinrichtung. Im eingekuppelten
Zustand iibertragen Kupplungsglieder 6-10 eine auf das Antriebsglied 5 ausgelibte
Antriebskraft auf die Kolbenstange 15. In Figur 2 besteht kein Kupplungseingriff, so dass
die Kolbenstange 15 von dem Antriebsglied 5 entkoppelt ist. In diesem ausgekuppelten
Zustand kann der Benutzer durch eine Dosierbewegung des Dosierglieds 18, im

Ausfiihrungsbeispiel eine Drehbewegung, die zu verabreichende Produktdosis einstellen.

Das Antriebsglied 5 ist hiilsenformig. Es weist an seiner Mantelaufenfliche ein Gewinde
um eine in die Vortriebsrichtung V weisende Gewindeachse R auf. Mit diesem Gewinde
steht das Antriebsglied 5 in einem Gewindeeingriff mit einem Kupplungseingangsglied 6.
Das Kupplungseingangsglied 6 ist ebenfalls hiilsenformig und fiir den Gewindeeingriff mit
einem korrespondierenden Innengewinde versechen. Die Gewindesteigung im
Gewindeeingriff ist so groB, dass eine Selbsthemmung nicht eintreten kann. Das

Dosierglied 18 umgibt das Kupplungseingangsglied 6 und ist mit dem
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Kupplungseingangsglied 6 verdrehgesichert und axial nicht beweglich verbunden. Die

Kolbenstange 15 ragt in das Antriebsglied 5 und das Kupplungseingangsglied 6.

Die Kolbenstange 15 ist iiber ihre axiale Linge mit einem Auflengewinde versehen. Mit
dem AuBengewinde ist sie in einem Gewindeeingriff mit einem Kupplungsausgangsglied
9, das mit einem korrespondierenden Innengewinde versehen ist. Auch diese beiden
Gewinde weisen eine Steigung auf, die eine Selbsthemmung im Gewindeeingriff
verhindert. Die Gewindesteigung ist vorzugsweise geringer als die Gewindesteigung im
Gewindeeingriff zwischen dem Antriebsglied 5 und dem Kupplungseingangsglied 6. Eine
Kupplungshiilse 8 ist mit dem Kupplungsausgangsglied 9 verdrehgesichert und axial nicht
beweglich verbunden. Die Kupplungshiilse 8 und das Kupplungsausgangsglied 9 kénnen
beziiglich der zwischen dem Antriebsglied 5 und der Kolbenstange 15 stattfindenden
Bewegungen wie ein einstiickiges Bauteil angesehen werden; sie sind zur Aufnahme einer
Ausgleichsfeder 17 jedoch zweiteilig ausgefiihrt und fest miteinander verbunden. Das
Kupplungsausgangsglied 9 und die Kupplungshiilse 8 sind um die Gewindeachse R des
Kupplungsausgangsglieds 9 drehbar, aber axial nicht bewegbar im Gehéuseteil 4 gelagert.
Die Kolbenstange 15 durchragt im Gewindeeingriff des Kupplungsausgangsglied 9 und
ragt in die Kupplungshiilse 8 hinein. Zwischen einem proximalen Ende der
Kupplungshiilse 8 und einem proximalen Ende der Kolbenstange 15 ist die
Ausgleichsfeder 17 eingespannt, die als Druckfeder in Vortriebsrichtung V auf die
Kolbenstange 15 wirkt. Die Ausgleichsfeder 17 driickt iiber einen drehbar an der
Kolbenstange 15 abgestiitzten Teller 15a, den ein Flansch einer auf die Kolbenstange 15

gesetzten Hiilse bildet, auf die Kolbenstange 15.

Die Kolbenstange 15 ist in einer Linearfiihrung 4a relativ zu dem Gehduseteil 1 nicht
verdrehbar in und gegen die Vortriebsrichtung V linear gefiihrt. Das Antriebsglied 5 ist
relativ zu dem Gehsuseteil 4 ebenfalls in und gegen die Vortriebsrichtung V bewegbar

lineargefithrt, wofiir das Gehiuseteil 4 unmittelbar eine Linearfithrung 4b bildet.

Die Gewindeachse der Kolbenstange 15 bildet die Hauptbewegungsachse der Vorrichtung.
Fiir die rotatorische Antriebsbewegung des Kupplungseingangsglieds 6 und tiber das
Kupplungszwischenglied 7 auch des Kupplungsausgangsglieds 9 bildet sie eine
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Rotationsachse R. Sie bildet beide Gewindeachsen. Desweiteren bildet sie die

Translationsachse fiir die Kolbenstange 15 und das Antriebsglied 5.

Die Kupplung 6-11 umfasst femer ein Kupplungszwischenglied 7 und ein Riickstellglied
10, das als Druckfeder gebildet ist, und das Kupplungszwischenglied 7 mit einer gegen die
Vortriebsrichtung V wirkenden Elastizitdtskraft beaufschlagt. Das Riickstellglied 10 ist
zwischen dem Kupplungsausgangsglied 9 und dem Kupplungszwischenglied 7

eingespannt.

Falls auf das Antriebsglied 5 keine in die Vortriebsrichtung V wirkende Kraft ausgeiibt
wird, sorgt das Riickstellglied 10 iiber das Kupplungszwischenglied 7 dafiir, dass der
Kupplungseingriff gelést ist. Diesen Zustand zeigt die Figur 2. Das
Kupplungseingangsglied 6 ist in die Vortriebsrichtung V auf Anschlag gegen das
Kupplungszwischenglied 7 und wird von dem Riickstellglied 10 fiber das
Kupplungszwischenglied 7 in eine proximale Endposition gedriickt. Das Riickstellglied 10
hilt das Kupplungseingangsglied 6 relativ zu dem Kupplungsausgangsglied 9 und der
daran befestigten Kupplungshiilse 8 mittels des Kupplungszwischenglieds in einer
Halteposition. Das Riickstellglied 10 und das Kupplungszwischenglied 7 bilden somit eine

kraftschliissig wirkende Halteeinrichtung fiir das Kupplungseingangsglied 6.

Figur 3 zeigt das Injektionsgerit in einem gekoppelten Zustand. Zwischen dem
Kupplungseingangsglied 6 und der Kupplungshiilse 8 besteht ein Kupplﬁngseingriff. Fiir
den Kupplungseingriff bilden das Kupplungseingangsglied 6 und die Kupplungshiilse 8
Eingriffselemente, die im Kupplungseingriff eine verdrehgesicherte Vérbindung der beiden
‘Glieder 6-und 8 um die in die Vortriebsrichtung V weisende Gewindeachse R herstellen.
Die Eingriffselemente wirken als Nuten und Federn oder Verzahnungen zusammen, die zur
Vortriebsrichtung V parallel und um die Gewindeachse R gleichmBig verteilt gebildet

- sind.

Die Figuren 4 und 5 zeigen den Bereich des Kupplungseingriffs im Detail. Figur 4 zeigt
das Gerit in dem entkoppelten und Figur 5 in dem gekoppelten Zustand. Figur 4

korrespondiert somit mit Figur 2, und Figur 5 korrespondiert mit Figur 3.
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Im entkoppelten Zustand ist das Kupplungseingangsglied 6 entgegen der Vortriebsrichtung
V von der Kupi)]ungshijlse 8 abgeriickt, so dass das Kupplungseingangsglied 6 relativ zu
der Kupplungshiilse 8 und dem damit fest verbundenen Kupplungsausgangsglied 9 frei
drehbar ist. Gleichzeitig ist das Kupplungsausgangsglied 9 iiber die Kupplungshiilse &, das
Kupplungszwischenglied 7 und ein Entkopplungsglied 11 verdrehgesichert mit dem
Geh#duseteil 4  verbunden. Fiir diese verdrehsichere Kopplung sind das
Kupplungszwischenglied 7 an einer der Kupplungshiilse 8 radial zugewandten Innenfléche
mit Eingriffselementen 7b und die Kupplungshiilse 8 mit korrespondierenden
Bingriffselementen 8b versehen.” Fiir den verdrehgesicherten Eingriff mit dem
Entkopplungsglied 11 sind das Kupplungszwischenglied 7 an einer duleren
Umfangsfliche mit Eingriffselementen 7a und das Entkopplungsglied 11 an einer
Mantelinnenfliche mit radial zugewandten Eingriffselementen 1la versehen, die im
entkoppelten Zustand wie die Eingriffselemente 7b und 8b in der Art von Nuten und
Federn oder Verzahnungen, die zur Vortriebsrichtung V parallel sind, ineinander greifen.
Das Kupplungszwischenglied 7 ist in seinem verdrehgesicherten Eingriff mit der
Kupplungshiilse 8 und seinem verdrehgesicherten Eingriff mit dem Entkopplungsglied 11
in und gegen die Vortriebsrichtung V axial bewegbar, wobei sich der Eingriff mit dem

Entkopplungsglied 11 bei einer Bewegung in die Vortriebsrichtung V 18st.

Wird das Antriebsglied 5 betitigt, indem auf ein Ausldseelement 16 in die
Vortriebsrichtung V eine Druckkraft ausgeiibt wird, vollfilhren das Antriebsglied 5 und das
Kupplungseingangsglied 6 gemeinsam einen axialen Kﬁpplungshub der Liange X. Bei
dieser Antriebshubbewegung bzw. Kupplungsbewegung st6Bt das Kupplungseingangsglied
6 das Kupplungszwischenglied 7 gegen die riickstellende Elastizititskraft des
Riickstellglieds 10'in die Vortriebsrichtung V. Im Verlaufe der Hubbewegung gelangen die
Eingriffselemente 6a und 8a  miteinander in Eingriff,' wihrend  das
Kupplungszwischenglied 7 sich gleichzeitig relativ zu dem Entkopplungsglied 11 bewegt
bis es aus dem verdrehgesicherten Eingriff mit dem Entkopplungsglied 11 gelangt. Dabei
bleibt das Kupplungszwischenglied 7 in dem verdrehgesicherten Eingriff mit der
Kupplungshiilse 8. Die Kupplungsbewegung wird durch einen Anschlag des
Ausloseelements 16 an der Kupplungshiilse 8, im Ausfiihrungsbeispiel an deren

proximalen Stirnfldche, begrenzt (Figur 3).
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Figur 5 zeigt das Injektionsgerit im gekoppelten Zustand. Die Eingriffselemente 6a und 8a
sind in axialer Uberdeckung, so dass der Kupplungseingriff als verdrehgesicherter Eingriff
zwischen dem Kupplungseingangsglied 6 und der Kupplungshiilse 8 hergestellt ist. Der
Eingriff zwischen dem Kupplungszwischenglied 7 und dem Entkopplungsglied 11 18st sich
erst, nachdem der Kupplungseingriff sicher hergestellt ist.

Fiir die Einstellung der Dosis verdreht der Verwender das Dosierglied 18, das dabei in
leicht 16sbaren Rastpositionen verrastet. Das Dosierglied 18 ist verdrehgesichert und auch
axial unbeweglich mit dem Kupplungseingangsglied 6 verbunden, so dass dieses mitdreht.
Durch diese Dosierbewegung des Kupplungseingangsglieds 6 wird das bei 4b in und gegen
die Vortriebsrichtung V linear gefilhrte Antriebsglied 5 in die proximale Richtung bewegt
und ragt dann aus dem Gehauseteil 4. Der axiale Dosierweg des Antriebsglieds 5 ergibt
sich aus dem Drehwinkel, um den das Dosierglied 18 verdreht wird und der
Gewindesteigung im Gewindeeingriff zwischen dem Antriebsglied 5 und dem
Kupplungseingangsglied 6, das in die Vortriebsrichtung V  gegen das
Kupplungszwischenglied 7 und gegen die Vortriebsrichtung V gegen das Gehduseteil 4 auf
Anschlag ist.

Figur 6 zeigt das Injektionsgériit mit noch vollstindig gefiilltem Behéltnis 2 nach dem
Einstellen einer ersten Dosis. In diesem Zustand durchsticht der Benutzer mit der
Injektionsnadel die Haut fiir eine subkutane Injektion. Nachdem die Injektionsnadel
platziert ist, betitigt der Benutzer das Antriebsglied 5, indem er dieses in die
Vortriebsrichtung V in das Gehauseteil 4 hinein driickt. In dem ersten Abschnitt der
Antriebsbewegung, der Kupplungsbewegung bzw. dem Kupplungshub X, nimmt das
Antriebsglied 5 das Kupplungseingangsglied 6 gegen die elastische Riickstellkraft des
Riickstelldements 10 mit bis der Kupplungseingriff mit der Kupplungshiilse 8 hergestellt
und der verdrehgesicherte Eingriff zwischen dem Kupplungszwischenglied 7 und dem
Entkopplungsglied 11 geldst sind. Sobald die Kupplungshiilse 8 und damit gemeinsam das
Kupplungsausgangsglied 9 um die gemeinsame Rotationsachse R frei drehen kénnen, ist
der Kupplungshub X beendet, und es schlieft sich als zweiter Abschnitt der
Antriebsbewegung ein Ausschiitthub an. Wiahrend des Ausschiitthubs wird das
Antriebsglied 5 weiter in die Vortriebsrichtung V  gedriickt. Da das
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Kupplungseingangsglied 6 iiber den axialen Anschlag gegen das Kupplungszwischenglied
7 keine weitere Bewegung in die Vortriebsrichtung V ausfiihren kann, dreht es sich in dem
Gewindeeingriff mit dem verdrehgesichert gefiihrten Antriebsglied 5 um die gemeinsame
Gewindeachse R. Das Kupplungseingangsglied 6 nimmt bei seiner Drehbewegung im
Kupplungseingriff die Kupplungshiilse 8 und diese das Kupplungsausgangsglied 9 mit. Die
Kupplungshiilse 8 ist gemeinsam mit dem Kupplungsausgangsglied 9 axial nicht bewegbar
in dem Gehduseteil 4 gehalten. Die Drehbewegung des Kupplungsausgangsglieds 9
bewirkt tiber den Gewindeeingriff mit der Kolbenstange 15 und deren verdrehgesicherten
Linearfiihrung bei 4a den Vortrieb und somit die Ausschiittbewegung der Kolbenstange 15
und damit gemeinsam des Kolbens 3. Sobald der Injektionsknopf 16 im Zuge der Antriebs-
und Ausschiittbewegung in Anscl1lagkoﬁtakt gegen die Kupplungshiilse 8 gelangt (Figur
3), ist der Ausschiittvorgang beendet.

Nimmt der Benutzer den Druck von dem Ausldseelement 16, so bewegt das Riickstellglied
10 iiber das Kupplungszwischenglied 7 das Kupplungseingangsglied 6 wieder in die aus
dem Kupplungseingriff abgeriickte Halteposition, wie sie in den Figuren 2 und 4
dargestellt ist. Das Kupplungseingangsglied 6 und damit gemeinsam das Antriebsglied 5,
das Dosierglied 18 und die Dosisanzeige 20 werden durch die Ausriickbewegung des
Kupplungseingangsglieds 6 von dem Kupplungsausgangsglied 9 und somit von der
Kolbenstange 15 entkoppelt. Andererseits wird die Kolbenstange 15 iiber das
zuriickfahrende Kupplungszwischenglied 7 und das Entkopplungsglied 11 wieder

verdrehgesichert mit dem Gehéuseteil 4 verbunden.

Figur 7 zeigt das Injektionsgerit am Ende einer letzten Ausschiittung, mit der das Behéltnis

2 entleert wurde,

Fiir einen Austausch des entleerten Behiltnisses 2 wird das Geh#useteil 1 von dem
Geh#useteil 4 gelost, im Ausfiihrungsbeispiel durch eine Schraubbewegung. Bei dem
Lésen der Gehiuseteile 1 und 2 wird das Entkopplungsglied 11 automatisch relativ zu dem
Gehiuseteil 4 gegen die Richtung der Kupplungsbewegung des Kupplungseingangsglieds
6, im Ausfilhrungsbeispiel gegen die Vortriebsrichtung V, bewegt. Das Gehiduseteil 4
lagert das Entkopplungsglied 11 entsprechend. Der von dem Entkopplungsglied 11 relativ
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zu dem Gehiuseteil 4 dabei zuriickgelegte axiale Weg ist so lang wie der Kupplungshub X,
so dass das Entkopplungsglied 11 nach dem Lo&sen der Gehduseteile 1 und 4 dem
Kupplungseingangsglied 6 axial gegeniiberliegend dieses blockiert und das
Kupplungseingangsglied 6 nicht mehr in die Vortriebsrichtung V bewegt werden kann,
zumindest nicht in den Kupplungseingriff mit der Kupplungshiilse 8. Die Blockierung des
Kupplungseingangsglieds 6 in der ausgeriickten Position verhindert, dass das
Kupplungsausgangsglied 9 in eine verdrehgesicherte Verbindung mit dem Geh&useteil 4
gelangen und dadurch ein Zuriickschieben der Kolbeﬁstange 15 verhindern kann. Es wird
mit anderen Worten sichergestellt, dass die Kolbenstange 15 blockierfrei in das

Gehiuseteil 4 zuriickgeschoben werden kann.

Figur 8 zeigt das Entkopplungsglied 11 und das erste Gehduseteil 1 in einer
perspektivischen Ansicht. Das Entkopplungsglied 11 ist ein Hiilsenteil und weist in einem
distalen Abschnitt drei nach radial einwirts ragende Eingriffselemente 12 und in einem

proximalen Abschnitt ein nach radial auswirts ragendes Fixierelement 13 auf.

Figur 9 zeigt das Gehiuseteil 1 und einen Verbindungsabschnitt des Gehéuseteils 4, wobei
das verdeckte Entkopplungsglied 11 strichliert dargestellt ist. Fiir seine
Entkopplungsfunktion ist das Entkopplungsglied 11 in dem Verbindungsabschnitt des
Gehdauseteils 4 drehbar und axial bewegbar aufgenommen. Die relative Bewegbarkeit wird
durch eine Axialfiihrung 4e und eine Umfangsfilhrung 4c bestimmt, entlang denen das -
Eingriffselement 13 nacheinander entlangfihrt, wenn das Gehduseteil 1 von dem
Gehduseteil 4 gelost wird. Die Umfangsfiilhrung 4c erstreckt sich rechtwinklig zur
Axialfiihrung 4e in Umfangsrichtung um die Schraubachse. Sie ist als Durchbruch oder

Ausnehmung im Geh#useteil 4 gebildet.

Mit dem Gehzuseteil 1 ist das Entkopplungsglied 11 in einem Fithrungseingriff. Fiir den
Fithrungseingriff ist an einer Mantelauenfléche des Gehsuseteils 1 pro Eingriffselement
12 eine Fithrungskurve la gebildet, die das Eingriffselement 12 und somit das
Entkopplungsglied 11 bei dem L&sen der Gehduseteile 1 und 4 fithit. Eine parallel
beabstandete weitere Fithrungskurve la filhrt das Entkopplungsglied 11 bei einem

Verbinden der Gehauseteile 1 und 4 entsprechend (Fig. 10). Die Fithrungskurve la verlduft
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in einem distalen Abschnitt schrig, d.h. mit einer Steigung, zu der Schraubachse der
Schraubverbindung der Gehzuseteile 1 und 4, so dass bei der fiir das Losen erforderlichen
Relativdrehung zwischen den Gehéuseteilen 1 und 4 das Eingriffselement 12 an der
Fiihrungskurve 1a entlang gleitend eine Axialbewegung des Entkopplungsglieds 11 relativ
zu dem Gehiuseteil 4 gegen die Vortriebsrichtung V ausfiihrt, bis das Fixierelement 13 auf
die axiale Hohe der Umfangsfilhrung 4c gelangt. Die Steigung betrdgt etwa 45° und ist
konstant. Grundsitzlich kann sie aus dem gesamten Bereich grofer 0° und kleiner 180°
gewihlt werden und gegebenenfalls auch verdnderlich sein, solange die zum Lésen der
Gehiuseteile 1 und 4 erforderliche Relativbewegung, im Ausfiilhrungsbeispiel eine
Schraubbewegung, eine Bewegung des Eﬁtkopplungsglieds entgegen der vom
Kupplungseingangsglied zum FEinkuppeln auszufiihrenden Kupplungsbewegung X
bewirkt. Ein distaler Abschnitt der Fithrungskurve la verlduft axial, so dass bei dem
weiteren Auseinanderschrauben'der Gehiuseteile 1 und 4 das Fixierelement 13 ldngs der
Umfangsfilhrung 4c bewegt wird. Im Verlaufe dieser relativen Umfangsbewegung
zwischen dem Entkopplungsglied 11 und dem Gehduseteil 4 gleitet das Fixierelement 13
iiber ein Fixierelement 4d im Bereich der Umfangsfithrung 4c. Das Fixierelement 4d ist als
Nocken an einem Streifenabschnitt des Gehiuseteils 4 gebildet. Der Streifenabschnitt wirkt
als beidseits fest eingespannte Biegefeder, die bei der Bewegung des Fixierelements 13
iiber das Fixierelement 4d federnd nachgibt, um anschlieend wieder in ihre Ausgangslage
zuriickzufedern und einen l6sbaren Rasteingriff fiir das Entkopplungsglied 11 zu bilden. In
der Rastposition ist das Fixierelement 13 in die eine Umfangsrichtung an dem
Fixierelement 4d und in die andere Umfangsrichtung an einer in der Umfangsfithrung 4c

gebildeten Schulter auf Anschlag und dadurch in beide Umfangsrichtungen fixiert.

Figur 10 zeigt die beiden Gehsuseteile 1 und 4 und das Entkopplﬁngsgiied 11 nachdem
dessen Fixierelement 13 hinter das Fixierelement 4d des Gehiuseteils 4 bewegt worden ist.
Das Entkopplungsglied 11 ist iiber die Fixierelemente 4d und 13 mit dem Geh#useteil 4 in
dem l6sbaren Rasteingriff und auf diese Weise an dem Gehauseteil 4 verdrehgesichert und
axial fixiert. In der in Figur 10 gezeigten Rastposition blockiert das Entkopplungsglied 11
das Kupplungseingangsglied 6 und stellt dadurch die Entkopplung von Antriebsglied 5 und
Kolbenstange 15 sicher. Sobald das Entkopplungsglied 11 die Rastposition erreicht hat,

bewegt sich dessen Eingriffselement 12 bei dem weiteren Auseinanderschrauben der
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Gehduseteile 1 und 4 aus dem Fithrungseingriff mit der Fithrungskurve la. Die

Fiithrungskurve 1a ist entsprechend geformt.

Bei einem erneuten Zusammenschrauben der Gehduseteile 1 und 4 zentrieren sich diese
beziiglich der Umfangsrichtung mittels zusammenwirkender Zentrierelemente, so dass das
Eingriffselement 12 des Entkopplungsglieds 11 wieder in Eingriff mit der Fithrungskurve
la gelangt. Sobald der Fiihrungseingriff hergestellt ist wird bei dem weiteren
Zusammenschrauben das Entkopplungsglied 11 automatisch aus dem Rasteingriff der
Fixierelemente 4d und 13 bewegt, bis es relativ zu dem Geh#useteil 4 wieder die gleiche
Position wie in Figur 9 und den Figuren 2 bis 7 einnimmt; dies entspricht der

Betriebsposition des Entkopplungsglieds 11.

Bei oder vor dem Zusammenschrauben wird die Kolbenstange 15 einfach in das
Gehiduseteil 4 zuriickgeschoben, was wegen des gel6sten Kupplungseingriffs eine

Drehbewegung des Kupplungsausgangsgliéds 9 bewirkt.

Die Dosisanzeige 20 des ersten Ausfiihrungsbeispiels ist iiber ein Anzeigekopplungsglied
21 und | das Kupplungseingangsglied 6 mit dem Antriebsglied 5 gekoppelt. Das
Anzeigekopplungsglied 21 ist mit dem Kupplungseingangsglied 6 verdrehgesichert
verbunden, indem es im Ausfiihrungsbeispiel einen Ring bildend auf dem Kupplungsglied
6 und relativ zu diesem in und gegen die Richtung der Kupplungsbewegung X bewegbar
ist. Das Anzeigekopplungsglied 21 ist umgekehrt zu dem Gehduseteil 4 um die
Rotationsachse R drehbar, wird relativ zu dem Geh#useteil 4 jedoch axial nicht bewegbar
gehalten. Das Anzeigekopplungsglied 21 .weist umlaufend eine Verzahnung auf, die im
Ausfithrungsbeispiel als Kegelverzahnung gebildet ist, mit der es mit einem Getriebe der
Dosisanzeige 20 in Zahneingriff ist, um die Dosierbewegung und auch die

Antriebsbewegung in das Getriebe einzuleiten.

Die Figuren 11 bis 18 zeigen ein Injektionsgerit eines zweiten Ausfilhrungsbeispiels. Das
Injektionsgerit des zweiten Ausfiihrungsbeispiels weist gegeniiber dem Gerdt des ersten
Ausfiihrungsbeispiels einige Modifikationen hinsichtlich der Kopplung und Entkopplung
von Antriebsglied 5 und Kolbenstange 15 auf. Das Antriebsglied 5 und die Kolbenstange
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15 selbst und auch das grundsitzliche Zusammenwirken beim Koppeln und Entkoppeln
sind jedoch gleich geblieben. Die der Funktion nach gleichen Komponenten sind mit den
gleichen Bezugsziffern wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel versehen. Um  auf
Modifikationen hinzuweisen, sind die betreffenden Komponenten mit den gleichen, aber

apostrophierten Bezugsziffern versehen.

Figur 11 zeigt das Injektionsgerdt im Ruhezustand, in dem das Antriebsglied 5 von der
Kolbenstange 15 entkoppelt ist. Das erste Gehduseteil 1 ist mit einer mit dem Gehéuseteil
4 verbundenen Schutzkappe 37 abgedeckt, die fiir die Produktverabreichung abgenommen
wird. Im Unterschied zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel wird der Kupplungseingriff
zwischen dem modifizierten Kupplungseingangsglied 6' und dem modifizierten

Kupplungszwischenglied 7' hergestellt und gel@st.

Figur 12 zeigt das Injektionsgerdt des zweiten Ausfiihrungsbeispiels im gekoppelten
Zustand, der durch die Beaufschlagung des Ausldseelements 16 und damit des
Antriebsglieds 5 und des Kupplungseingangsglieds 6' durch eine in die Vortriebsrichtung
V wirkende Antriebskraft hergestellt wird. Allerdings wurde wie bereits bei der
korrespondierenden Figur 3 des ersten Ausfiihrungsbeispiels noch keine Dosis oder zum
Primen nur eine geringe Dosis von wenigen Einheiten ausgewahlt. Die Schutzkappe 37
wurde durch ein Gehiduseteil 38 ersetzt, das auf das Gehduseteil 4 aufgesetzt und mit
diesem verschnappt ist. Das Gehduseteil 38 lagert einen Nadelschutz 39, vorzugsweise in
Form einer Nadelschutzhiilse, gegen die Vortriebsrichtung V federnd beweglich. Bei
einem Einstechen der nicht dargestellten Injektionsnadel federt der Nadelschutz 39 gegen
“die Vortriebsrichtung V in das Gehiuseteil 38 ein; in Umkehrung dieser Bewegung sticht
die Nadel durch eine distale Offnung des Nadelschutzes 39 vor.

Die Figuren 13 und 14 zeigen den Bereich des Kupplungseingriffs im Detail, wobei Figur
13 fiir den entkoppelten Zustand und Figur 14 den gekoppelten Zustand steht. Im
Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel weisen die Eingriffselemente 6a und 7c,
zwischen denen der Kupplungseingriff hergestellt wird, zu der Vortriebsrichtung V eine
Neigung auf. Im Ausfithrungsbeispiel sind die Eingriffselemente 6a und 7c je in der Art

eines um die Gewindeachse der Kolbenstange 15 umlaufenden Kegelzahnkranzes gebildet.
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Das Kupplungseingangsglied 6' bildet dabei seine Eingriffselemente 6a an seinem distalen
Ende als Innenkonus, und das Kupplungszwischenglied 7' bildet die Eingriffselemente 7¢
an seinem proximalen Ende als Aufenkonus. Die konischen Eingriffsflichen sind
zueinander kongruent und liegen einander axial zugewandt mit dem lichten Abstand X
unmittelbar gegeniiber. Die Kupplungsflichen kénnten statt konisch auch kongruent

konvex/konkav geformt sein.

Das Kupplungszwischenglied 7' ist im Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel axial
bewegbar und in jeder Axialposition verdrehgesichert mit dem Kupplungsausgangsglied 9
in einem Eingriff. Es ist wieder als Hiilsenteil gebildet und axial gleitverschiebbar auf dem
Kupplungsausgangsglied 9 gelagert. Hierfir durchgreift es die axial entsprechend
geschlitzte Kupplungshiilse 8', was in den Figuren allerdings nicht sichtbar ist. Die
verdrehgesicherte Verbindung wird formschliissig iiber Eingriffselemente geschaffen, die
als axial gerade Verzahnungen gebildet sind. Das nach Ausbildung und Einbau gleiche,
hinsichtlich seiner Funktion jedoch reduzierte Riickstellglied 10' ist wie im ersten
Ausfiihrungsbeispiel ~ zwischen dem  Kupplungsausgangsglied 9 ~ und  dem
Kupplungszwischenglied 7' gespannt und beaufschlagt letzteres gegen die
Vortriebsrichtung V mit einer Elastizitétskraft. Im entkoppelten Zustand, in dem das
Kupplungseingangsglied 6', wie in Figur 13 gezeigt, gegen die Vortriebsrichtung V von
dem Kupplungszwischenglied 7' abgeriickt ist, driickt das Riickstellglied 10" das
Kupplungszwischenglied 7' in den verdrehgesicherten Eingriff mit dem Entkopplungsglied
11'. Die entsprechenden Eingriffselemente sind wieder mit 7a und 11a bezeichnet. Auch
die Eingriffselemente 7a und 11a sind als kegelige Zahnkrinze gebildet. Der Eingriff von
Kupplungszwischenglied 7' und Entkopplungsglied 11' kann alternativ rein reibschliissig
sein. Die Eingriffselemente 7a und 1la weisen in diesem Fall einander zugewandte,
kongruente Reibflichen auf, im Ausfiihrungsbeispiel wiren dies die einander zugewandten

Konusfldchen.

Eine weitere Modifikation besteht bei dem Dosierglied 18'. Im Unterschied zu dem
Dosierglied 18 des ersten Ausfilhrungsbeispiels ist das Dosierglied 18' relativ zu dem
Gehiuseteil 4 in Richtung der Kupplungsbewegung X, im Ausfiihrungsbeispiel die axiale

Richtung, nicht bewegbar. Stattdessen ist das Kupplungseingangsglied 6' zwar wieder
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verdrehgesichert, aber axial beweglich mit dem Dosierglied 18' verbunden. Der
verdrehgesicherte Eingriff zwischen dem Kupplungseingangsglied 6' und dem Dosierglied
18' besteht im entkoppelten Zustand von Antriebsglied 5 und Kolbenstange 15 und wird im
Verlaufe des Kupplungshubs X geldst, nimlich unmittelbar bevor die verdrehgesicherte
Verbindung zwischen dem Kupplungsausgangsglied 9 und dem Gehéuseteil 4 gelst wird.
Fiir diesen Eingriff sind das Kupplungseingangsglied 6' und das Dosierglied 18' mit
Eingriffselementen 6b und 18a versehen, die an radial einander zugewandten
Mantelflichen der beiden Glieder 6' und 18' in der Art von Nuten und Federn gebildet sind.
Beziiglich der verdrehgesicherten Verbindung zwischen dem Kupplungseingangsglied 6'
und dem Dosierglied 18' sei auch auf die Figuren 11 und 12 verwiesen. In dem in Figur 11
dargestellten entkoppelten Zustand besteht die verdrehgesicherte Verbindung, und in dem

in Figur 12 dargestellten gekoppelten Zustand ist sie geldst.

Noch ein Unterschied zum ersten Ausfiilhrungsbeispiel besteht hinsichtlich der
Halteeinrichtung. Das Riickstellglied 10' hat im zweiten Ausfiihrungsbeispiel keine, die
Kupplungsglieder 6' und 9 voneinander trennende Wirkung. Die Halteeinrichtung des
zweiten Ausflihrungsbeispiels umfasst ein Riickstellglied 14, ein Stiitzstruktur 6¢c und das
Dosierglied 18'. Das Riickstellglied 14 beaufschlagt das Kupplungseingangsglied 6' {iber
das Stiitzstruktur 6¢ mit einer elastischen Riickstellkraft, die der Kupplungsbewegung X
des Kupplungseingangsglieds 6' entgegenwirkt. In Richtung der Kupplungsbewegung X,
die in den Ausfithrungsbeispielen mit der Vortriebsrichtung V zusammenfillt, ist das
Riickstellglied 14 an dem Dosierglied 18' abgestiitzt, das hierfiir eine Abstiitzschulter
bildet. Das Stiitzstruktur 6¢ ist in und gegen die Richtung der Kupplungsbewegung X
unbeweglich mit dem Kupplungseingangsglied 6' verbunden. Es ist als kurze Hiilse mit
einem AuBenflansch gebildet, an dem sich das Riickstellglied 14 abstiitzt. Gegen die
Richtung der Kupplungsbewegung X liegt das Stiitzstruktur 6¢ in Bezug auf das
Gehduseteil 4 auf Anschlag. Durch die Kupplungsbewegung X wird das
Kupplungseingangsglied 6' gegen die elastische Riickstellkraft des Riickstellglieds 14 in
den Kupplungseingriff mit dem Kupplungszwischenglied 7' bewegt. Das Riickstellglied 14
ist wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel als eine in Richtung der Kupplungsbewegung X mit
einer Druckkraft beaufschlagte Druckfeder gebildet.
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Die Arbeitsweise der modifizierten Kupplung 6'-11', 14' ist die gleiche wie die Kupplung
des ersten Ausfiilhrungsbeispiels. So ist das Kupplungsausgangsglied 9 in dem
entkoppelten Zustand iiber die Kupplungshiilse 8', das Kupplungszwischenglied 7' und das
Entkopplungsglied 11' verdrehgesichert mit dem Gehduseteil 4 verbunden. Durch
Betitigung des Injektionsknopfs 16 und damit einhergehend der Ausfihrung des
Kupplungshubs X (Figur 11) wird der Kupplungseingriff hergestellt, im zweiten
Ausfiihrungsbeispiel ~ zwischen dem  Kupplungseingangsglied 6' und dem
Kupplungszwischenglied 7'. In der ersten Phase des Kupplungshubs X greifen die
Eingriffselemente 6a und 7c ineinander, so dass das Kupplungseingangsglied 6' iiber das
Kupplungszwischenglied 7' und die Kupplungshiilse 8' verdrehgesichert mit dem
Kupplungsausgangsglied 9 verbunden ist. Erst nach Herstellung des verdrehgesicherten
Eingriffs wird durch das in die Vortriebsrichtung V driickende Kupplungseingangsglied 6'
das Kupplungsglied 7' aus dem Eingriff mit dem Entkopplungsglied 11' bewegt, so dass
das Kupplungsausgangsglied 9 frei um die mit der Kolbenstange 15 gebildete
Gewindeachse R drehen kann und der Kupplungseingriff vollstindig hergestelit ist.

Figur 14 zeigt das Injektionsgerit im gekoppelten Zustand, d.h. im Kupplungseingriff.

Die Figuren 15 und 16 entsprechen den Figuien 6 und 7 des ersten Ausfiithrungsbeispiels,

so dass darauf verwiesen werden kann.

Figur 17 zeigt das Injektionsgerit des zweiten Ausfithrungsbeispiels wihrend des
Austauschs des Reservoirs 2. Nachdem das Reservoir 2, wie in Figur 16 gezeigt, entleert
ist, wird das Gehéuseteil 1 von dem Gehiuseteil 4 gelSst, wodurch das Entkopplungsglied
11' in die Entkopplungsposition bewegt wird. Diese Funktion entspricht vollkommen
derjenigen des Entkopplungsglieds 11 des ersten Ausfithrungsbeispiels, so dass auf die

dortigen Erlduterungen und die Figuren 8-10 verwiesen werden kann.

In dem in Figur 17 gezeigten Zustand nimmt das Geh#useteil 1 bereits das neue Reservoir
2 auf. Um das Gehiuseteil 1 mit dem Geh#useteil 4 zu verbinden, kann das Gehiuseteil 1
mit dem das Reservoir 2 proximal verschlieffenden Kolben 3 auf das Gehiduseteil 4 zu

bewegt werden. Die frei aus dem Gehiuseteil 4 vorragende Kolbenstange 15 wird durch
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den andriickenden Kolben 3 im Gewindeeingriff mit dem frei drehbaren, aber axial
festgelegten Kupplungsausgangsglied 9 zuriickbewegt. Wegen der verdrehgesicherten
Linearfilhrung 4a, dic im zweiten Ausfihrungsbeispiel von einer verdrehgesichert in das
Gehiuseteil 4 eingesetzten Kupplungsaufnahme gebildet wird, vollfithrt die Kolbenstange
15 bei dem Zuriickschieben eine axiale Lineartbewegung, wihrend das
Kupplungsausgangsglied 9 gemeinsam mit der Kupplungshiilse 8' um die gemeinsame
Gewindeachse frei dreht. Anstatt die Kolbenstange 15 gegen den Kolben 3 driickend
zuriick zu bewegen, kann die Kolbenstange 15 auch vorher durch Druck unmittelbar auf

ihren Stempel zurlickbewegt werden.

Figur 18 zeigt den Kupplungsbereich mit dem in der Entkopplungsposition befindlichen
Entkopplungsglied 11' im Detail. Die Funktion des Entkopplungsglieds 11' entspricht
derjenigen  des  ersten  Ausfiihrungsbeispiels,  namlich  Blockierung  des

Kupplungseingangsglieds 6' in der abgeriickten Axialposition.

Im zweiten Ausfilhrungsbeispiel werden die Dosierbewegung und die Antriebsbewegung
ebenfalls iiber das Kupplungseingangsglied 6' und ein Anzeigekopplungsglied 22 in ein
Getriebe der Dosisanzeige 20' eingeleitet. Auch das Anzeigekopplungsglied 22 ist
verdrehgesichert mit dem Kupplungseingangsglied 6' verbunden und relativ zu dem

Gehiuseteil 4 in und gegen die Richtung der Kupplungsbewegung X nicht beweglich.

Die Figuren 19 bis 24 zeigen als drittes Ausfiihrungsbeispiel ein Injektionsgerit, bei dem
bei der Verabreichung die Antriebskraft fiir die Produktausschiittung nicht manuell,
sondern von einem Ahtriebsglied 25 aufgebracht wird, das als Antriebsfeder gebildet ist.
Das Antriebsglied 25 wird durch Einstellung der zu verabreichenden Dosis gespannt. Die
‘bei der Dosiseinstellung aufgenommene Federenergie wird bei Ausldésung des Gerits

freigesetzt und in den Vortrieb der Kolbenstange 15 umgewandelt.

Figur 19 zeigt das Injektionsgerdt des dritten Ausflihrungsbeispiels komplett mit dem
montierten Gehiuseteil 38 und dem darin entgegen der Vortriebsrichtung V gegen die

Kraft einer Riickstellfeder gleitverschiebbar aufgenommenen Nadelschutz 39.
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Die Figuren 20 und 21 zeigen das Geh#useteil 4 mit den darin aufgenommenen
Komponenten des Injektionsgerdts, Figur 20 in einem den vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispielen vergleichbaren Ruhezustand, in dem die Dosis eingestellt werden
kann, und Figur 21 im Kupplungseingriff. Soweit nachfolgend nichts anderes gesagt wird,

werden insbesondere die Figuren 20 und 21 in Bezug genommen.

Das Antriebsglied 25 ist eine als Drehfeder wirkende Spiralfeder mit Federwindungen, die
um die Gewindeachsé R des Gewindeeingriffs zwischen dem Kupplungsausgangsglied 9
und der Kolbenstange 15 umlaufen. Die Federwindungen sind radial zu der Gewindeachse
R tibereinander angeordnet; sie weisen zu der Gewindeachse die Steigung Null auf. Ein
inneres Ende der Federwindungen ist an dem Kupplungseingangsglied 6' befestigt, und ein
dufleres Ende ist an einer Stiitzstruktur 26 befestigt, die mit dem Gehéauseteil 4 in Richtung
der Kupplungsbewegung X bewegbar, aber verdrehgesichert verbunden ist. Die
Stiitzstruktur 26 ist andererseits in und gegen die Richtung der Kupplungsbewegung X
nicht  bewegbar mit dem  Kupplungseingangsglied 6'  verbunden. Das
Kupplungseingangsglied 6' ist relativ zu der Stiitzstruktur 26 um die Gewindeachse R
drehbar. Eine weitere Stiitzstruktur 6d ist mit dem Kopplungseingangsglied 6' in und gegen
die Richtung der Kupplungsbewegung X nicht bewegbar verbunden; im
Ausfithrungsbeispiel sind das Kupplungseingangsglied 6' und die Stiitzstruktur 6d in einem
Stiick gebildet. Das Antriebsglied 25 wird von den Stiitzstrukturen 6d und 26 axial

eingefasst.

Die Kupplung entspricht in ihrer Funktionsweise derjenigen des zweiten
‘ Ausfiihrungsbeispiels, so dass flir die Kupplungsglieder 6'-10' und das Entkopplungsglied
11" die gleichen Bezugszeichen verwendet werden. Im Unterschied zu der Kupplung des
zweiten Ausfiihrungsbeispiels ist allerdings die dortige Kupplungshiilse 8' entfallen. Das
Kupplungszwischenglied 7' ist unmittelbar mit dem Kupplungsausgangsglied 9 in einem
die rotatorische Antriebsbewegung des Kupplungseingangsglieds 6' auf das
Kupplungsausgangsglied 9 ibertragenden Eingriff.

Mit 20" ist eine Dosisanzeige bezeichnet, die iiber ein Anzeigekopplungsglied 23 mit dem
Kupplungseingangsglied 6' gekoppelt ist, und wie bereits die Anzeigekopplungsglieder 21
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und 22 der anderen  Ausfiihrungsbeispiele  verdrehgesichert ~mit  dem
Kupplungseingangsglied 6' verbunden ist. In und gegen die Richtung der
Kupplungsbewegung X ist das Anzeigekopplungsglied 23 relativ zu dem Gehdusetell 4
nicht bewegbar. Wie bereits im ersten und zweiten -Ausfiihrungsbeispiel besteht die
verdrehgesicherte Verbindung des Anzeigekopplungsglieds 23 sowohl im ausgekuppelten

als auch im eingekuppelten Zustand der Vorrichtung.

Um das Kupplungseingangsglied 6' flir die Einstellung der Dosis und wihrend der
Aufbewahrung an der rotatorischen Antriebsbewegung zu hindern und das Antriebsglied
25 im gespannten Zustand zu halten, ist zwischen dem Kupplungsgehzuse 6' und dem
Gehiuseteil 4 eine Verdrehsperre gebildet. Die Verdrehsperre besteht in der dargestellten
Halteposition der Kupplungsglieder 6', 7' und 9 zwischen einem ersten Sperrglied 24 und
einem zweiten Sperrglied 34. Das Sperrglied 24 ist verdrehgesichert mit dem
Kupplungseingangsglied 6' verbunden. Das Sperrglied 34 ist verdrehgesichert mit dem
Gehsuseteil 4 verbunden, aber relativ zu dem Gehduseteil 4 und dem
Kupplungseingangsglied 6' in und gegen die Richtung der Kupplungsbewegung X
bewegbar. Die Sperrglieder 24 und 34 bilden mit ihwren im Sperreingriff einander
kontaktierenden Stirnflichen eine Ratsche, die eine das Antriebsglied 25 spannende
Rotationsbewegung des Kupplungseingangsglieds 6' zuldBt und eine Rotationsbewegung

in die Gegenrichtung verhindert.

Figur 24 zeigt das Kupplungseingangsglied 6' mit dem darauf verdrehgesichert gelagerten
Sperrglied 24, dem verdrehgesichert mit dem Kupplungseingangsglied 6' verbundenen
Anzeigekopplungsglied 23 und einem mit dem Eingangsglied 6' nicht beweglich
verbundenen Verbindungsteil 33. Das Anzeigekopplungsglied 23 bildet einen Einer-
Zshlring der Dosisanzeige 20" und ist mit einem Zehner-Zihlring zur Anzeige der
eingestellten Dosis in geeigneter Weise gekoppelt. Das Sperrglied 24 ist an einer dem
Sperrglied 34 zugewandten, proximalen Stimseite mit um die Achse R gleichmiBig
angeordneten Sperrzihnen 24a versehen, die mit Gegenzihnen des Sperrglieds’ 34 im
Sperreingriff zusammenwirken, um die Verdrehsperre beziiglich der Antriebsbewegung zu
bilden. Das Sperrglied 24 ist fiir eine Zweitfunktion im Zusammenhang mit der Dosierung

und Ausschiittung an einer Mantelaufenfliche mit einem Gewinde 24b versehen, dessen
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Gewindeachse mit der Gewindeachse R der Kolbenstange 15 zusammenfillt. In das
Gewinde 24b greift ein Stoppglied 27 ein. Das Stoppglied 27 ist parallel zu der
Gewindeachse R linear bewegbar gefiihit, im Ausﬁilmngsbeispielvin einer axialen Nut an
der Innenmantelfliche des Gehiuseteils 4. Das Sperrglied 24 bildet fiir das Stoppglied 27
einen Verdrehanschlag 24c, der die den Vortrieb der Kolbenstange 15 bewirkende
Antriebsbewegung des Kupplungseingangsglieds 6' begrénzt. Es bildet fiir das Stoppglied
27 einen Wweiteren Verdrehanschlag 24d, der die ausschiiitbare und einstellbare
Maximaldosis bestimmt. Auf der anderen Seite der Gewindeachse R ist dem in der Ansicht
der Figur 23 erkennbaren Stoppglied 27 gegentiberliegend ein weiteres Stoppglied 27
angeordnet, das in gleicher Weise mit zwei weiteren Verdrehanschldgen 24¢ und 24d
zusammenwirkt. Das Gewinde 24d ist doppelgingig. Die Stoppglieder 27 gelangen
gleichzeitig auf Anschlag gegen die jeweils zugeordneten Verdrehanschlage 24c¢ und 24d,
wie in der Querschnittsdarsltellung der Figur 23 fiir die Verdrehanschlége 24c¢ erkennbar
ist. Die Verdrehanschlige 24c bestimmen eine Nulldosisposition und die Verdrehanschlige

24d eine Maximaldosisposition.

Die Halteeinrichtung ist im dritten Ausfiilhrungsbeispiel in einer dritten Variante gebildet.
Sie umfasst ein Riickstellglied 19, ferner das Anzeigekopplungsglied 23 und das Sperrglied
24. Das Riickstellglied 19 ist in Richtung der Kupplungsbewegung X tiiber das
Anzeigekopplungsglied 23 an dem Gehiduseteil 4 und gegen die Richtung der
Kupplungsbewegung X an dem Sperrglied 24 abgestiitzt. Das Riickstellglied 19 driickt das
Sperrglied 24 auf Anschlag gegen das Verbindungsteil 33. Da das Verbindungsteil 33 in
und gegen die Richtung der Kupplungsbewegung X nicht beweglich mit dem
Kupplungseingangsglied 6' verbunden ist, bt das Riickstellglied 19 somit iiber das
Sperrglied 24 und das Verbindungsteil 33 auf das Kupplungseingangsglied 6' eine gegen
die Richtung der Kupplungsbewegung X wirkende elastische Riickstellkraft aus, die das
Kupplungseingangsglied 6' in der aus dem Kupplungseingriff ausgertickten Halteposition
hilt. Es wirkt wieder als Druckfeder. Das Sperrglied 24 ist ein Hiilsenteil mit einem das
Gewinde 24b bildenden #uBeren Mantel, einem der verdrehgesicherten Lagerung auf dem
Kupplungseingangsglied 6' dienenden inneren Mantel und einem die beiden Mintel

verbindenden Boden, an dem die Sperrzihne 24a gebildet sind. In das derart topffSrmige
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Sperrglied 24 ragt das Riickstellglied 19 und stiitzt sich an dem Boden des Sperrglieds 24
ab.

Das Riickstellglied 19 driickt das Sperrglied 24 nicht nur auf Anschlag gegen das
Verbindungsteil 33, sondern auch auf einen Anschlag gegen das Gehduseteil 4. Dieser
weitere Anschlag verhindert, dass das Sperrglied 24 iiber die in Figur 20 eingenommene
Halteposition hinaus gegen die Richtung der Kupplungsbewegung X bewegt werden kann.
Das Sperrglied 24 ist somit relativ zu dem Kupplungseingangsglied 6¢' gegen die
riickstellende Elastizititskraft des Riickstellglieds 19 in Richtung der Kupplungsbewegung
X bewegbar. Umgekehrt ist das Kupplungseingangsglied 6' relativ zu dem auf Anschlag
gegen das Gehduseteil 4 liegenden Sperrglied 24 gegen die Richtung der
Kupplungsbewegung X bewegbar. .

Die zwischen der Kolbenstange 15 und dem Verbindungsteil 33 gespannte Ausgleichsfeder
17 unterstiitzt das Riickstellglied 19 bei dessen Funktion, das Kupplungseingangsglied ' n
der Halteposition zu halten. Die Ausgleichsfeder 17 kénnte fiir das Ausriicken der
Kupplungsglieder 6', 7' und 9 im Grunde das Riickstellglied 19 ersetzen. Bevorzugt ist sie
jedoch so schwach, dass sie zumindest nach einer teilweisen Entspannung die
Kupplungsglieder 6'-9 nicht mehr mit ausreichender Sicherheit in der Halteposition und die

Kupplung somit im ausgekuppelten Zustand halten kann.

Fiir die Auslosung des Antriebsglieds 25 ist ein Ausloseelement 28 vorgesehen. Das
Ausldseelement 28 ist relativ zu dem Gehauseteil 4 in Richtung der Kupplungsbewegung
X, im Ausfiihiungsbeispiel die Vortriebsrichtung V bzw. die distale Richtung,
translatorisch und um die Rotationsachse R des Kupplungseingangsglieds ¢', die im
Ausfithrungsbeispiel mit der Gewindeachse R der Kolbenstange 15 zusammenfillt,
rotatorisch bewegbar und wird bei diesen beiden Bewegungen von dem Gehéuseteil 4
gefiibrt. Durch die translatorische Bewegung in die distale Richtung werden der
Kupplungseingriff ~ zwischen ~ dem  Kupplungseingangsglied ~6' und dem
Kupplungszwischenglied 7' hergestellt und die Verdrehsperre zwischen den Sperrgliedern

24 und 34 geldst und das Antriebsglied 25, d.h. die Ausschiittung, hierdurch ausgelést. Die
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translatorische Bewegung in die Vortriebsrichtung V wird im Folgenden daher auch als

Ausldsebewegung bezeichnet.

Das Ausléseclement 28 bildet in einer weiteren Funktion das Dosierglied des dritten
Ausfithrungsbeispiels. Durch die rotatorische Bewegung des Ausldseelements 28 relativ zu
dem Gehiduseteil 4 wird iber mehrere Zwischenglieder die mit dem néchsten
Ausschiittvorgang ausschiittbare Produktdosis eingestellt. Diese Bewegung wird im
Folgenden auch als Dosierbewegung bezeichnet. Aus der Nulldosisposition, die in Figur
20 dargestellt ist und durch Anschlag der Stoppglieder 27 an den die Antriebsbewegung
des Kupplungseingangsglieds 6' begrenzenden Verdrehanschldgen 29¢ des Sperrglieds 24
bestimmt wird, kann die Dosis durch Verdrehen des Ausldseelements 28 in Richtung des
eingezeichneten Drehrichtungspfeils, die Dosierrichtung, eingestellt werden. Die
rotatorische Dosierbewegung des Ausléseelements 28 wird iiber ein Innenteil 29, das
verdreh- und verschiebegesichert mit dem Ausléseelement 28 verbunden oder einstiickig
damit gebildet ist, und das Verbindungsteil 33 auf das Kupplungseingangsglied 6'
iibertragen. Fiir die Ubertragung sind das Innenteil 29 und das Verbindungsteil 33
miteinander in einem verdrehgesicherten Eingriff, und das Verbindungsteil 33 ist mit dem
Kupplungseingangsglied 6' verdrehgesichert verbunden. Fiir die Verdrehsicherung sind das
Innenteil 29 und das Verbindungsteil 33 mit‘einer Innenverzahnung 29a und einer
AuBenverzahnung 33a versehen, die im Ruhezustand des Gerits ineinander greifen und

axial gegeneinander verschiebbar sind.

Das Ausléseelement 28 ist bedienerfreundlich im proximalen Eﬁdbereich des Gehduseteils
4 angeordnet. Sein #HuBeres Hiilsenteil umgibt das Gehiuseteil 4. Ein Boden des
Ausloseelements 28 bildet ein proximales Ende des Injektionsgerits. Fiir die Einstellung
der Dosis ist das Ausldseelement 28 wie ein Drehknopf bedienbar und weist hierfiir an
seiner #ufleren Mantelfliche eine Riffelung auf. Fiir die Ausldsung ist es wie ein
Druckknopf bedienbar. Bei der Dosierbewegung verrastet das Ausléseelement 28 den

Dosiseinheiten entsprechend in diskreten Drehwinkelpositionen mit dem Gehéuseteil 4.

Von dem Innenteil 29 ragt ein Anschlagelement 29b einer proximalen Stirnfliche des

Verbindungsteils 33 zugewandt nach radial einwirts ab. Im Ruhezustand des Gerits
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verbleibt zwischen dem Verbindungsteil 33 und dem Anschlagelement 29b ein lichter
Abstand, der gerade so grof ist, dass bei der Auslésebewegung des Ausldseelements 28 die
Verdrehsicherung zwischen dem Innenteil 29 und dem Verbindungsteil 33 sich 16st, bevor
das Anschlagelement 29b die Relativbewegung des Ausloselements 28 relativ zu dem

Verbindungsteil 33 durch Anschlagkontakt beendet.

Das zweite Sperrglied 34 wird mittels einer Sperrfeder 31 in den Sperreingriff mit dem
‘Sperrglied 24 gespannt. Die Sperrfeder 31 stiitzt sich hierfiir in Richtung der
Kupplungsbewegung X an dem Sperrglied 34 und der Kupplungsbewegung X entgegen an
einem Gehiuseteil 30 ab, das mit dem Gehiuseteil 4 fest verbunden ist. Eine zwischen dem
Innenteill 29 und dem Sperrglied 34 angeordnete weitere Feder 32 spannt das
Ausléseelement 28 relativ zu dem Sperrglied 34 in eine proximale Endposition. Das
Sperrglied 34 wird von dem Gehéuseteil 4 verdrehgesichert axial gefiihrt. Das Gehiuseteil
4 bildet fiir die Bewegbarkeit des Sperrglieds 34 einen distalen und einen proximalen

Anschlag,

In dem in Figur 20 dargestellten Ruhezustand stellt der Benutzer die Dosis ein, indem er
das Ausléselement 28 in die Dosierrichtung verdreht. Das Ausldseelement 28 nimmt bei
dieser rotatorischen Dosierbewegung iiber die Verdrehsicherung 29a, 33a das
Verbindungsteil 33 mit, das seinerseits das Kupplungseingangsglied 6' mitnimmt, das
somit die gleiche rotatorische Dosierbewegung wie das Ausloseelement 28 vollfiihrt.
Durch die Rotation des Kupplungseingangsglieds 6' Wird das Antriebsglied 25 gespannt.
Dés Stoppglied 27 wandert im Eingriff mit dem Gewinde 24b des Sperrglieds 24 von dem
die Nulldosis bestimmenden Anschlag 24c des Gewindes 24b in Richtung des die
Maximaldosis bestimmenden Anschlags 24d (Fig. 24).

Das Injektionsgerit bietet auch eine bequeme Mdéglichkeit der Dosiskorrektur, wie anhand
des Vergleichs der Figuren 20 und 22 deutlich wird. Sollte der Benutzer versehentlich eine
zu hohe Dosis eingestellt haben, kann er die Dosis durch Zuriickdrehen des
Kupplungseingangsglieds 6' korrigieren. Fiir die Dosiskorrektur zieht er das
Ausl6seelement 28 in die proximale Richtung. Diese Ausriickbewegung des

Ausléseelements 28 ist in Figur 22 durch einen Pfeil angedeutet, ebenso wie die
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Drehrichtung fiir die Korrektur. Das Innenteil 29 und das Sperrglied 34 sind in dem
Ruhezustand des Gerits in Bezug auf eine Bewegung in die proximale Richtung in einem
Mitnahmeeingriff. Die entsprechenden Mitnehmer sind mit 29¢ und 34a bezeichnet. Die
von dem Innenteil 29 gebildeten Mitnehmer 29¢ und die von dem Sperrglied 34 gebildeten
Mitnehmer 34a hintergreifen einander und bilden fiir die Ausriickbewegung des
Ausloseelements 28 eine Verhakung. Durch Zug an dem Auslgseelement 28 wird somit
das Sperrglied 34 gegen die Kraft der Sperrfeder 31 ebenfalls in die proximale Richtung
bewegt und 16st 'sich dabei aus dem Sperreingriff mit dem Sperrglied 24, das gegen das
. Gehiuseteil 4 auf Anschlag ist. Sobald die Verdrehsperre gelost ist, kann der Benutzer
mittels einer Riickdrehbewegung des Ausléseelements 28 und den nach wie vor
bestehenden verdrehgesicherten Eingriff des Innenteils 29 mit dem Verbindungsteil 33 die
Dosis korrigieren. Sobald der Benutzer das Ausléseelement 28 freigibt, schnappt es
zusammen mit dem Sperrglied 34 unter der Wirkung der Sperrfeder 31 in die distale
Richtung zuriick und das Sperrglied 34 dadurch wieder in den Sperreingriff mit dem
Sperrglied 24. Bei der Riickdrehbewegung hilt der Benutzer zweckmiBigerweise weiterhin
das Ausloseelement 28 fest, was durch die Drehwinkelrastpositionen des Ausldseelements
28 erleichtert wird. Grundsitzlich kann er es jedoch auch zuriickschnappen lassen und

gegebenenfalls wieder aufdosieren.

Nach Einstellung der gewiinschten Dosis wird das Gerit an der gewiinschten Stelle der
Verabreichung auf die Haut aufgesetzt, und die Injektionsnadel wird eingestochen. Das
Auslseelement 28 tibernimmt fiir das Einstechen der Nadel eine weitere Funktion, wofiir

es mit dem Nadelschutz 39 (Figur 19) gekoppelt ist.

In einer ersten Phase des Finstechens driickt der Benutzer das Injektionsgerit gegen die
Haut, so dass sich der Nadelschutz 39 relativ zu dem Gehauseteil 38 in die distale Richtung -
bewegt. Durch diesen ersten Teil der Bewegung des Nadelschutzes 39 wird die
Injektionsnadel allerdings noch nicht freigelegt, ihre Spitze steht vielmehr weiterhin hinter
dem Nadelschutz 39 zuriick. Der Nadelschutz 39 gelangt in dieser ersten Phase des
Einstechvorgangs auf Anschlag gegen ein Widerstandselement, so dass er sich relativ zu
dem Gehzuseteil 38 nicht weiter in die distale Richtung bewegen kann. Bei weiterhin auf

das Injektionsgerdt in Richtung Haut ausgeilibtem Druck driickt der Benutzer das
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Ausloseelement 28 in die proximale Richtung. Im Verlaufe dieser ersten Phase seiner
Auslésebewegung 16st das Ausldseelement 28 einen Anschlagkontakt zwischen dem
Nadelschutz 39 und dem Widerstandselement, so dass das Injektionsgerat und damit
zusammen die Injektionsnadel relativ zu dem Nadelschutz 39 in Richtung auf die Haut
bewegt werden und die Injektionsnadel -einsticht. Beziiglich der Funktion des
Ausléseelements 28 fiir das Einstechen der Nadel wird die von der Anmelderin unter dem
'gleichen Anmeldedatum eingereichte Patentanmeldung "Aufsatzmodul fur eine
Injektionsvorrichtung mit einer Eingriffssteuerung fiir ein Nadelabdeckelement" in Bezug

genommen.

Sobald die Injektionsnadel subkutan platziert ist, kann durch weiteren Druck auf das
Ausloseelement 28 das Antriebsglied 25 ausgeldst und die Ausschiittung bewirkt werden.
In der zweiten Phase der Auslésebewegung des Ausldseelements 28, die sich an die
Einstechphase anschlieBt, wird das Ausldseelement 28 und damit das Innenteil 29 gegen
den Druck der Feder 32 relativ zu dem Verbindungsteil 33 weiter in die.distale Richtung
gedriickt, so dass sich die Verdrehsicherung 29a, 33a 16st. Das Ausldseelement 28 kann
leer drehen. Sobald die Verdrehsicherung 29a, 33a geldst ist, gelangt das Anschlagelement
20b in Anschlagkontakt mit dem Verbindungsteil 33. In der sich nun anschliefenden
dritten Phase der Auslosebewegung driickt das Ausldseelement 28 iber das
Anschlagelement 29b das Verbindungsteil 33 und damit das Kupplungseingangsglied 6' in
die Richtung der Kupplungsbewegung X, im Ausflihrungsbeispiel in die Vortriebsrichtung
V. Unter der Einwirkung der Federkraft der Sperrfeder 31 folgt das Sperrglied 34 dieser
Bewegung, bis es auf Anschlag gegen das Gehiuseteil 4 gelangt. Bevor das Sperrglied 34
die Anschlagposition erreicht, gelangt das Kupplungseingangsglied 6' in den
Kupplungseingriff mit dem Kupplungszwischenglied 7. Das Kupplungseingangsglied 6'
driickt das Kupplungszwischenglied 7' gegen die Kraft des Riickstellglieds 10" aus dem
reibschliissigen Sperreingriff mit dem Entkopplungsglied 11'. Nachdem der Sperreingriff
zwischen den Konusflichen der beiden Glieder 7' und 11' geldst und damit der
Kupplungseingriff vollstindig hergestellt ist, gelangt das Sperrglied 34 auf Anschlag mit
dem Gehzuseteil 4. In der sich nun anschlieBenden letzten Phase der Auslésebewegung
driickt das Ausléseelement 28 iiber das Verbindungsteil 33 das Sperrglied 24 aus dem
Sperreingriff mit dem Sperrglied 34.
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Sobald die von den Sperrgliedern 24 und 34 gebildete Verdrehsperre geldst ist, setzt
aufgrund der Antriebskraft des Antriebsglieds 25 die rotatorische Antriebsbewegung des
Kupplungseingangsglieds 6' ein und wird iiber den Kupplungseingriff auf das
Kupplungsausgangsglied 9 iibertragen. Wegen ihrer verdrehgesicherten Fiihrung in der
Linearfiihrung 4a bewegt sich die Kolbenstange 15 im Gewindeeingriff mit dem
Kupplungsausgangsglied 9 in die Vortn'ebsrichtﬁn g V, und es wird Produkt ausgeschiittet.
Diese Ausschiittbewegung wird durch Anschlag des Stoppglieds 27 an dem die Nulldosis
bestimmenden Anschlag 24c des Sperrglieds 24 beendet.

Figur 21 zeigt das Injektionsgerit fiir den Fall der Einstellung einer Nulldosis oder einer
geringen Primingdosis im eingekuppelten Zustand nach dem Losen der Verdrehsperre 24,
34, d.h. nachdem das Ausldseelement 28 die Auslésebewegung vollstandig ausgefiihrt hat.
Die vorstehend beschriebene Auslésesequenz lduft bei vorteilhafterweise kontinuierlich
auf das Ausloseelement 28 ausgeiibtem Druck automatisch ab, vom Einstechen bis zur

vollstandigen Ausschiittung der eingestellten Dosis.

Figur 23 zeigt das Injektionsgerit nach Entleerung des Behiltnisses 2. Das Gehduseteil 1
ist bereits von dem Geh#useteil 4 abgenommen worden. Die Kolbenstange 15 nimmt ihre
distalste Position ein. Das Entkopplungsglied 11' blockiert das Kupplungseingangsglied 6'
in der von dem Kupplungszwischenglied 7' abgertickten Position. Die Funktionsweise des
Entkopplungsglieds 11' entspricht derjenigen in den anderen Ausfiihrungsbeispielen. Im
Unterschied zu den beiden ersten Ausfiihrungsbeispielen sind das Gehzuseteil 1 und das
Entkopplungsglied 11' jedoch nicht unmittelbar miteinander in einem Fihrungseingriff,
sondern tiber eine Adapterstruktur 36. Die Adapterstruktur 36 ist eine Hiilse die in dem
Gehiduseteil 4 in denen Verbindungsabschnitt in und gegen die Richtung der
Kupplungsbewegung X fixiert ist, sich aber um die zentrale Lingsachse R des
Gehiuseteils 4 drehen kann. Die Adapterstruktur 35 bildet eine Fithrungskurve 36a
entweder als Ausnehmung an oder Durchbrechung in ihrer dem Entkopplungsglied 11'
zugewandten Mantelfliche. Die - Fihrungskurve 35a weist den Verlauf eines
Gewindeabschnitts auf. Die iiber den Umfang gemessene Linge und die in Bezug auf die
zentrale Lingsachse des Gehduseteils 4 gemessene Steigung der Fithrungskurve 35a sind

so bemessen, dass bei einer viertel bis halben Umdrehung der Adapterstruktur 35 relativ zu
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dem Entkopplungsglied 11' dieses in die in Figur 21 dargestellte Entkopplungsposition
bewegt wird. Fiir die Erzeugung der Axialbewegung greift das Entkopplungsglied 11' mit
seinem Fingriffselement 12 in die Fithrungskurve 35a. Insoweit wird auf die Ausfihrungen

zum ersten Ausfithrungsbeispiel verwiesen.

Die Adapterstruktur 35 bildet bei dem Verbinden der Gehduseteile 1 und 4 eine
Linearfilhrung fiir das Geh#useteil 1. Das Geh#useteil 1 wird in die Adapterstruktur 35
eingeschoben, wobei vorzugsweise ein leichter Reibschluss und dementsprechend eine
Gleitfiihrung fiir das Géhéuseteil 1 besteht. Das Geh#duseteil 1 ist relativ zu der
Adapterstruktur 35 um die zentrale Lingsachse des Gehéuseteils 4 nicht verdrehbar. Der
entsprechend verdrehgesicherte Eingriff wird gleich zu Beginn des Einschiebens des
Gehiuseteils 1 in die Adapterstruktur 35 hergestellt. Nachdem das Geh#useteil 1 bis auf
Anschlag gegen das Gehduseteil 4, ndmlich dessen Kupplungsaufhahme bei 4a,
eingeschoben worden ist, wird das Gehauseteil 1 relativ zu dem Gehiuseteil 4 verdreht und
nimmt bei dieser Drehbewegung die Adapterstruktur 36 mit, bis das Eingriffselement 12
des Entkopplungsglieds 11' an dem Ende der Fiihrungskurve 36a auf Anschlag gelangt.
Die Drehbewegung des Gehiuseteils 1 ist vorzugsweise erst in dessen axialen
Anschlagposition " moglich, wofiir eine bis in die Anschlagposition wirksame

Verdrehsicherung auch zwischen den Geh#useteilen 1 und 4 gebildet sein kann.

Die im Fithrungseingriff bewirkte Bewegung des Entkopplungsglieds 11' weist eine axiale .
Lange auf, die grofer ist als die Lange X der vollstindigen Kupplungsbewegung. Das
Entkopplungsglied 11'  driickt bei  seiner Entkopplungsbewegung das
Kﬁpplungs_eingangsglied 6' iiber dessen im Ruhezustand eingenommene Halteposition
hinaus und blockiert es in dieser Entkopplungsposition. Das Kuppluﬁgseingangsglied 6’
nimmt bei dieser erzwungenen Entkopplungsbewegung iiber das Anschlagelement 29b das
Ausloseelement 28 mit. Uber die Verhakung der Mitnehmer 29¢ und 34a wird das
Sperrglied 34 gegen die Kraft der Sperrfeder 31 ebenfalls mitgenommen und aus dem
Sperreingriff bewegt. Das Sperrglied 24 kann dem Sperrglied 34 nicht folgen, da es gegen
das Gehauseteil 4 auf Anschlag ist. Durch das Lésen der Gehiuseteile 1 und 4 wird somit
mittels des Entkopplungsmechanismus, den die Geh#useteile 1 und 4 {iber die

Adapterstruktur 35 mit dem Entkopplungsglied 11' bilden, die Verdrehsperre geldst. Sollte
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das Kupplungseingangsglied 6' noch nicht die Nulldosisposition einnehmen, wird es von
dem Antriebsglied 25 spitestens jetzt in die Nulldosisposition verdreht und die
Dosisanzeige 20" genullt. In diesem Zusammenhang sei wiederholt auf den besonderen
Vorteil der Kopplung zwischen der Dosisanzeige 20" und dem Kupplungseingangsglied 6'
hingewiesen, dass namlich bei jeder Ausschiittung die Dosisanzeige 20" der
ausgeschiitteten Dosis entsprechend zuriickgesetzt wird. Sollte die eingestellte Dosis
einmal nicht ausgeschiittet worden sein, wéil beispielsweise der Injektionsvorgang
abgebrochen wurde oder das Behiltnis 2 nicht die eingestellte Dosis vollstindig mehr
enthielt, kann der Benutzer dies an der in diesem Fall nur teilweise zuriickgesetzten

Dosisanzeige 20" ablesen.

Bezugszeichen:

1 erstes Gehduseteil

la Fithrungskurve

2 Behiltnis

3 Kolben

4 zweites Gehiuseteil

4a Linearfiihrung

4b Linearfiihrung

4c Umfangsfithrung

4d Fixierelement

de Axialfithrung

5 Antriebsglied

6, 6' Kupplungseingangsglied
6a Eingriffselement

6b Eingriffselement

6¢c Stiitzstruktur

6d Stiitzstruktur

7,7 Kupplungszwischenglied

Ta Eingriffselement
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g, &'
8a

9

10

11, 11
11a
12

13

14

15
15a
16

17
18,18
18a |
19

20, 20" 20"
21

22

23

24
24a
24b
24c¢
24d
25

26

27

28

29

Eingriffselement
Eingriffselement
Kupplungshiilse
Eingriffselement
Kupplungsausgangsglied
Kupplungs-Riickstellglied
Entkopplungsglied
Eingriffselement
Eingriffselement
Fixierelement
Kupplungs-Riickstellglied
Kolbenstange

Teller

Ausléseelement
Ausgleichsfeder
Dosierglied
Eingriffselement
Kupplungs-Riickstellglied
Dosisanzeige
Anzeigekopplungsglied
Anzeigekoppluﬁgs glied
Anzeigekopplungsglied
erstes Sperfglied
Sperrzédhne

Gewinde
Verdrehanschlag
Verdrehanschlag
Antriebsglied
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung fiir die dosierte Verabreichung eines fluiden Produkts, die Vorrichtung
umfassend:

a) ein Gehduse (4) mit einem Reservoir fiir das Produkt,

b) eine Fordereinrichtung (3, 15) fiir das Produkt,

¢) ein durch Einstellung einer Produktdosis beeinflusstes Antriebsglied (5; 25),

d) ein mit dem Antriebsglied (5; 25) gekoppeltes Kupplungseingangsglied (6; 6),

e) ein mit der Férdereinrichtung (3, 15) gekoppeltes Kupplungsausgangsglied (9)

f) und eine Halteeinrichtung (7, 9, 10; 6¢, 14, 18 17, 19, 23, 24), die “die
Kupplungsglieder (6, 9; 6', 9) in einer voneinander entkoppelten Halteposition
hlt, |

g) wobei wenigstens eines der Kupplungsglieder (6, 9; 6, 9) mit einer
Kupplungsbewegung (X) aus der Halteposition in einen Kupplungseingriff
bewegbar ist, in dem eine Antriebskraft des Antriebsglieds (5; 25) tber die
Kupplungsglieder (6, 9; 6', 9) eine Ausschiittbewegung der Fordereinrichtung (3,
15) bewirkt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung ein
Riickstellglied (10; 14; 17, 19) umfasst und das Riickstellglied (10; 14; 17, 19) das
wenigstens eine, die Kupplungsbewegung (X) ausfiihrende Kupplungsglied (6; 69
mit einer der Kupplungsbewegung (X) entgegenwirkenden, elastischen Riickstellkraft
beaufschlagt.

3. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
Riickstellglied (14; 19) gegen die Richtung der Kupplungsbewegung (X) an dem
Kupplungseingangsglied (6") oder einer Struktur (6¢; 23) abgestiitzt ist, die zumindest
in der Halteposition der Kupplungsglieder (6, 9; 6', 9) gegen die Richtung der
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Kupplungsbewegung (X) nicht beweglich oder nur bis auf einen Anschlag 33
beweglich mit dem Kupplungseingangsglied (6") verbunden ist.

. Vorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Riickstellglied (14; 19) in Richtung der
Kupplungsbewegung (X) an dem Gehduse (1, 4) oder einer zumindest in der
Halteposition der Kupplungsglieder (6, 9; 6', 9) in Richtung der Kupplungsbewegung
(X) nicht beweglich mit dem zweiten Gehiuseteil (4) verbundenen Struktur (18'; 23)
abgestiitzt ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Riickstellglied (17) in Richtung der Kupplungsbewegung (X) an einem F&rderglied
(15) der Fordereinrichtung (3, 15) abgestlitzt ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Riickstellglied (10) in Richtung der Kupplungsbewegung (X) an dem
Kupplungsausgangsglied (9) oder einem Verbindungsteil abgestiitzt ist, wobei das
Verbindungsteil zumindest in der Halteposition der Kupplungsglieder (6, 9; 6', 9) in
die Richtung der Kupplungsbewegung (X) mnicht beweglich mit dem
Kupplungsausgangsglied (9) verbunden ist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kupplungsausgangsglied (9) in der Halteposition der Kupplungsglieder (6,
9; 6, 9) relativ zu dem Gehduse (1, 4) so fixiert ist, dass es keine die

Augschiittbewegung bewirkende Bewegung ausfiihren kann.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend ein
Kupplungszwischenglied (7; 7", das in einem  Sperreingriff das
Kupplungsausgangsglied (9) relativ zu dem Gehéuse (1, 4) fixiert.
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9. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kupplungszwischenglied (7; 7') in Richtung der Kupplungsbewegung (X) aus dem
Sperreingriff bewegbar ist.

10. Vorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche in Kombination mit
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Riickstellglied (10) tber das
Kupplungszwischenglied (7) auf das Kupplungseingangsglied (6) wirkt.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend ein mit
dem Kupplungseingangsglied (6; 6" gekoppeltes, in der Halteposition der
Kupplungsglieder (6, 9; 6', 9) von der Férdereinrichtung (3, 15) entkoppeltes
Dosierglied (18; 18'; 28) fiir eine Einstellung der Produktdosis.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend ein
Dosierglied (18; 18'; 28) fiir eine Einstellung einer Produktdosis, das tber das
Kupplungseingangsglied (6; 6) so mit dem Antriebsglied (5; 25) gekoppelt ist, dass
durch eine fiir die Einstellung der Dosis von dem Dosierglied (18; 18" 28)
ausgefiihrte Dosierbewegung das Antriebsglied (5; 25) mit einer der Antriebskraft
entgegen gerichteten Kraft beaufschlagt wird.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend eine mit
dem Kupplungseingangsglied (6; 6" gekoppelte, in der Halteposition der
Kupplungsglieder (6, 9; €', 9) von der Fordereinrichtung (3, 15) entkoppelte

Dosisanzeige (20; 20'; 20") zum Anzeigen einer einstellbaren Produktdosis.

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Antriebsglied (5) relativ zu dem Gehause (1, 4) translatorisch bewegbar und
mit dem Kupplungseingangsglied (6; 6") und dem Gehiuse (1, 4) so gekoppelt ist,
dass eine translatorische Antriebsbewegung des Antriebsglieds (5) eine
Rotationsbewegung des Kupplungseingangsglieds (6; 6") bewirkt.
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15. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsglied (5) mit dem Kupplungseingangsglied (6; 6') oder dem Gehéuse (1, 4) in

einem Gewindeeingriff ist.

16. Vorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kupplungseingangsglied (6; 6") die Kupplungsbewegung
(X) ausfiihrt und das Antriebsglied (5) mit dem Kupplungseingangsglied (6; 6) so
gekoppelt ist, dass die Antriebsbewegung des Antriebsglieds (5) die
Kupplungsbewegung (X) bewirkt.

17. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsglied (5) bei der Antriebsbewegung das Kupplungseingangsglied (6; 6") bis

in den Kupplungseingriff mitnimmt.

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gékennzeichnet,

dass das Antriebsglied (5) verdrehgesichert linear gefiihrt wird.

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Antriebsglied (5; 25) das Kupplungseingangsglied (6; 6") rotatorisch

antreibt.

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprﬁche; dadurch gekennzeichnet,
dass das Kupplungseingangsglied (6; 6) fiir die Ausfiihrung der Kupplungsbewegung
(X) axial bewegbar ist.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsglied (25) ein durch Einstellung einer Produktdosis spannbares Federglied

1st.

22. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsglied (25) eine Spiralfeder mit einer inneren Federwindung und wenigstens

einer die innere Federwindung umgebenden dufleren Federwindung ist.
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26.

27.

28.

WO 2006/069457 PCT/CH2005/000713

43

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend ein
Ausloseelement (28), das bei einer Betitigung eine Auslsebewegung ausfiihrt und
mit dem wenigstens einen der Kupplungsglieder (6, 9; 6, 9), das die
Kupplungsbewegung (X) ausfithrt, so gekoppelt ist, dass die Auslésebewegung des
Ausloseelements (28) die Kupplungsbewegung (X) bewirkt.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ausléseelement (28) bei der Auslosebewegung das wenigstens eine die
Kupplungsbewegung (X) ausfilirende Kupplungsglied (6 bis in den
Kupplungseingriff mitnimmt.

Vorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ausléseelement (28) in einem proximalen Endbereich des
Geh#uses (1, 4) angeordnet ist, vorzugsweise koaxial zu dem Geh#use (1, 4), und die

Auslésebewegung relativ zu dem Gehause (1, 4) in die distale Richtung erfolgt.

Vorrichtung nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ausldseelement (28) ein Dosierglied flir die Einstellung der

Produktdosis bildet.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ausléseelement (28) bei der Einstellung der Produktdosis eine Dosierbewegung
ausfithrt und mit dem Kupplungseingangsglied (6") so gekoppelt ist, dass die
Dosierbewegung des Ausldseelements (28) eine Dosierdrehbewegung des

Kupplungseingangsglieds (6") bewirkt.

Vorrichtung nach einem der finf vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ausléseelement (28) das Gehduse (1, 4) in dem Endbereich

umgibt und relativ zu dem Gehéduse (1, 4) rotatorisch bewegbar ist.
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