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1(54) Zapejeni pro ddlkovou signalizaci poruchy obousm&rného opakovate

1

g Vyndlez se tykd zapojeni pro dédlkoveu signalizaci poruchy obousmé&rnéhe Opakovéée
33 poufitim nejmén& jednohe zvld3tnihe péru kabelu v linkovém traktu systému vs pulsné ké-
dovou modulac{.

P¥i poruSe prenosu po linkovych traktech je treba zjistit, ktery z opakovalll je vad-~
ny, pepfipadé prov&rit jeho prencsové vlastnosti. PFi ddlkové kontrole Zinnosti: je u zné-
}mého zapojeni po pierudeni p¥enosu informaci trvale uzaviena smjéka ¥ obousm&rném opake~
vadi pomoci speciélniho digitdlniho signdlu. Specidlni digitdlni signdl, obsahujici nizko-
ffrekvenéni sloZku, je vysilén z obsluhované stanice a prochdz{ viemi jednesmérnymi opako-
:vaéi ve sm&ru A -~ B. Souldst{ kaZdého obousmErného opakovafe je obvod naladény na jineu
jnizkou frekvenci. Pritomnost této frekvence ve vysi{laném digitédlnim signélu znamend povel
‘pro uzgavieni smytky z vystupu jednosm&rnéhe opakovale ve sm&ru A - B na vstup jednosmérné-
‘ho opakova¥e ve sméru B - A. Po uzavien{ smyfky lze p¥i{sludnou &ést linkovéhe traktu pre-
véfovat pomoci riiznych zkusebnich k6dd a kvalitu prenosu vyhodnocovat v obsluhované sta=-
nici. Po provedené zkoudce lze smylku rozpojit pferusSenim okruhu ddlkového napdjeni a
ugaviit smy¥ku v jiném obousmérném opakovali. Jiné znémé zapojeni vyufivéd pro ddlkovou
ikontrolu ginnosti obousm&rnych opakovadld zvladtni pér kabelu. Vystup kaZdéhe jednesmérné-
;ho opakova¥e je pres nizkofrekvendni zesiloval a pédsmovou propust pfipojen na zvlastni

pér. Ka%dd pésyové propust je nalad¥na na jinou nizkou frekvenci. Pfi;délkové kontrole
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¥innosti jednosmérnych opakovall se prerusf pfenos informeci a z obsluhované stanice je

vysilén ve smdru A - B specidlnf digitdlni signdl, obsahujici nizkofrekvenéni sloZku.
Specidlnf digitdlni signél projde viemi jednbsmérnymi opakovati, ale pouge. jednou pésmo-
vou propusti projde jeho nizkofrekven¥ni sloZika pfes gzesileval na zvlé¥tni p&r kabelu.

V ebsluhované stanici se tato nizkofrekvenni sloika vyhodnocuje m&fi¥em urovnd a z jeji
velikosti lze dsuzovgt na kvalitu provirovaného jednosmdrnéhe opakovale. Jednosmérné opa- .
kovate ve sm&ru B - A mus{ stejnym zpisobem provéiovat proté&jsi obsluhovand stanice.
Nevyhodou obou znémych zapojeni je obvodovéd slofitost a nérofnost na kvalifikaci obslu-
hy. Vyhledéni vadného opakovale je zdlouhavé.

U%elem vyndlezu je odstranit uvedené nevyhody a vytvofit jednoduché zapojeni pre
ddlkovou signalizaci poruchy bbousmérného opakovale, vhodné zejména pre krdtké linkové
‘ trakty s malym poltem opakovald.

Podstata vynédlezu spolivd v tom, Ze stied primérnihe vinuti prvniheo vystupnihe trans-
forméteru prvnihe jednosmé&rného opakova¥e je pPipojen ke kladné svorce gdreje jednak pres f
prvni sréZeci odpor & jednak pires prvni oddélovaci odpor a prvni nabijeci kondengétor. .
Spole&ny bod prvnihe nabijectho kondenzé&toru a prvniho odéélovaciho odporu je pfipojen na -
bézi prvntho spinaciho tranzistoru, jeho emitor je pFfipojen ke kladné svorce zdro je. ;
Stfed primdrntho vinuti druhého vystupnihe transformdtoru druhéhe jednesmérného opakovale
Jje pfipojen ke kladné svorce zdroje jednak pres druhy sréZeci odpor & jednak pires druhy
oddé&lovaci odpor a druhy nabijec{ kondenzdtor. Spolelny bod druhého nnbijeciho kondenzé-
toru a druhého odd&lovaciho odporu je piipojen na bédzi druhého spinacthe tranzistoru,
jehoZ emitor je pfipogjen ke kolektoru prvnfho spinaciho tranzistoru. Kolekter druhéhe
spinaciho tranzistoru je pfibojen Jednak pies ochranny odpor k zemi, jednak k prvn{ vatup-v
ni svorce optoelektrického apojovaciho &lenu. Jeho druhd vstupn{ svorka je pfipejena ke ?
kladné svorce zdroje. Jeno prvni vystupn{ svorka je pripejena k prvnimu vodidi gzvlidstnihe .
péru kabelu. Druhé vystupni svorka optoelektrickéhe. spojovacihe Zlenu je pres predradny E
odpor pFipojena k druhému vodi¥i zvld&tniho péru kabelu, k jeho¥ vatupu je pres m&#fi¥ prou-
du pFipojen zdroj stejnosm&rného nap&tf. ;

Vyhodou zapojen{ podle vynélezu je okam¥itd signalizace poruchy obousmé&rnéhe opakd-
vale bez pouZit{ generdtoru specidlniho digitélniho signélu. Zapojeni je jednoduché a
levné, nendro&né na kvalifikaci obskuhy.

P¥{klad zapojeni pro dédlkovou signalizaci poruchy podle vyndlezu je déle popsén pe-
moci vykresu. St¥ed primdrniho vinutf vystupnfho transformétoru Trl prvanihe Jjednosmér-
ného opakova%e JO1 je pfipojen ke kladné svorce zdroje jednak p;:: srédZeci odper R1, :
jednak pres odd¥lovaci odpor R3 a nabijeci kondenzdter Cl. Spoledny bed aréZeciA;-odpo- ;
ru Rl a nabfjectho kondenzét;;u Ck je pripojen na bézi—;binaciho tranzistoru Tl. Jeho
emiz;r Je p*ipojen ke kladné svor;; zdroje. Stred primdrnfhe vinut{ druhého vysfz;niho
transformdtoru Tr2 druhého jednosmé&érného opakovade J02 Jje obdobnd& pripojen ke kladné
svorce zdroje JQE;;k pres druhy erdZeci odpor R2, jednak pres druhy odd&lovacf odper R4
a druhy nabijec{ kondenzétor 02. Spoleény bod srééeeiho odporu R4 a nabijecihe kondenzé-

toru 02 je pfipojen na bdzi druhého spinaciho tranzistoru T2. Jeho emiter je pripojen
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ke kelekioru prvniho spinacfhe tranzistoru Tl a jehe kolektor je pifes ochranny odpor Ez
uzemndn. Zéroven je kolekter spinaciho tr;;;istoru T2 pitipojen k prvni vstupni svorce 1
;ptoelektriCkého spojovaciho &lenu OS. Druhé vstupni-;vorka 2 optoelektrického spojova:;—
ho Elenu OS je pripojena ke kladné :;orce zdroje. Prvni vis;:pni svorka 3 Je pripojena

k jednomu- vod1§i zvlédtniho pdru kabelu, druhé vystupni svorka 4 je pfes predifadny odpor
R6 pFipojena k druhému vodi¥i zvléStniho péru kabelu. Ke vstupu zvléétniho péru je pres

néfi% proudu MP pFfipojen zdroj stejnosmérnéhe napét{ ZN.

Je-1i na vystupu jednosm&rného opakovale J01 digitdlnf signdl, vytvaP{ jeho stejno-
smérné sleZka ubytek napéti na gréZecim odporu Rl. Pies oddé&élovaci odpor R3 se udriuje nd-

bej na nabijecim kondenzétoru Cl a spinaci tranzister Tl je v otevfeném stavu. Stejng
tak, je-li na vystupu druhého 3;dnosmérﬂépo opakeovale Jd;-digitélni signdl, je i druhy
épinaci tranzister T2 v-otevfaném stavu. PFi otevfeny:;_tranzistorech T1l, T2 jsou zkra-
tovédny vstupni svor;; 1 2 optoelektrického ¥lenu OS. Vezi vystupnimi s;;fk;;i 3, 4 opto~
elektrického &lenu OS Je nekonoény odpor. Ze zdroje steanosmérného napéti ZN v obsluhované
stanici nemiZe téc1 do zvlé8tnfho pdru proud. Neni-1li ha vystupu Jednosmérného opakovale
JO1 nebo J02 digitdlni signdl, je tranzister Tl nebe T2 uzavien, opteelektricky spojovaci

%len 0S Je otevien a mazx Joho vyetupnimi sverkami 3, 4 se obJevi odpor blizky nule.Pak
nife ;;otékat proud ze zdroje stejnosmérného napéti Eﬁ ;;es zvldstni pér, predifadny odpor
R6 a m&Fi& proudu MP, ktery wyhodnoti jehe velikoséT-Je-li p¥edradny odpor R6 zvolen tak
;:lky, aby se mohl ;;ﬁedbat stejnosmérny odpor zvldstnihe pérg a té% odpor m;;i vystupni-
mi svorkemi 3, 4 optoelektrického spojovaciho &lenu OS, lze na zékladé velikosti proudu
né¥eného méizég; MP jednoznaéné& urdit vudny,opakovaé—; linkovém traktu. Na p¥iklad je-1i
vadny k-ty opakov;g v linkevém traktu s n opakevali a na jehe vystupu neni signdl, vyka-
zuje jeho optoelektricky spejovac{ &len OS na vystupnich svorkdch 3, 4 odper blizky nule.
»?ontji odper vykezuji mezi §ystupnimi sv:;kami svyech optoelektrick}Zh'ZIenﬂ4ve sméru pri-
qhodu signdlu i ndsledujic{ opakovale k+1 &Z n-ty, nebot digitélni signdl k nim nedosel,
? tedy nemiZe byt ani na jejich vystupech. Proud méreny m&fidem MP bude pek dén nepétim
;draje ste jnosmérného napdti ZN a paraleinin zapojenim pfsdfadn;;£ odpord R6 k-téhe aZ
;-tého opakovale. Te znanen‘,—;e preud méfeny mé#¥i¥em MP bude (n-k+l) nésob;;ﬁ proudu,
ktery by byl vykezovén v pfipadé vadnéhe posledniho n-?Zho opakovale,

Jako zvld3tniho péru kabelu lze s vyhodou pouZit pér pro slu¥ebn{ telefonnf{ spojenf,
ktery je v linkovém traktu vidy k dispozici. Zapojeni podle vyndlezu je vhodné zejména
ﬁro prenesové systémy v méstskych aglomeracich, kde jsou pouze krdtké linkevé trakty (do

10 epakevaZl).,
PREDMET VYNAKLEZU

Zapojen{ pro ddlkovou signali zaci poruchy obousm&rnéhe opakovale 8 pouZitim nejméné
jednoho zvléstnihe péru kabelu v linkovém traktu systému s pulsn& kddovou modulaci, vyzna-
tenié tim, %e stfed primérntho vinut{ prvnfho vystupniho transformétoru (Trl) prvntho jed-
éosmérnébo opakovale (JOl) je pfipojen ke kladné avorce zdroje jednek pies prvni sréfeci
Sdpor (R1), Jjednak pfes prvni odd&lovaci odpor (R3) a prvni nabijeci kondenzédtor (C1) a
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prvnihe odddlovactho odporu (R3) Jje pfipojen na bési prvnfho spinacihe transistoru (T1),

Jeho! emitor je piipojen ke kladné avorce sdroje, zatimoce stled primérntho vinut{ druhéhe ;
vystupntho transformétoru (Tr2) druhého jednoesmirného opakovale (J02) je pripojen ke klad-
né svorce sdroje jednak pfes druhy srdfeci odpor (R2), Jednak ples druhy odd¥lovaci odpor :
(R4) a druhy nabijeci kondensétor (C2) a spole¥ny bod tohoto druhého nadbijeciho kondensé~- .
toru (C2) a druhého odd¥lovaciho odporu (R4) Jje plipojen na bési druhého spinacthe tran-
gistoru (T2), Jjeho¥ emitor je pripojen ke kolektoru prvntho spinacihe transistoru (T1),
pritem¥ kolekter druhého spinaciho transistoru (T2) je piipojen jednak pies ochrenny ed-
por (R%) k semi, jednak k prvni vatupni svorce (1) optooloktrického spojovacihe &lenu (os),
Jehoe# Aruhé vatupni avorka (2) Je pPipojena ke kladné avorco gdroje a jeho prvai vystupni ;ﬂ
svorka (3) je pfipojena k prvaimu vodi¥i zvléétnftho péru kabelu, druhé vystupni avoika T‘
(4) optoelokt;ického spojovaciho %lenu (0S) je plres predfadny odpor (R6) pripojena k dru- ¥
hému vodi¥i zvlddtniho pdru kabelu, k jehoz Jvstupu je ples mdri& preudu (MP) pripojon :
2droj stednosmérného napéti (2N).

1 vykree
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