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@ Gekapselter elektrischer Ziinder mit integriertem Uberspannungsableiter far einen Gasgenerator.

Zur Ableitung von eventuellen Uberspannungen an ei-

nem Zunder eines Gasgenerators flir Airbags oder
Gurten-Straffer finden Funkenstrecken Anwendung.

In einer Variante fiir gasdicht gekapselte Zinder (1)
mit metallischem Gehéduse (2) ist ein galvanisch leitender
Ring (12) eingebaut, dessen schartkantig ausgefiihrte
Bohrung (12a) einen definierten Abstand (&) zu Kontakt-
stiften (8) aufweist und einen sicheren Uberspannungs-
schutz mit der Masse (E) bildet.

Der Ring (12) ist in zahireichen Varianten ausgestalt-
bar und kann auch flr kunststoffgekapselte Zinder ver-
wendet werden.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen
elektrischen Zinder geméss dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Zinder in Gasgeneratoren fiir Aufprallschutzsys-
teme (Airbags) geméass dem Oberbegriff sind be-
kannt (u.a. DE-C1-4 102 275).

Mit der Ausbreitung von elektronischen Zind-
und Uberwachungsvorrichtungen in der Fahrzeug-
technik, insbesondere aber durch die zunehmende
Verwendung von mobilen Funkaniagen, ist die Ge-
fahr von momentanen Uberspannungen gestiegen,
welche einen ungeschitzten Gasgenerator aktivie-
ren kdnnen. Es sind daher besondere Massnahmen
notwendig, damit eine eventuelle in der Fahrzeug-
Elektrik auftretende unkontrollierte Spitzenspannung
keine Ausldsung der Airbags bewirkt.

Aus der DE-A1-3 415625 ist bereits ein Spalt-
zinder mit einer Soll-Funkenstrecke bekannt. In ei-
ner Metallschicht sind hier kreis- und linienférmige
Ausnehmungen vorgesehen, die mit plan aufgesetz-
ten Hohlsticken verbunden sind und einerseits als
Uberspannungsableiter und anderseits als Zundbr(-
cke dienen sollen. Zusammengefiigt ist das Ganze
mittels Isolierringen und Schmelzklebern.

Diese Konstruktion erfordert den Einsatz aufwén-
diger Foto-Atzverfahren oder teurer Laser-Schneid-
anlagen zur Ausbildung der erforderlichen spaltfér-
migen Ausnehmungen. Zudem besteht die Gefahr,
dass hohe elektrostatische Aufladungen die vorge-
sehene isolierende Aufklebung durchschlagen und
den benachbarten Zlindsatz, bestehend aus brisan-
ten Initialsprengstoffen, ungewollt ziinden.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen elekirischen Zinder zu schaffen, bei dem
eine eindeutige physikalische Trennung zwischen
der Zindstrecke bzw. dem Zindmittel und der
Uberspannungs-Ableitung gewahrleistet ist. Zudem
soll die Anordnung mechanisch stabil, dicht und un-
abhangig von Kiebern mit relativ tiefen Schmelz-
punkten ausgestaltet sein.

Die den Uberspannungsableiter bildenden Bau-
elemente sollen sich leicht und ohne Positionie-
rungshilfsmittel in den Ziinder integrieren lassen.
Empfindliche Isolationsschichten und dgl., die fir
eine Massenfertigung ungiinstig sind, sollen elimi-
niert werden.

Der Zinder soll fir den Einsatz in insbesondere
mobilen Gasgeneratoren geeignet sein, wie sie in
Schutzeinrichtungen in Fahrzeugen als Airbags und
Gurten-Straffer verwendet werden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa-
tentanspruchs 1 gelost.

Die erfindungsgemassen konstruktiven Ausgestal-
tungen erzeugen zwischen den Kontakistiften und
dem Ring ein definiertes elektrisches Feld, mit phy-
sikalisch genau definierten und reproduzierenden
Uberschlagstrecken.

Die Lésung nach Anspruch 1 erméglicht eine
grosse Zahl von Ausflihrungsvarianten, vorzugswei-
se in metallgekapselten Ziindern.

In nachfolgenden abhéngigen  Ansprichen sind

vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgegen-
standes aufgezeigt.
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Die Kombination des galvanisch leitenden Rings
mit einer Dichtung nach Anspruch 2 ist besonders
gunstig, da sie die Bauhdhe des Ziunders reduziert
und zudem wirtschaftlich ist.

Es empfiehlt sich, gemass Anspruch 3, die Boh-
rung des Rings kegelstumpfférmig auszubilden, da-
mit hier ein zur scharfen Kante erhohtes elektri-
sches Feld erzeugt wird.

Eine Weiterbildung stellt die Ausfihrung nach An-
spruch 4 dar, damit eine optimale Feldlinienkon-
zentration erzielbar ist.

Die mechanische Integration der Kontakistifte,
entsprechend Anspruch 5, in den Steckersockel re-
duziert die Masse und gibt gleichzeitig die Méglich-
keit einer sehr guten axialen Fiihrung der Stifte.

Die Ausfuhrungsform nach Anspruch 6 ist insbe-
sondere fUr die galvanisch leitenden Ringe gunstig,
welche in Kunststoff-Druckguss eingelegt werden.

An Stelle eines peripheren Kontaktes kann der
galvanisch leitende Ring auf einen Flansch des me-
tallischen Ziindergehduses aufgelegt werden, so-
dass wiederum die Bauhdhe des Zinders reduziert
wird; Anspruch 7.

Besonders wirtschaftlich glnstig ist ein galva-
nisch leitender Ring, der mit Kontaktflachen aus ei-
nem Gehause aus Kunststoff herausragt und mit ei-
nem ebenfalls galvanisch leitenden Gasgenerator-
gehause kontaktiert ist; Anspruch 8.

Nachfolgend werden anhand von Zeichnungen
Austihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes
néher erlauten.

Es zeigen:

Fig. 1a eine Schnitt-Darstellung eines gasdicht
gekapselten Zinders mit integrietem Uberspan-
nungsableiter;

Fig. 1b den Zlnder Fig. 1a von oben betrachtet;

Fig. 2 ein Teil eines gegenlber Fig. 1a weiterent-
wickelten Uberspannungsableiters;

Fig. 3 eine Teilschnitt-Darstellung eines kosten-
gunstigen Zinders mit Metallgeh&use;

Fig.- 4 ein Teil des Uberspannungsableiters aus

- Fig. 3;

Fig. 5 eine weitere Teilschnitt-Darstellung eines
weitgehend in Kunststoff gefertigten Ziinders;

Fig. 6 ein Teil des Uberspannungsableiters aus
Fig. 5;

Fig. 7 eine Variante eines Ziinders mit einem
Kunststoffgehause;

Fig. 8 den im Gehause Fig. 7 eingesetzten gal-
vanisch leitenden Ring und

Fig. 9 die Draufsicht, von unten, auf den Zunder
Fig. 7, ohne Ladungskappe, mit den herausragen-
den Kontaktflachen des leitenden Rings.

In Fig. 1a ist mit 1 ein Glihdraht-Zinder bezeich-
net. In einem Gehduse 2, aus einer an sich be-
kannten Legierung aus Aluminium, befinden sich
stirnseitig Einkerbungen 3, weiche fir den Zlnder
Sollbruchstellen darstellen, und aus denen das
nach der elektrischen Zindung gebildete heisse
Gas in den hier nicht dargestellten Gasgenerator
Ubertreten kann bzw. dessen Anziindschicht entfa-
chen kann.

In einem im Gehaduse 2 eingelegten Passring 4
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befindet sich ein Isolator 10 aus Glas, in welchem
Kontaktstifte 8 konzentrisch eingegossen sind. Die
beiden Kontaktstifte 8 sind mit der Stirnseite des
Isolators 10 plan geschiiffen; dariiber ist ein Gilih-
draht angeschweisst, weicher als Zindelement 7
dient.

Am Zindmittel 7 befindet sich eine erste Initial-
zlindschicht 5, an welcher eine zweite Initialzind-
schicht 6 anliegt. Beide Z{indschichten 5 und 6 sind
unter relativ hohem Druck verpresst, sodass sie
eine kompakte Einheit bilden.

Die beiden Kontakistifte 8, mit einem Durchmes-
ser d, sind in einem Steckersockel 9a gefthrt und
durch seitliche Steckersicherungen 9 geschutzt und
anschiiessbar.

Ein formschiussig in die Bohrung des Gehauses
2 eingelegter galvanisch leitender Ring 12 umgibt
mit seiner Bohrung 12a die Kontaktstifte 8 konzent-
risch und bildet nach der Abkropfung, in einem ent-
sprechend kurzen Bereich den Abstand & zu diesen
Kontaktstiften. Die Bauhohe dieses Rings 12 be-
trdgt mindestens das Zweifache des Durchmessers
d der Kontaktstifte und ist mit D bezeichnet.

Zusétzlich ist im Ring 12 auf der unteren Stirn-
seite eine Ringnut 14 vorgesehen, in welcher ein
0O-Ring 13 eingelegt ist und eine sichere Abdich-
tung dieses passend eingesetzten Rings zum Me-
tallgehduse bewirkt.

Die vorstehend sehr kompakt ausgefiihrte Anord-
nung ist durch eine Bérdelung 2a mechanisch fest
und gasdicht zusammengefigt.

Von oben betrachtet lasst sich die Ausgestaltung
der Kontaktstifte 8 mit dem Steckersockel 9a und
der Steckersicherung 9 aus der Fig. 1b entnehmen.
Zusatzlich ist ein Luftspalt erkennbar, welcher durch
die Ausnehmung 11 im Steckersockel 9a gebildet
ist, und in der der Durchschlag der Uberspannung
in der Umgebungsiuft erfolgen kann.

Der galvanisch leitende Ring 15 nach Fig. 2 ist in
dhnlicher Weise ausgefiihrt wie derjenige in Fig. 1a,
doch lasst sich hier die kegelstumpfférmige Ausbil-
dung der Bohrung 16 erkennen, welche in die, ana-
log zu Fig. 1a, in Fig. 2 vorgesehene scharfe Kante
16a auslduft und bei eventuellen Uberspannungen
eine hohe Feidstarke bewirkt.

Diese Ausfihrungsform ist in Bezug auf das
Uberspannungsverhalten giinstiger als eine rein axi-
alsymmetrische Bohrung.

Die Variante Fig. 3 ist in ahnlicher Weise aufge-
baut wie der Zinder nach Fig. 1a, doch ist hier ein
Isolator 10a aus Kunststoff vorgesehen, welcher in
eine Ladungskappe 4’ ebenfalls aus Kunststoff hi-
neinragt.

Im Weiteren ist der galvanisch leitende Ring, als
Ring 17 bezeichnet, von niedriger Bauhdhe und
liegt mit einer Kontaktflache 20 auf einem Innen-
rand eines metallischen Gehauses 21 auf. In
Durchbriichen 19 greift der als Kunststoff-Druck-
gussteil ausgebildete Steckersockel 9a ein und fi-
xiert die Anordnung radialsymmetrisch und ist in ei-
nen Isolatorflansch 9b eingesetzt.

Der Steckersockel 9a umschliesst die Kontaktstif-
te 8, sodass ein durch die Ausnehmung 11’ gebil-
deter Innenraum von Umwelteinflissen geschitzt
ist. Der Abstand é ist wiederum auf die vorgegebe-
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ne bzw. vorgewahlte Durchschiagfeldstéarke ausge-
richtet.

Die konstruktive Ausgestaltung des leitenden
Rings 17 mit seiner Bohrung 18 und den Durchbri-
chen 19 ist aus Fig. 4 ersichtlich.

In ahnlicher Weise ist der Zinder nach Fig. 5
aufgebaut, wobei jedoch hier ein leitender Ring 21
vorgesehen ist, welcher in seiner Bohrung 22 eine
prismenférmige, scharfe, umlaufende Innenkante
22' aufweist. ’

Diese Ausfihrungsform hat den Vonteil, dass sie
ein toroidférmiges elektrisches Feld bewirkt, dessen
Feldstarkenmaximum in der halben Bauhthe des
Rings 21 liegt und symmetrisch verteilt ist. Aus
zeichnerischen Griinden ist der Abstand & hier nicht
dargestellt. Die Draufsicht, Fig. 6, zeigt wiederum
Durchbriche 23, welche der durchgreifenden Ge-
staltung des Steckersockels 9a Rechnung tragen.

Das hier verwendete Gehause 27 ist wiederum
aus Metall; Kontaktflichen 24 des Rings 21 bilden
die Verbindung zur Masseleitung.

In Fig. 7 ist eine Teildarstellung eines in Kunst-
stoff gefertigten Ziinders ersichtlich. Das Gehause-
teil 2 aus Polyamid enthalt einen leitenden Ring
25, welcher nockenradartig ausgebildet ist, vgi.
Fig. 8, wobei Kontaktflichen 27, Fig. 9, aus dem
Gehause 2 herausragen und dem Anschiuss an
die Masseleitung E Uber die Metaliflache eines nicht
dargestellten Gasgenerators dienen. Wiederum sind
Aussparungen 28 vorgesehen, welche der konzent-
rischen Fixierung des Rings 25 mit seiner Bohrung
26 dienen.

Die Draufsicht Fig. 9 zeigt die beiden im Zentrum
angeordneten Kontakistifte 8, welche plan zum Iso-
lator 10a aus Kunststoff sind. Das Ziindelement aus
Glihdraht, ebenso wie die Sprengstoffschichten,
welche sich in einer Uber den Isolator 10a, Fig. 7,
zu schiebenden Ladungskappe befinden, sind hier
nicht eingezeichnet.

Der fur die oben aufgezeigten konstruktiven Vari-
anten vorgesehene Abstand zwischen der kleinsten
Bohrung der galvanisch leitenden Ringe und dem
Durchmesser der Kontaktstifte liegt in der Grossen-
ordnung von 0,5 mm.

Die vorgeschriecbene Durchschlagsicherheit (25
kV nach DE-Norm VG 95378, Teil 11) ist damit re-
produzierbar gewahrieistet.

Die zum Autbau des Ziinders verwendeten Mate-
rialien sind als solche bekannt. So besteht der lei-
tende Ring vorzugsweise aus nicht rostendem Auto-
matenstahl (Cr/Ni-Legierung); der Gliihdraht aus ei-
ner Ni/Cr-Legierung. Die Kontakistifte bestehen vor-
zugsweise aus einer Ni/Fe-Legierung und sind in
ihrem Anschlussbereich goldplattiert. Als Kunststoff
hat sich insbesondere glasfaserverstarktes Poly-
amid 6.6 (Handelsmarke der Firma EMS Chemie
AG, Domat-Ems) bewéhrt.

Als InitialzGndschichten ist ein erster Initial-
sprengstoff aus Bleitrizinat und ein zweiter aus Bor-
Kaliumnitrat vorgesehen, welche bei 6000 N/cm?
bis 10 000 N/em?2 verdichtet wurden und somit ei-
nen volistindig mechanisch stabilen und homoge-
nen Aufbau des Ziinders gewahrleisten.

Die erfindungsgemésse Ausgestaltung des Zlin-
ders ergibt zusédtzlich eine hohe EMV-Sicherheit
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(elektromagnetische Vertraglichkeit) und erfullt alle
Voraussetzungen fir einen Einsatz in modernen
Fahrzeugen.

Patentanspriiche 5

1. Elektrischer Ziinder mit einem Uberspan-
nungsableiter fir einen Gasgenerator bestehend
aus einer Initialsprengstoff enthaltenden Kapsel mit
zwei in diese hineinragenden, zueinander beabstan- 10
deten Kontaktstiften, welche in einem von einem
metallischen Passring umgebenen Isolationskdrper
aus Glas eingeschmolzen und stirnseitig mit einer
einen definierten elektrischen Widerstand aufwei-
senden Kontaktbriicke verbunden sind, wobei der 15
Passring im Innenraum der mit einer stirnseitigen
Sollbruchstelle versehen Kapsel gasdicht einge-
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass Uber
dem den Isolationskdrper (10) fassenden Passring
(4) ein weiterer Ring (12; 15; 17; 21; 25) mit we- 20
nigstens einer konzentrischen scharfen Innenkante
(16a) vorgesehen ist, welcher Ring mit seiner
scharfen Kante (16a) die eine, mit der Masseleitung
(E) des Ziinders verbundene Elektrode einer Fun-
kenstrecke bildet, wobei die Kontaktstifte (8) zumin- 25
dest partieli einen auf die vorgesehene Durch-
schlagfeldstarke ausgerichteten Abstand (&) zu die-
ser Elektrode aufweisen, sodass mindestens einer
der beiden Kontaktstifte (8) die Gegenelektrode bei
einer auftretenden Uberspannung bildet und diese 30
Uberspannung an die Masseleitung (E) abfiihrt.

2. Elektrischer Zinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ring (12; 15) eine Ring-
nut (14) aufweist, in welche ein Dichtring (13) aus
einem Elastomer eingelegt oder aufvulkanisiert ist. 35

3. Elektrischer Zinder nach einem der Anspriiche
1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung
(16) des Rings (15) kegelstumpffdrmig ausgestaltet
ist.

4. Elektrischer Ziinder nach einem der Anspriche 40
1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung
(22) des Rings (21) eine durch eine prismatische
Wulst (22') gebildete scharfe Kante enthait.

5. Elektrischer Zinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Steckersockel (9a) vorge- 45
sehen ist, welcher die Kontaktstifte (8) seitlich flhrt.

6. Elektrischer Ziinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ring (17; 21) vom Ste-
ckersockel (9a) durchdrungen und fixiert ist.

7. Elektrischer Zinder nach Anspruch 1, dadurch 50
gekennzeichnet, dass der Ring (17, 21) auf einem
Teil des metallischen Gehauses (2; 27) aufliegt und
die galvanische Verbindung zur Masseleitung (E)
bildet.

8. Elektrischer Zinder nach Anspruch 1, dadurch 55
gekennzeichnet, dass der Ring (25) mit Kontakifla-
chen (27) aus dem Gehéause (2’) herausragt und
die galvanische Verbindung zur Masseleitung (E)
bildet.
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