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DISPOSITIF ANTIVIBRATOIRE HYDRAULIQUE POUR VEHICULE ET PROCEDE DE FABRICATION D’UN TEL

DISPOSITIF.

@ Dispositif antivibratoire hydraulique comprenant une
armature interne (12) et une armature externe (36), un
corps en élastomere (14) disposé entre les armatures inter-
ne (12) et externe (36). Le corps en élastomere (14) com-
porte au moins deux jeux de deux chambres (16,18,20)
hydrauliques, les chambres d’'un méme jeu communiquant
entre elles par 'intermédiaire d’'un conduit (32) dans lequel
circule un fluide. Le dispositif comporte une armature a fe-
nétre (34), disposée a lintérieur du corps en élastomeére
(14) et comportant au moins un élément de flasque (46) a
proximité de armature externe (36). Les conduits (32) re-
lient deux chambres (16,18,20) d’'un méme jeu sur au moins
une portion située entre un élément de flasque (46) de l'ar-
mature a fenétre (34) et 'armature externe (36) et compor-
tent des parois formées par le corps en élastomere (14).
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DISPOSITIF ANTIVIBRATOIRE HYDRAULIQUE POUR VEHICULE ET
PROCEDE DE FABRICATION D’UN TEL DISPOSITIF

La présente invention est relative aux dispositifs

antivibratoires.
Plus particuliérement, 1l'invention concerne un
dispositif antivibratoire hydraulique comprenant, une

armature interne et une armature externe co-axiales selon
un axe longitudinal Z, un corps en é&lastomére, disposé
entre les armatures internes et externes et reliant ces
derniéres, ce corps en élastomére étant solidarisé a
l’armature interne et coopérant avec 1’armature externe
pour former un ensemble étanche, le corps en élastomére
comportant au moins deux Jjeux de deux chambres
hydrauliques, les chambres d‘un méme Jjeu communiquant
entre elles par 1’intermédiaire d’un conduit, dans lequel
circule un fluide, au moins un des jeux étant prévu pour
1’amortissement de vibrations selon une direction choisie
parmi une direction radiale et une direction axiale.

Le document FR-2 659 712-Al décrit un exemple d'un
manchon antivibratoire hydraulique de ce type, comportant
deux armatures internes rigides. Des conduits sont formés
par des gorges réalisées dans 1’épaisseur d'une premiére
armature interne. Une deuxiéme armature interne est
emmanchée sur la premiére pour fermer 1’'ouverture
longitudinale de chaque gorge.

La présente invention a notamment pour but de
simplifier la fabrication de ce type de manchon.

A cet effet, selon l'invention, un dispositif du
genre en question est caractérisé

- en ce qu’'il comporte une armature a fenétre,
disposée & 1’intérieur du corps en élastomére et

comportant au moins un élément de flasque a proximité de
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1"armature externe, et

- en ce que les conduits relient deux chambres
d’un méme jeu sur au moins une portion située entre un
é¢lément de flasque de 1l’armature a fenétre et 1'armature
externe et comportent des parois formées par le corps en
élastomere.

Grédce & ces dispositions, i1l n’est plus nécessaire
de prévoir une armature interne pour y former les
conduits. Dans le mode de réalisation du manchon selon
1’ invention tel que défini ci-dessus, les conduits sont
réalisés au voisinage de 1l’armature externe qui obture des
gorges formées dans le corps en élastomére. Au lieu
d’usiner les gorges sur une piéce métallique constitutive
d’une armature interne pour chaque manchon, celles-ci sont
formées une fois pour toutes, sur le moule.

Dans divers modes de réalisation du dispositif
selon l'invention, on peut éventuellement avoir recours en
outre a l'une et/ou a l'autre des dispositions suivantes

- les chambres sont rectilignes et traversent le
corps en élastomére selon une direction paralléle a un axe
transversal X perpendiculaire a l'axe longitudinal Z ;

- 1’armature a fenétre présente des fenétres
délimitant une section des chambres ;

- le dispositif comporte :

¢ au moins un premier jeu de deux chambres,
reliées entre elles par un premier conduit
s’ étendant essentiellement parallelement a
1"axe longitudinal Z, pour 1’amortissement
de vibrations selon la direction axiale,

¢ au moins un deuxieme jeu de deux chambres,
reliées entre elles par un deuxiéme conduit
s’ étendant essentiellement dans un plan
perpendiculaire a 1l’axe longitudinal Z,

pour 1l’amortissement de vibrations selon
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une direction radiale, et

o deux éléments de flasques distincts, les
premier et deuxieme conduits passant chacun
entre un élément de flasque distinct et
1" armature externe ;

dans le présent document, un élément de flasque
correspond a une portion de surface de 1’armature a
fenétre. Ces éléments de flasques sont par exemple a 180
degrés 1l’un de 1l’autre par rapport a 1l’axe longitudinal
Z ;

- les premier et deuxieme conduits sont
diamétralement opposés 1’un de 1’autre ;

- des Dbourrelets en élastomere longent au moins
une partie de chaque conduit, pour renforcer les
propriétés d’étanchéité des conduits ;

- chaque chambre d’un premier jeu s’étend
longitudinalement parallelement a un plan médian et
perpendiculaire a l’axe longitudinal Z, et est symétrique
de 1l’autre chambre par rapport a ce plan médian et chaque
champre d’un deuxiéme Jjeu s’étend longitudinalement
essentiellement dans le plan sensiblement médian, et est
symétrique de 1’autre par rapport a l’axe Z ;

- le dispositif comporte deux jeux de chambres
prévus pour 1’amortissement selon une direction axiale,
ces deux Jjeux étant diamétralement opposés et disposés au
voisinage des extrémités longitudinales du dispositif, le
conduit reliant les deux chambres de chaque jeu s’étendant
essentiellement selon 1’axe longitudinal ;

- 1’armature comporte au moins deux éléments de
flasques semi-cylindriques métalliques et assemblés par
agrafage ;

- 1’armature & fenétre comporte une ossature
métallique sur laquelle sont rapportés des éléments de

flasque en matiere plastique ;
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- 1’armature & fenétre comporte deux éléments de
flasques métalliques cylindriques assemblés par soudage ;

- l’armature a fenétre présente au moins une
zone d’appui en forme de U, dont les branches sont
adjacentes a des chambres ;

- la zone d’appui est formée par une partie en
saillie et dirigée vers 1’intérieur des éléments de
flasque en matiere plastique ;

- 1’armature est constituée entiérement en
matiere plastique

Par ailleurs, l'invention a également pour objet
un procédé de fabrication du dispositif défini ci-dessus
caractérisé par le fait que 1l’on place une armature a
fenétre dans un moule, avec 1l’armature interne, et que le
moule est formé d'au moins deux parties, l'une au moins de
ces parties comportant au moins un doigt et le moule étant
adapté pour former, lorsqu'il est fermé, au moins deux
empreintes de chambre et au moins un conduit reliant deux
chambres, ce conduit ayant au moins une portion destinée a
étre située entre 1l'armature a fenétre et 1'armature
externe.

Ce procédé comporte une opération de démoulage au
cours de laquelle les deux parties du moule sont écartées
selon une direction perpendiculaire & la direction axiale.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront au cours de 1la description
suivante de deux de ses modes de réalisation, donné a
titre d'exemples non limitatifs, en regard des dessins
joints.

Sur les dessins :

- la figure 1 représente une vue en coupe
longitudinale d’un premier mode de réalisation du
dispositif selon 1’invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective, avec
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coupe selon deux plans perpendiculaires, du dispositif
représenté sur la figure 1 ;

- la figure 3 représente une vue en élévation
latérale du dispositif des figures 1 et 2, sans l'armature
externe ;

- la figure 4 représente une vue analogue a celle
de la figure 3 dans laquelle le dispositif a subi une
rotation de 180 degrés autour de 1’axe longitudinal Z ;

- la figure 5 représente une vue en perspective de
1"armature a fenétre du dispositif représenté aux figures
1ad;

- la figure 6 représente une vue similaire a celle
de la figure 2 d'un dispositif selon un second mode de
réalisation ;

- la figure 7 représente une vue en perspective de
1"armature a fenétre selon le second mode de réalisation
du dispositif ;

- la fiqure 8 représente une vue en perspective
d’une variante de réalisation de 1’armature & fenétre du
dispcocsitif selon le second mode de réalisation ;

- la figure 9 représente une vue de la face
interne d’une coquille du moule du dispositif selon le
premier mode de réalisation ;

- la figure 10 représente une vue de la face
interne d’une coquille du moule du dispositif selon le
second mode de réalisation.

Sur les différentes figures, les mémes références
désignent des éléments identiques ou similaires.

Un exemple d’un premier mode de réalisation est
décrit ci-dessous en relation avec les figures 1 a 5.

Dans la description qui va suivre, on adoptera
deux orientations transversales et une orientation
longitudinale, selon les orientations indiquées

respectivement par le triedre X, Y, Z direct.
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La figure 1 est une vue en coupe d'un exemple de
mode de réalisation du dispositif antivibratoire 10 selon
1’invention, ce dispositif comprenant une armature interne
12 et une armature externe 36 cylindriques. Les armatures
interne 12 et externe 36 sont coaxiales selon un axe
longitudinal Z. Les armatures interne 12 et externe 36
sont réalisées d'une maniére connue en soi, en aluminium
par exemple.

Une armature a fenétre 34 est intercalée entre
l'armature interne 12 et l'armature externe 36.

Un corps en élastomere 14 est adhérisé sur
1’armature interne 12 et sur l'armature a fenétre 34.

L'armature a fenétre 34 est cylindrique et centrée
sur l'axe Z. Elle posséde wune longueur 1légérement
supérieure a celle de 1’armature externe 36 et une
extrémité recourbée 38. Ainsi, 1l'armature externe 36 est
emmanchée, rétreinte et bloquée sur l'armature a fenétre
34, avec une couche d'élastomére 44 intercalée entre les
deux. L'extrémité recourbée 38 bloque le déplacement vers
le bas de l'armature a fenétre 34 sur l'armature externe
36, et permet d’obtenir 1’étanchéité du dispositif.

Comme représenté sur la figure 5, 1l'armature a
fenétre 34 présente deux éléments de flasque métalliques
46, 48 correspondant a des ©portions d'une surface
cylindrique sensiblement paralléle a l'armature externe 36
et comportant un renfoncement 50.

Ces deux éléments de flasques 46, 48 constituent a
eux seuls 1l’armature a fenétre 34. Ils sont formés par
emboutissage puis assemblés par agrafage, c’est a dire par
emboitement puils par compression, le long d’une direction
parallele a 1'axe longitudinal Z.

Selon une variante de réalisation de 1’armature a
fenétre 34, celle-ci peut étre constituée d’une seule

piéce emboutie, puls recourbée pour que deux extrémités
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longitudinales soient rapprochées et maintenues par
agrafage.

Selon une autre variante, 1’armature a fenétre
peut étre composée de quatre éléments de flasques,
correspondant a des portions d’une surface cylindrique,
assemblés les uns aux autres par agrafage selon une
direction paralléle & 1’axe longitudinal Z.

Le premier élément de flasque 46 est symétrique de
l'autre par rapport a l'axe longitudinal Z. Chacun des
éléments de flasque 46 ou 48 comporte un renfoncement 50
qui présente en coupe radiale une forme en "U" avec trois
surfaces d'appui. Deux de ces surfaces d'appui 52a, 52b
correspondent aux deux branches du "U" et sont inclinées
selon un angle aigu par rapport a l'axe Z. La troisiéme 54
de ces surfaces d'appui, correspondant au fond du "U", est
sensiblement paralléle a l'axe Z.

Comme représenté sur la figure 3, des chambres 16,
18, 20, 22, 24, 26 sont formées dans le <corps en
élastomére 14. Les chambres 16, 18, 20, 22, 24, 26 sont
fermées lorsque le dispositif 10 est assemblé avec
l'armature externe 36.

Le corps en élastomere 14 comporte donc six
ouvertures correspondant aux chambres 16, 18, 20, 22, 24,
26. Ces ouvertures sont traversantes et sensiblement
rectilignes selon une direction parallele a 1’axe X. Elles
débouchent sur wune surface du corps en élastomére 14
sensiblement cylindrique d’axe longitudinal Z.

Les chambres 16 et 18 ou 20 et 22, des premier et
troisieme jeux dits jeux axiaux, sont situées sensiblement
au voisinage des extrémités longitudinales du dispositif
10. Un deuxieme jeu de chambres 24, 26, dit jeu radial,
est placé dans 1le plan médian au dispositif 10 et
perpendiculaire a 1’axe longitudinal Z.

Une chambre 16 ou 18 du premier jeu et une chambre
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20 ou 22 du troisiéme jeu, situées vers la méme extrémité
longitudinale s'étendent dans un plan distal paralléle au
plan médian. Les deux plans distaux sont symétriques par
rapport au plan médian.

Les chambres 16, 18, 20, 22 des Jjeux axiaux
présentent une section perpendiculaire & l'axe X
sensiblement polygonale avec un cdté a proximité d'une
surface d'appui 52 et sensiblement paralléle a celle-ci
(voir figures 1 et 2). Ces chambres s'étendent
perpendiculairement a leurs surfaces d'appui 52
respectives, de cette surface d'appui 52 a 1l'armature
interne 12.

Les surfaces d'appui 52 permettent de transmettre
des efforts appliqués axialement selon 1l'axe longitudinal
Z, ou méme radialement selon l'axe Y, et d’augmenter 1la
déformation de la section des chambres et donc d’augmenter
les variations du volume des chambres 16 et 18 ou 20 et 22
respectivement des premier ou troisieme jeux.

Les chambres 24, 26 du jeu radial présentent une
section perpendiculaire a l'axe X sensiblement polygonale
avec un cbté sensiblement parallele a la troisiéme surface
d'appui 54.

La troisieme surface d'appui 54 ©permet de
transmettre des efforts appliqués radialement par rapport
a la direction longitudinale Z, entre les armatures
interne 12 et externe 36, a l'une des chambres 24 ou 26 du
deuxieme jeu.

Comme représenté sur la figure 3, 1les deux
chambres 16 et 18 du premier jeu communiguent entre elles
par l'intermédiaire d'un conduit 28 s'étendant
essentiellement parallelement a la direction longitudinale
Z.

Les deux chambres 20 et 22 du troisiéme jeu

communiquent entre elles par 1l'intermédiaire du conduit 30
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s'étendant essentiellement parallélement a la direction Z.

Comme représenté sur la figure 4, 1les deux
chambres 24 et 26 du deuxiéme jeu communiquent entre elles
par l'intermédiaire d'un conduit 32 s'étendant
essentiellement de maniére circulaire dans un plan médian
perpendiculaire a 1'axe longitudinal Z.

Les conduits 28, 30 des premier et troisiéme jeux
de chambres et le conduit 32 du deuxieme jeu de chambres
sont situés au niveau d'élément de flasques opposés
diamétralement.

Les conduits 28, 30, 32 sont formés dans la couche
d'élastomere 44. Les conduits 28, 30, 32 comportent alors
une paroi intérieure formée par une fine couche
d'élastomére adhérisée sur armature a fenétre 34, une
paroi extérieure formée de 1l’armature externe 36 et deux
bords formés dans 1’'épaisseur de la couche d'élastomere
44,

Ces conduits sont totalement étanches et
permettent le passage du liquide d’une chambre vers
1’ autre. Pour renforcer leur étanchéité, des bourrelets 56
entourent chaque conduit 28, 30, 32. Ces bourrelets 56
font saillie sur la surface externe du corps en élastomere
14 lorsque l'armature externe 36 n'est pas placée sur
l'armature a fenétre 34. Lorsque le dispositif 10 est
assemblé, les bourrelets 56 sont écrasés entre les
armatures externe 36 et a fenétre 34, et assurent
1’ étanchéité entre les différentes chambres et conduits.

Lorsque le dispositif 10 est assemblé, les
chambres 16, 18, 20, 22, 24, 26 et les conduits 28, 30, 38
sont remplis d'un fluide, par exemple du glycol. Le fluide
circule dans chacun de ces conduits 28, 30, 32 entre les
chambres 16 et 18, 20 et 22, 24 et 26, lorsque les
chambres sont déformées. Le déplacement du fluide entre

les deux chambres de chaque jeu est prévu pour contribuer
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10

a amortir des vibrations émanant des différentes
sollicitations auxquelles le dispositif 10 est soumis,
selon la direction longitudinale Z et selon la direction
radiale Y.

La présente invention fonctionne donc de 1la
maniére suivante

L’armature interne 12 et 1’armature externe 30
sont fixées sur des éléments, subissant des vibrations.
Ces vibrations sont filtrées d'une part par le corps en
élastomere 14 pour les hautes fréquences et amorties
d'autre part par les chambres hydrauliques, pour les
basses fréquences. Les oscillations relatives appliquées
axialement selon 1l'axe longitudinal ou radialement sur
1’une des armatures 12, 36, se traduisent par des
mouvements alternatifs du liquide d’une chambre a 1’autre,
et pour une valeur prédéterminée de la fréquence des
oscillations, le liquide contenu dans le conduit 28, 30,
32 assure un amortissement efficace des oscillations par
effet de résonance, a basses fréquences.

En effet, le passage du fluide dans les conduits
28, 30, 32, s'effectue selon une frégquence et une
amplitude maximum. Ces caractéristiques sont déterminées
par les dimensions de chaque conduit 28, 30 ou 32, telles
que la section et la longueur. L'amortissement des
vibrations entre les armatures interne 12 et externe 36
est maximal lorsque les oscillations du liquide sont mises
en résonance. De plus, la déformation des chambres est
augmentée par les surfaces d’appui 52, 54 de l’armature a
fenétre 34. Ces surfaces d’appuili exercent le 1rdle d’un
piston qui exerce une pression sur l’une des chambres d’un
jeu.

L’ amortissement radial est indépendant de
1’amortissement axial, ce qui permet d’absorber les

vibrations provenant des deux directions, sans
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11

interférences, et ainsi de déterminer indépendamment les
parametres des conduits 28, 30, 32 pour obtenir un
meilleur résultat.

Grace au dispositif selon le mode de réalisation
de 1'invention décrit «ci-dessus, on peut obtenir des
courses axiales importantes, par exemple de 6 mm.

Ce type de dispositif 10 peut notamment é&tre
appliqué pour la suspension du moteur. L’armature externe
est alors reliée au bras de suspension du moteur, et
1’armature interne est reliée a la caisse, pour amortir
les vibrations et qu’elles ne soient pas transmises a
1"habitacle.

L’ invention concerne aussi un procédé de
réalisation d'un dispositif tel que décrit ci-dessus.

Dans un exemple de mode de mise en cecuvre du
procédé selon l'invention :

- on positionne l'armature interne, recouverte
d’un adhésif, et 1l'armature a fenétre, dans un moule en
deux parties, formée chacune par exemple par une coquille
semi-cylindrique 72 représentée a la figure 9.

- on 1injecte 1le <corps en élastomere dans le
moule ;

- les deux parties du moule sont écartées aprés
durcissement de 1l'élastomere.

Le corps en élastomere subit un traitement
thermique assurant son durcissement et la liaison du corps
élastomére sur 1’armature interne est réalisé selon un
procédé connu de 1'Homme du Métier.

Puis 1l’armature externe est emmanchée sur la piéce
précédemment obtenue, celle-ci étant plongée dans un bain
de 1liquide afin de remplir les chambres. De maniére
alternative, ces dernieres peuvent étre remplies par un
procédé de remplissage sous vide connu de 1’homme du

métier. Enfin 1l’armature externe est rétreinte sur le
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12

corps en élastomere.

Chaque partie du moule comporte un nombre de
doigts 74 défini en fonction du nombre de chambre a
réaliser. Pour former le moule, avant injection de
1'élastomére, les coquilles semi-cylindriques 72 du moule
sont rapprochées, de maniére a ce que les doigts 74 soient
placés en vis-a-vis et les extrémités des doigts 74 soient
rapprochées au maximum, voire en contact. L'empreinte des
doigts 74 forme alors les chambres.

Selon un mode de réalisation particulier, le corps
en élastomére est démoulé selon une direction parallele
aux doigts 74, perpendiculairement au plan (Y, Z), ce qui
permet d’avoir des chambres qui débouchent sur la surface
cylindrique du corps en élastomére. Cette caractéristique
permet d’ obtenir une déformation plus grande de
1’ ouverture des chambres lorsqu’elles sont socllicitées et
par conséquent une poussée du fluide plus importante d’une
chambre vers une autre chambre d’un méme jeu.

L’invention n’est nullement limitée aux modes
d’application et de réalisation décrits ci-dessus.
D’autres modes de réalisation permettent d’obtenir des
résultats similaires.

Un second mode de réalisation du dispositif est
représenté aux figures 6 a 8. La figure 6 représente une
vue en coupe selon deux plans perpendiculaires du
dispositif antivibratoire selon le deuxiéme mode de
réalisation. La figure 7 représente une vue en perspective
de l’armature a fenétre intégrée dans le dispositif de la
figure 6. La figure 8 représente une autre armature a
fenétre pouvant étre utilisée dans un dispositif du type
représenté a la figure 6.

Le dispositif, représenté partiellement a la
figure 6 comporte une armature interne et une armature

externe, non représentées, et une armature a fenétre 118
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13

et un <corps en élastomére 14. Plus précisément le
dispositif comporte dans le corps en élastomére 14 deux
jeux de deux chambres 78, 80, 82, 84, chaque chambre d’un
méme jeu étant reliée entre elles par au moins un conduit.
Un premier jeu 78, 80 est destiné a amortir les vibrations
selon la direction radiale, et sera désigné ci-apres par
jeu radial. L’autre jeu, dit Jjeu axial, est destiné a
amortir les vibrations selon la direction axiale,
paralléle a 1’axe longitudinal Z.

Les chambres 78, 80 du jeu radial sont disposées
dans un plan médian perpendiculaire a 1’axe longitudinal
Z. Le Jjeu radial est sensiblement identique a celui du
premier mode de réalisation. Il comporte des chambres
orthoradiales qui débouchent sur la surface cylindrique du
corps en élastomeére 14, et qui présentent une ouverture de
forme sensiblement circulaire.

Le Jjeu axial comporte deux chambres 82, 84
traversantes paralleéles et disposées vers les extrémités
longitudinales du dispositif et qui s’étendent dans deux
plans distaux paralleles au plan médian. Ces chambres sont
reliées par deux conduits dont un seul 88 est représenté
sur la figure 6. Alternativement, elles peuvent é&tre
reliées par un seul conduit.

Les chambres 82, 84 débouchent sur la surface
cylindrique du corps en élastomére 14 par une ouverture
partiellement circulaire, c’est a dire ayant la forme d’un
arc de cercle, autour de 1l’axe longitudinal Z du corps en
élastomére 14. L’ouverture présente alors une surface plus
importante, du fait de sa forme en arc de cercle, 1la
chambre correspondant est donc plus facilement déformable.
Cela permet un amortissement plus important des
vibrations, a la fréquence de résonance du conduit reliant
les deux chambres 82, 84.

Comme représenté a la figure 7, 1’armature a
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fenétre 118 est réalisée par assemblage de deux éléments
de flasques 120a, 120b identiques. Chaque éléments de
flasque 120a, 120b est réalisé par emboutissage et
présente une forme cylindrique creuse, dirigée
longitudinalement sensiblement parallélement a 1’axe Z.
Les éléments de flasques 120a, 120b sont assemblés au
niveau une premiére extrémité longitudinale, de maniére
que la longueur de l’armature a fenétre soit légérement
supérieure a celle de 1l’armature externe. Chaque flasque
présente une deuxieme extrémité longitudinale recourbée,
de maniére a ce que 1’armature externe aprés assemblage
soit bloquée sur 1’armature a fenétre. De plus les
éléments de flasques présentent des découpes 122 et des
bords rétreints 124.

Les découpes 122 délimitent les sections des
chambres 78, 80 du Jjeu radial. Les rétreints 124
permettent d’obtenir des faces disposées en regard 1’une
de 1’autre, et par lesquelles les éléments de flasques
120a, 120b sont assemblés par soudage. De plus les bords
rétreints 124 présentent une forme en U, dont au moins une
des Dbranches 125 est dirigée ©parallélement a 1'axe
longitudinal Z pour former des zones d’appul pouvant
exercer une pression sur les parols déformables en
élastomére des chambres du jeu axial et radial, afin
d’augmenter 1’amplitude du flux du fluide d’une chambre a
1’autre. Les parois en élastomére des chambres 78, 80, 82,
84 adjacentes aux zones d’appul peuvent é&tre réalisées
selon une direction paralleéle a celle de la surface des
zones d’ appui pour gagner en efficacité sur
1’ amortissement axial et radial.

De plus chaque éléments de flasque 120a, 120b
comporte des évidements, ou fenétres, 126 partiellement
circulaires, qui sont réalisés dans un plan médian

perpendiculaire & 1’axe longitudinal Z et correspondent
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aux ouvertures des chambres 82, 84 du jeu axial.

Chaque chambre d’un méme jeu est relié par au
moins un conduit tel que décrit dans le premier mode de
réalisation. Les chambres 82, 84 du jeu axial, disposées
vers les extrémités longitudinales du dispositif, sont
reliées par au moins un conduit 88, qui s’étend
longitudinalement entre les deux chambres 82, 84. Selon
une variante de 1l’invention les chambres 82, 84 peuvent
communiquer entre elles par 1’'intermédiaire de deux
conduits disposées adjacents et séparés par un bourrelet
en élastomére. Ces deux conduits permettent d’assurer le
passage du fluide d’une chambre a 1’autre.

Les conduits reliant les chambres 78, 80, 82, 84
sont délimités en partie par 1’armature externe 36, par
des parois en élastomere 14 formées lors du moulage du
dispositif et par les éléments de flasque 120a, 120b
éventuellement recouverts d’une couche d’élastomére. Les
conduits sont disposés parallélement a 1’axe longitudinal
Z ou dans un plan perpendiculaire a 1’axe longitudinal
afin d’amortir les vibrations respectivement selon une
direction axiale ou radiale.

Le dispositif selon le second mode de réalisation
fonctionne sensiblement de la méme maniére que le
dispositif selon le premier mode de réalisation.

Lorsque les armatures internes 12 et externes 36
sont soumises a des sollicitations, les chambres 78, 80,
82, 84 des premier et deuxieme jeux se déforment, ce qui
entraine le déplacement du fluide d’une chambre a 1’autre,
par l’intermédiaire des conduits 88.

Dans le deuxiéme mode de réalisation, la section
des chambres 82, 84 du jeu axial étant plus importante, la
déformation de la section et du volume des chambres 82, 84
est donc aussi plus importante. Ce qui augmente la force

de poussée du fluide d’une premiere chambre & 1’autre, par
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compression du fluide dans une premiére chambre. A la
fréquence de résonance du conduit, 1’amortissement est
alors plus important que dans le premier mode de
réalisation.

De plus le dispositif selon 1le second mode de
réalisation présente dans chaque chambre 82, 84 du jeu
axial, un passage 112 transversal délimité par 1’armature
interne 12 et 1’armature a fenétres 118, et ouvert sur
chacune des chambres 82,84. Ce passage Jjoue le rdle d’un
conduit interne & travers lequel passe le fluide. Le
dispositif présente donc une capacité d’amortissement a
une fréquence, différente de la fréquence de résonance des
conduits, déja décrits, reliant les chambres 82, 84, qui
correspond & la fréquence de résonance de 1’écoulement du
fluide dans le passage 112.

Le dispositif décrit dans le paragraphe précédent
est réalisé de la maniére suivante. Les flasques 120a,
120b  de 1" armature a fenétre sont réalisés par
emboutissage puis fixés par soudage sur les rétreints 124.
Puis 1’armature interne 12 et 1l’armature externe 36 sont
disposées dans un moule avant 1’injection de 1l’élastomere.

Le moule comporte deux coquilles semi-cylindriques
114 qui comprennent deux doigts 1l6a, 1lléb tels que
représentés a la figure 10 et en outre deux doigts en
forme de demi-anneau 117a, 117b afin de former les
chambres 82, 84 du jeu axial.

Aprés injection de 1’élastomere, les demi-
coquilles 114 sont retirées parallélement a la direction
transversale X. Des angles de dépouille sont prévus pour
un retrait facile. Par la suite, deux membranes internes
résultant de 1’élastomére écoulé entre deux doigts 116 en
regard lors du moulage, sont situées dans chaque chambre
82, 84 du deuxiéme jeu. Ces membranes peuvent diviser les

chambres 82, 84 en deux parties, mais présentent alors une
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capacité de déformation suffisamment importante pour
permettre 1’écoulement du fluide dans 1les conduits.
Lorsque les membranes sont percées, le dispositif comporte
une seule chambre 82, 84 traversante a chaque extrémité
longitudinale du dispositif. Cette membrane de faible
épaisseur peut aussi se percer seule aprés quelques tests
physiques du dispositif. La membrane percée forme alors
les passages 112 internes cités ci-dessus. De méme, entre
les deux doigts 11l6a, 11l6b du moule du dispositif selon le

premier mode de réalisation, deux membranes peuvent étre

crées pendant 1’ étape de moulage puis percées
ultérieurement.
Selon une variante du deuxiéme mode de

réalisation, représentée a la figure 8, 1l’armature a
fenétre 92 du dispositif selon le second mode de
réalisation présente une ossature métallique 94 formée
d’un cylindre creux d’axe central paralléle a 1’axe
longitudinal Z. L' ossature métallique présente deux
évidements 96a, 96b sur sa surface cylindrique, délimités
par deux bras longitudinaux 98.

Deux éléments de flasques en matiere plastique
102a, 102b présentant la forme d’un arc de cercle sont
rapportés sur les bras 98. Tel que représentés, ces
éléments de flasque 102a, 102b sont diamétralement
opposés, et forment, lorsqu’ils sont disposés sur les bras
longitudinaux 98 de 1’armature a fenétre 92, un cercle de
diamétre sensiblement inférieur au diamétre externe des
extrémités circulaires 100a, 100b. Chaque élément 102a,
102b présentent des fenétres 104, qui constituent chacune
une ouverture des chambres du Jjeu radial a travers
1"armature a fenétre 92.

L’ assemblage des flasques 102a, 102b en matiere
plastique forme avec 1l’ossature métallique 94 des

ouvertures de <chambre 105a, 105b, correspondant aux
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chambres du jeu axial.

A partir de ce qui est décrit ci-dessus, il est
possible de choisir les formes des éléments de flasques
102a, 102b en matiére plastique et de les positionner en
fonction des formes voulues, plus ou moins complexes, de
1’armature a fenétre 92. En effet, les ¢éléments de
flasques 102a, 102b en matiére plastique peuvent présenter
une ou plusieurs fenétre 104.

Les éléments de flasques en matiéere plastique
102a, 102b comportent en outre des zones d’appui 106a,
106b, 106c, formées par des parties en saillie, dirigées
vers 1’intérieur de 1l’armature a fenétre 92, et adjacentes
aux chambres 78, 80, 82, 84, de maniére a exercer une
pression sur les chambres pour modifier 1'écoulement du
fluide dans celles-ci. Les surfaces 106a, 106b des zones
d’appui adjacentes aux chambres 82, 84 du jeu axial sont
perpendiculaires & 1l’axe longitudinal Z, et les surfaces
106c des zones d’appuil adjacentes aux chambres 78, 80 du
jeu radial sont perpendiculaires a 1'axe transversal Y.

Les éléments de flasques en matiere plastique 102
sont montés sur 1’ossature métallique 94 par encliquetage,
ce qui permet d’obtenir wune armature a fenétre 92
modulable, et de pouvoir changer aisément les éléments de
flasque 102a, 102b.

L’ armature a fenétre 92 obtenue présente donc les
mémes fenétres que celle décrite précédemment, et est
appliquée pour des dispositifs anti-vibratoire tels que
décrits dans le second mode de réalisation.

I1 est a noter que lors du moulage les formes des
sections des chambres 82, 84 peuvent varier en fonction de
la forme des empreintes des doigts 116.

Dans une variante de réalisation pouvant
s’appliquer aux deux modes de réalisation, le dispositif

comporte sur les parties inférieure et supérieure du corps
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en élastomeére une rondelle <rigide (représentée en
pointillé sur la figure 6), fixée par embolitement sur
1’armature interne. Cette rondelle est réalisée en métal,
et permet d’augmenter la pression exercée sur les chambres
du jeu axial, et donc d’augmenter leur déformation, pour
un amortissement plus efficace.

Selon une autre variante de 1’ invention,
1’armature a fenétre peut étre réalisée entierement en
matiére plastique rigide, par moulage. Ce qui permet
d’ obtenir une diversité de formes, et un colGt de

fabrication moins élevé qu’avec une armature métallique.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif antivibratoire hydraulique
comprenant une armature interne (12) et wune armature
externe (36) co-axiales selon un axe longitudinal Z, un
corps en élastomere (14), disposé entre les armatures
interne (12) et externe (36) et reliant ces derniéres, ce
corps (14) étant solidarisé a 1’armature interne (12) et
coopérant avec 1’armature externe (36) pour former un
ensemble étanche, le corps en élastomere (14) comportant
au moins deux jeux de deux chambres (16,18;20,22;24,26)
hydrauliques, les chambres d’un méme Jjeu communiquant
entre elles par 1’intermédiaire d’un conduit (28,30,32)
dans lequel circule un fluide, au moins un des jeux étant
prévu pour 1’amortissement de vibrations selon la
direction choisie parmi une direction radiale et une
direction axiale, caractérisé en ce

- qu’il comporte une armature a fenétre (34),
disposée a 1’intérieur du corps en élastomere (14) et
comportant au moins un élément de flasque (46) a proximité
de 1l’armature externe (36), et en ce

- que les conduits (28,30,32) relient deux
chambres (16,18;20,22;24,26) d’'un méme jeu sur au moins
une portion située entre un élément de flasque (46) de
1’armature a fenétre (34) et 1l’armature externe (36) et
comportent des parois formées par le corps en élastomere
(14).

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les chambres (16,18,20,22,24,26)
sont rectilignes et traversent le corps en élastomere
selon une direction parallele a un axe transversal X
perpendiculaire & l'axe longitudinal Z.

3. Dispositif selon 1’une des revendications

précédentes, caractérisé en ce que 1l’armature a fenétre
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(34) présente des fenétres délimitant une section des
chambres.

4. Dispositif selon 1’une des revendications
précédentes comportant

- au moins un premier Jeu de deux chambres
(16,18;20,22), reliées entre elles par un premier conduit
(28;30) s’étendant essentiellement parallélement a 1’axe
longitudinal Z, pour 1’amortissement de vibrations selon
la direction axiale,

- au moins un deuxiéme Jjeu de deux chambres
(24,26), reliées entre elles par un deuxieme conduit (32)
s’ étendant essentiellement dans un plan perpendiculaire a
1’axe longitudinal Z, pour 1’amortissement de vibrations
selon une direction radiale, et

- deux éléments de flasques distincts (46,48), les
premier (28,30) et deuxiéme (32) conduits passant chacun
entre un élément de flasque distinct et 1l’armature externe
(36) .

5. Dispositif selon la revendication 4,
caractérisé en ce que les premier (28;30) et deuxiéme (32)
conduits sont diamétralement opposé de 1’autre.

6. Dispositif selon 1l’une des revendications
précédentes, dans lequel des bourrelets (56) en élastomere
longent au moins une partie de chaque conduit, pour
renforcer les propriétés d’étanchéité des conduits.

7. Dispositif selon 1’une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que chaque chambre d’un
premier jeu (16,18;20,22) s’ étend longitudinalement
parallélement & un plan médian et perpendiculaire a 1’axe
longitudinal Z, et est symétrique de 1’autre chambre par
rapport & ce plan médian et chaque chambre d’un deuxieme
jeu (24,26) s’étend longitudinalement essentiellement dans
le plan sensiblement médian, et est symétrique de 1’autre

par rapport a l’axe Z.
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8. Dispositif selon 1’une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte deux jeux de
chambres (16,18;20,22) prévus pour 1l’amortissement selon
une direction axiale, ces deux jeux étant diamétralement
Opposés et disposés au  voilsinage des extrémités
longitudinales du dispositif, le conduit (28,30) reliant
les deux chambres (16,18;20,22) de chaque jeu s’étendant
essentiellement selon 1’axe longitudinal.

9. Dispositif selon 1l’une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l’armature a fenétre
(34) comporte au moins deux flasques semi cylindriques
métalliques et assemblés par agrafage.

10. Dispositif selon 1’une des revendications 1 a
8, caractérisé en ce que 1l’armature a fenétre (34)
comporte une ossature métallique (60) sur laquelle sont
rapportés des éléments de flasque en matieére plastique
(64a, 64Db).

11. Dispositif selon 1’une des revendications 1 a
8, caractérisé en ce que l’armature a fenétre comporte
deux flasques métalliques cylindriques assemblés par
soudage.

12. Dispositif selon 1l’une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que 1l’armature a fenétre
(34) présente au moins une zone d’appui (68) en forme de
U, dont les branches sont adjacentes aux chambres.

13. Dispositif selon les revendications 10 et 12,
caractérisé en ce que la zone d’appui (68) est formée par
une partie des éléments de flasque en matiére plastique en
saillie et dirigés vers 1l’intérieur.

14. Dispositif selon 1’une quelconque des
revendications 1 & 8, caractérisé en ce que 1’armature est
constituée entiérement en matiere plastique.

15. Procédé de fabrication d’un dispositif selon

les revendications précédentes 1 a 9, caractérisé par le
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fait que 1l’on place une armature a fenétre (34) dans un
moule, avec l’armature interne (12), et que le moule est
formé d'au moins deux parties (70), l'une au moins de ces
parties comportant au moins un doigt (74), et le moule
étant adapté pour former, lorsqu'il est fermé, au moins
deux empreintes de chambre (16,18,20,22,24,26) et au moins
un conduit (28,30,32) reliant les deux chambres, ce
conduit ayant au moins une portion située entre l'armature
a fenétre (34) et l'armature externe (36).

16. Procédé de fabrication du dispositif selon la
revendication 15, caractérisé en ce qu'il comporte une
opération de démoulage au cours de laquelle les deux
parties du moule sont écartées selon une direction

perpendiculaire & la direction axiale.
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