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Glimmentladungslampe fiir spektralanalytische Untersuchungen.

@ Die Glimmentladungsiampe (1) fiir die Emissions-

Spektralanalyse ist versehen mit einem Anoden- oder
Hauptraum (2), der einerseits an eine Trégergasquelle (7),
andererseits an eine erste Stufe einer Vakuumpumpe (5)
angeschlossen ist, sowie iiber eine Drosselstelle (3) mit
einem Kathodenraum (4) in Verbindung steht, der an eine
zweite, ein hoheres Vakuum erzeugende Stufe der Vaku-
umpumpe (5) angeschlossen ist. Zur Verringerung der Feh-
lerbreite des Analysenergebnisses wird der Gasdruck in
dem Hauptraum (2) iiber eine elektronische Regelung (11,
12, 13, 14) der zugefiihrten Trigergasmenge konstant
gehalten.
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1. Glimmentladungslampe fiir spektralanalytische
Untersuchungen, mit einem Anoden- oder Hauptraum, der
einerseits an eine Trigergasquelle, andererseits eine erste
Stufe (5.1) einer Vakuumpumpe (5) angeschlossen ist, sowie
iiber eine Drosselstelle mit einem Kathodenraum in Verbin-
dung steht, der an eine zweite, ein hdheres Vakuum erzeu-
gende Stufe (5.2) der Vakuumpumpe angeschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Hauptraum (2) das Tri-
gergas druckgeregelt zufiihrbar ist.

2. Glimmentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hauptraum (2) mit einem Druck-
messgeber (11) in Verbindung steht, dessen druckproportio-
nales elektrisches Ausgangssignal an dem ersten Eingang
eines Vergleichers (12) anliegt, dessen zweiter Eingang das
Signal eines Drucksollwertgebers (13) erhélt und dessen Aus-
gang ein Stellsignal fiir ein elektrisch steuerbares, kontinu-
ierlich verstellbares Ventil (14) liefert, das in der Verbin-
dungsleitung zwischen dem Hauptraum (2) und der Tréger-
gasquelle (7) liegt.

Die Erfindung betrifft eine Glimmentladungslampe fiir
spektralanalytische Untersuchungen, geméss dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

Aus der DE-PS 1 589 389 sowie der hierzu einen Zusatz bil-
denden DE-PS 1 910461 ist eine fiir spektralanalytische
Untersuchungen besonders geeignete Glimmentladungs-
lampe bekannt, bei der sich iiber der auf Kathodenpotential
liegenden Probe ein Kathodenglimmlicht hoher Lichtstarke
ausbildet, das durch einen bis nahe an die Probe heranrei-
chenden Anodenstutzen begrenzt wird. Der Ringspalt zwi-
schen der Stirnseite des Anodenstutzens und der Probe bildet
hierbei eine Drosselstelle zwischen dem Anoden- oder
Hauptraum und dem Kathodenraum. Der Kathodenraum
wird soweit evakuiert, dass dort keine Glimmentladung ent-
stehen kann. Im Anodenraum wird mittels eines in der Ver-
bindungsleitung zu der Trigergasquelle angeordneten Dros-
selventils ein Arbeitsdruck von einigen Millibar eingestellt.
Bei einer Spannung von ca. 1000 bis 1500 Volt ergibt sich eine
Glimmentladung mit einem Strom von ca. 100 bis 200 mA.
Durch Konstanthaltung der Spannung, des Stromes oder der
Leistung der Glimmentladung erhilt man fiir simtliche Ele-
mente des Perioden-Systems streng lineare und reproduzier-
bare Eichkurven. In den iiblichen Analysenkonzentrationen
liegt die Fehlerbreite hierbei deutlich unter 1% relativ zum
Gehalt. Fiir eine Reihe von Anwendungsfillen, z.B. in der
metallurgischen Industrie, werden jedoch heute bereits noch
héhere Genauigkeitsforderungen gestellt.

- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Glimment-
ladungslampe der gattungsgeméssen Art hinsichtlich der
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erreichbaren Genauigkeit des Analysenergebnisses noch
weiter zu verbessern.

Diese Aufgabe ist erfindungsgeméss dadurch gelost, dass
dem Hauptraum das Trigergas druckgeregelt zufiihrbar ist.

Wihrend bisher davon ausgegangen wurde, dass der Rest-
fehler der Probenanalyse insbesondere durch Ungenauig-
keiten und/oder mangelnde zeitliche Stabilitét der Eichung
sowie Instabilititen der Glimmentladung verursacht wurde,

- konnte diesseits liberraschenderweise festgestellt werden,
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dass selbst geringe Druckschwankungen des im Hauptraum
eingestellten Solldruckes des Tragergases ursiachlich fiir die
Fehlerbreite der Emissions-Spektralanalyse sind. Durch
Regelung des Druckes des Tragergases im Arbeitsraum kann
dementsprechend eine Verbesserung der Analysengenauig-
keit um etwa den Faktor 5 erreicht werden.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Glimmentladungs-
lampe besteht darin, dass der Hauptraum mit einem Druck-
messgeber in Verbindung steht, dessen druckproportionales
elektrisches Ausgangssignal an dem ersten Eingang eines
Vergleichers anliegt, dessen zweiter Eingang das Signal eines
Drucksollwertgebers erhélt und dessen Ausgang ein Stell-
signal fiir ein elektrisch steuerbares, kontinuierlich verstell-
bares Ventil liefert, das in der Verbindungsleitung zwischen
dem Hauptraum und der Tragergasquelle liegt. Hierfiir ge-
eignete Druckmessgeber und elektrisch kontinuierlich ver-
stellbare Ventile sind bekannt und daher nicht Gegenstand
vorliegender Erfindung.

In der Zeichnung ist eine Glimmentladungslampe nach
der Erfindung unter Beschrankung auf die im vorliegenden
Zusammenhang funktionswesentlichen Teile vereinfacht
dargestellt.

Die Glimmentladungslampe 1 umfasst einen Hauptraum 2
und einen mit diesem iiber eine Drosselstelle 3 verbundenen
Kathodenraum 4.

Der Kathodenraum 4 ist an die erste Stufe 5.1 einer Vaku-
umpumpe 5 angeschlossen und wird auf einem Druck von
beispielsweise 0,3 Millibar gehalten. Der Hauptraum 2 ist
iiber eine Drosselstelle 6 an die zweite Stufe 5.2 der gleichen
Vakuumpumpe 5 angeschlossen. )

Dem Hauptraum 2 wird spektralreines Argongas aus einer
Druckflasche 7 zugefiihrt, der ein Druckminderungsventil 8
nachgeschaltet ist, auf das ein von Hand einstellbares Dros-
selventil 9 folgt.

Zur Regelung des Druckes im Hauptraum 2 auf beispiels-
weise 3 Millibar dient ein Regelkreis, bestehend aus einem
mit dem Hauptraum 2 verbundenen Druckmessgeber 11, der
an seinem Ausgang ein elektrisches Signal proportional zu
dem gemessenen Druck an den ersten Eingang eines Verglei-
chers 12 liefert, der an seinem zweiten Eingang von einem
Sollwertgeber 13 ein dem Solldruck entsprechendes Signal
erhilt und an seinem Ausgang ein Stelisignal fiir ein dem
Drosselventil 9 nachgeschaltetes Ventil 14 liefert, dessen
Durchflussquerschnitt jeweils proportional zu dem anlie-
genden Stellsignal ist.
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