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1

Przedmiotem wynalazku jest samonastawny bez-
stopniowy zawér powietrzny sterujgcy hamulce w
funkcji obcigzenia, szczegélnie dla samochodéw
ciezarowych, autobuséw i przyczep.

Znane dotychczas zestawy sterujace hamulce
w funkecji obcigzenia osi stosowane w samocho-
dach ciezarowych i przyczepach w ukladach po-
wietrznych skladajg sie z szeregu elementéw 13-
czonych ze sobg przewodami. Elementy te spel-
niaja na og6t oddzielnie funkcje sterowania, przy-
$pieszenia, samoczynnej regulacji sily hamowania
i odhamowania, przy czym kazdy z nich jest sto-
sunkowo ciezki i skomplikowany, co podnosi koszt
catego ukiadu.

Znane sg réwniez dzwigniowe konstrukcje za-
woréw jednoczace w sobie wymienione funkcje,
jednakze nie sa one dotychczas z réinych przy-
czyn produkowane lub dzialanie ich obarczone
jest bledami wynikajacymi z mechanicznych opo-
r6é6w ich ukladéw diwigniowych nie pozwalajacych
na zmiane przelozenia w czasie hamowania.

Znane przeponowe regulatory sily hamowania,
bedgce jednofunkcyjnymi elementami sktadowymi
wymienionych zestawéw sterujacych maja nieli-
niowe charakterystyki, co wymaga stosowania do-
datkowych element6w krzywkowych.

Celem jaki wytyczono przy opracowaniu nizej
opisanego rozwigzania zaworu sterujgcego hamul-
¢a w funkcji obcigzenia jest zespolenie mozliwie
wszystkich funkcji w jednym elemencie konstruk-
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cyjnym, pozbawionym wymienionych wyzej wad
znanych konstrukecji.

Cel ten zostal osiggniety dzieki uksztaltowaniu
wspoéipracujacej z przepong dolnej czeSci tloka
sterujacego w postaci bryly obrotowej, ktérej
tworzaca jest linig krzywa lub linig lamang w za-
leznoSci od wymaganej charakterystyki roboczej
zaworu, oraz wykonaniu w gérnej prowadzacej
czeSci tloka sterujacego otworéw, ktére lacza we-
wnetrzng przestrzefi tloka ze zbiornikiem powie-

‘trza przez wybrania wykonane w obudowie za-

woru.

Zastosowanie tloka, ktérego tworzaca jest linig
krzywa pozwala uzyskaé wzrost ciSnienia Pz w
cylindrach hamulcowych wprost proporcjonalny do
wielkoSci ugiecia resoré6w pojazdu (Af), a wiec do
obcigzenia danej osi. Polgczenie wewnetrznej
przesirzeni tloka ze zbiornikiem powietrza, po-
woduje oflciazenie tloka podczas pracy zaworu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekr6j pionowy zaworu, fig. 2 —
przekr6j przez uklad przelaczajacy, fig. 3 — przy-
kladowe charakterystyki zaworu w funkecji obcig-
zenia, fig. 4 — przykladowy schemat ukladu ha-
mulcowego samochodu cig¢zarowego lub autobusu
wyposazonego w zawory sterujace wedlug wyna-
lazku, fig. 5 — przykladowy schemat ukladu ha-
mulcowego przyczepy wyposazonej w zawory ste-
rujgce wediug wynalazku. -



o 3 .

Zawér wedlug wynalazku skiada si¢ z obudowy
1 i 2, w ktérej umieszczony jest tlok sterujacy
skladajacy sie z gérnej cze§ci prowadzacej3idol-
nej czeSci 4 wykonanej w postaci bryly obroto-
. wej, ktérej tworzaca jest linig krzywag wspélpra-
cujacg z przepong 5. W gérnej czeSci prowadza-
cej 3 tloka sterujacego znajduja sie otwory 6 ig-
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czace wnetrze tloka zamkniete korkiem 7 z pier§- .
cieniowym wybraniem 8 polgczonym z kréécem V -

przewodu zbiornika powietrznego. Wybranie 8
uszczelnione jest obustronnie przesuwnie za po-
mocg dwoéch pierScieni 9. W dolnej cze$ci 4 tloka
sterujacego znajduje sie zaworek 10 dociskany
do gniazdka 11 za pomoca sprezyny 12.

Zaworek 10 otwierany jest przez rurke steruja-
cg 13, zamykajac réwnoczeénie jej wylot. Rurka
sterujagca 13 przesuwana jest pionowo przez ramie
14 dzwigni 15 obracajgcej sie na sworzniu 16.
Grzybek 17 zamyka otwory wylotowe 18. Dolna
cze$¢ 4 floka sterujgcego wspoélpracuje z przepo-
na 5. i

Przestrzen 19 zawarta pomiedzy przepong 5,
a dolng czeSciag obudowy 2 polaczona jest za po-
mocg kr6éca Z z cylindrami hamulcowymi. Prze-
strzen 20 nad gérng czeScia 3 tloka sterujacego
zamknieta pokrywa 21 polgczona jest normalnie
z kréécem S przewodu sterujacego poprzez Kka-
nat 22.

Przestrzen 23 zawarta miedzy przepona 5, a gor-
ng czescig obudowy 1 polaczona jest poprzez otwor
24 z atmosferg A. Pokazany na fig. 2 element
przetgczajacy sklada sie z grzybka 25 zamykaja-
cego polgczenie przestrzeni 20 z kréécem S prze-
wodu sterujgcego, grzybka 26 zamykajacego po-
1aczenie przestrzeni 20 z wybraniem 8 polgczong
z kr6écem V i ze zbiornikiem powietrza, tloczka
27 z trzpieniem 28 uszczelnionego pier§cieniem 29
i zawierajgcego zaworek zwrotny 30 przepuszcza-
jacy powietrze z kr6éca X przewodu zasilaja-
cego do wybrania 8 i zbiornika, oraz krzywki 31
dzialajgcej na tloczek 27 sterowanej diwignig od-
hamowujgcg 32 za sprezyna powrotng 33. Dzia-
lanie zaworu wedlug wynalazku jest nastepujace.
Kréciec X polgczony jest z przewodem =zasilajg-
cym, kréciec S z przewodem sterujacym, kréciec
V ze zbiornikiem powietrza, a kréciec Z z cylin-
drami hamulcowymi.

Gdy w przewodzie zasilajacym i kréécu X pa-
nuje ci$nienie robocze tloczek 27 przesuniety jest
w lewo, zamykajgc grzybek 26 i otwierajac grzy-
bek 25, dzieki czemu istnieje polgczenie miedzy-
kr6écem S i przestrzenig 20. Powietrze z kr6éca X
przedostaje sie przez zaworek zwrotny 30 do wy-
brania 8 i przez kréciec V do zbiornika powietrza
danej osi, osiggajac tam ci$nienie robocze. Pod-
czas jazdy bez hamowania w kréécu S, przestrze-
ni 20, przestrzeni 28 i w kréécach Z panuje cis-
nienie atmosferyczne. DZwignia 15, oraz rurka 13,
a wraz z nimi gérna cze§¢ 3 i dolna cze$é 4 ttoka
sterujacego znajduja si¢ w polozeniu zaleznym od
obcigzenia danej osi, tym wyzej, im wieksze jest
obcigZenie. Gérna cze§é 3 i dolna cze§é 4 jest od-
cigzona.

Na - poczgtku hamowania w kréécu S i prze-
strzem 20 pojawia sie ci§nienie sterujace powo-
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_sterujacego w przestrzeni 20,

.. - 4
dujac przesuniecie gérneJ czeSci 3 i dolnej czefel
4 tloka sterujacego do dolu i oparcie sie.-zawarka
10 o rurke 13 co powoduje odciecie przestrzeni 19
pod przepona 5 i cylindréw hamulcowych od
atmosfery. Przy dalszym ruchu czeSci dolnej 3

i cze$ci gbérnej 4 tloka sterujgcego do dotu, za-

worek 10 unosi si¢ z gniazda 11 otwierajac prze-
lot powietrza ze zbiornika przez otwory 6 i wne-
trze czeSci dolnej 4 do przestrzeni 19 pod przepo-
ng 5 i cylindréw hamulcowych.

Zaleznie od polozenia rurki 13, gérnej czeSci 3
i dolnej czeSci 4 tloka sterujacego, przepona 5
opiera sie nma dolnej czeSci 4 W réiny sposéb
w zwigzku z czym ci$nienie panujace w cylin-
drach hamulcowych dziala na zmienng i zalezng
od obcigzenia osi dolng cze§é 4 tloka sterujgcego.
Zaworek 10 otwarty jest tak diugo, az cisnienie
panujgce w przestrzeni 19 i w cylindrach hamul-
cowych zréwnowazy sile¢ wywierang na dolng
cze$é 4 tloka sterujacego przez ciSnienie w prze-
strzeni 20.

Wéwezas dolna czeSé 4 tloka sterujgcego unosi
sie, zamykajgc zaworek 10 i ewentualnie wypu-
szczajagc nadmiar powietrza przez otwartg rurke
13 i otwory 18. Po ustaleniu sie réwnowagi cis-
nienie panujace w cylindrach hamulcowych i w
przestrzeni 19 odpowiada wielko$ci ci$nienia ste-
rujgcego panujgcego w przestrzeni 20, skorygo-
wanej w zalezno$ci od chwilowego obcigzenia da-
nej osi pojazdu.

Przy odhamowaniu nastepuje spadek cisnienia
dolna cze$é 4 tloka
sterujgcego unoszona jest do géry otwierajgc wy-
lot rurki 13, przez ktorg powietrze z cylindréw
hamulcowych uchodzi do atmosfery.

W razie spadku cié$nienia w przewodzie zasila-
jacym i kréécu X, co moze byé skutkiem awarii
lub odigczenia przewodu zasilajgcego, tloczek 27
pod wplywem ci$nienia panujgcego w zbiorniku
przesuwa si¢ w prawo otwierajagc grzybek 26
i zamykajac grzybek 25. W wyniku tego nastepuje
przeplyw powietrza ze zbiornika i wybrania 8
przez kanal 22 do przestrzeni 20 co powoduje sa-
moczynne hamowanie.

W razie potrzeby odhamowania, pomimo braku
ci$nienia w przewodzie zasilajacym, nalezy obr6-
cié o okolo 90° diwignie 32, co powoduje przesu-
niecie przez krzywke 31 ttoczka 27 w lewo, zam-
kniecie grzybka 26 i otwarcie grzybka 25, a tym
samym spadek ci$nienia w przestrzeni 20 i odha-
mowanie. DZwignia 32 pozostaje w tym polozeniu,
utrzymywana silg tarcia miedzy tloczkiem 27,
a krzywka 31.

Podczas ponownego wzrostu ciSnienia w prze-
wodzie zasilajacym, tloczek 27 zostaje odsuniety
od krzywki 31, zanika dzialajaca pomiedzy nimi
sita tarcia i dZwignia 32 powraca pod dzialaniem
sprezyny 33 do poltozenia wyjSciowego wskazanego
na fig. 2, co pozwala na normalne dzialanie za-
woru. DZzwignia 32 moze byé réwniez w dowolny
spos6b zdalnie sterowana. Na fig.3 pokazano przy-
kladowe charakterystyki regulatoréw przepono-
wych to jest zalezno§ci miedzy wzrostem ciénienia
Pz w cylindrach hamulcowych a ugieciem reso-
r6w pojazdu Af:
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wedlug wynalazku linia a i wedlug dotychczas
znanych rozwigzan linia b. Linia a przedstawia
charakterystyke zaworu wediug wynalazku z tio-
kiem 4, ktérego tworzaca jest krzywa, a linia b
przedstawia charakterystyke tego samego zaworu
z tlokiem, ktérego tworzaca jest prostg (stozek).

Zastosowanie zaworéw wedlug wynalazku do sa-
mochodéw ciezarowych, autobuséw i przyczep mo-
zliwe jest w polgczeniach przedstawionych przy-
kladowo na fig. 4 i fig. 5, na ktérych pokazano
dwa sposoby ich lgczenia z innymi elementami
instalacji hamulcowej powietrznej.

Oznaczenia na fig 4 i fig. 5 sa nastepujace:

sprezarka 34, regulator ci$nienia 35 odmrazacz
36, zawér przeplywowy 37, dwuobwodowy zawor
zabezpieczajacy 38, zawor sterujacy wediug wy-
nalazku 39, zbiorniki powietrza 40 i 41, giéwny
zawér hamulcowy 42, cylindry hamulcowe 43, cy-
lindry hamulcowe z silownikami sprezynowymi 44,
reczny zawé6r hamulcowy 45, zawdr sterowania
przyczepy 46, zawér odcinajacy 47, zlacze przewo-
déw 48, zawér dwudrozny 49, zawér sterujgcy
magnetyczny od hamulca silnikowego 50 i zlgcze
przewodéw elektrycznych 51.

f.adowanie zbiornika 40 nastepuje powietrzem
przechodzgcym przez zawér 39 od krééca X do
krééca V, a ladowanie zbiornika 41 odbywa sig
bezpoSrednio ze sprezarki poprzez zawlr przeply-
wowy 37, przy czym kr6éce X i V zaworu 39 s3
zasilane ze zbiornika 41.

W pierwszym przypadku w razie awarii ukladu
zasilajgcego zawor 39 dziala samoczynnie powodu-
jac hamowanie danej osi pojazdu podobnie jak
nastepuje hamowanie przyczepy w dotychczas
znanych ukladach. W ten spos6b normalny uklad
hamulcowy spelnia role hamulcow bezpieczehistwa.
Dla kontynuowania dalszej jazdy do punktu na-
prawy mozna pojazd odhamowaé recznie jak opi-
sano to wyzej.

Gdy pojazd jest réwniez wyposazony w uklad
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hamulcéw awaryjno-postojowych zawierajgcych
zbiornik 41 dzialajgcy na zasadzie spadku ci$nie-
nia w silownikach sprezynowych 44, sterowany
zaworem recznym 45 i zaworem 39 wedlug wy-
nalazku, jak pokazano to na fig. 4.

Na fig. 5 pokazano schemat dwuprzewodowego
ukiadu hamulcowego przyczepy przystosowanejdo
wspélpracy z samochodem wyposazonym w ha-
mulec silnikowy (zwalniacz).

Zastosowanie zaworéw 39 wediug wynalazku po-
zwala na uproszczenie instalacji hamulcowej i jej
potanienie . przy réwnoczesnym zwiekszeniu bez-
pieczefistwa, prawidlowosci i pewno$ci dzialania.

-.Z powodu zasilania zaworéw 39 powietrzem wprost

ze zbiornikéw, zawory te. spelniajg zarazem role
zawo‘_;'éw przy$pieszajgcych.

W zwiazku z tym zbedne jest stosowanie spe-
co miato

wych dla utrzymania czaséw dziatania hamulcéw
w granicach okreélonych odpowiednimi przepisa-
mi miedzynarodowymi.

Zastrzezenie patentowe

Samonastawny bezstopniowy zawér powietrzny
sterujgcy hamulce w funkeji obcigzenia, szczeg6l-
nie do samochodéw ciezarowych, autobuséw i przy-
czep skiladajacy sie z obudowy, tloka z wspéipra-
cujgcg z nim przepong, ukladu przelgczajgcego
i dzwigni sterujacej, zmamienny tym, ze wsp6i-
pracujgca z przepong (5) dolna cze$é (4) tloka ste-
rujgcego uksztaltowana jest w postaci bryly obro-
towej, ktérej tworzaca jest linig krzywg lub la-
mang w zalezno$ci od wymaganej charakterystyki
roboczej zaworu, a goérna prowadzgca czes$é (3)
tloka sterujacego posiada otwory (6) lgczace we-
wnetrzng przestrzen tloka z wybraniem (8) obu-
dowy laczacym sie ze zbiornikiem powietrza.
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