
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 303 354(13) C2
(51) ÌÏÊ

A01K  67/02   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2000120216/13, 31.12.1998

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
31.12.1998

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
31.12.1997 US 09/001,394
29.01.1998 US 09/015,454

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 27.07.2003

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.07.2007 Áþë. ¹ 21

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: US 5135759 A, 04.08.1992. SEIDEL, G.E.
et al. Vterine horn insemination of heifers
with very low numbers of nonfrozen and sexed
spermatozoa, Jheriogenology (Dec. 1997), vol.
48, no.8, p.9. 1255-1264. ÏÐÎÊÎÔÜÅÂ Ì.È.
Ðåãóë öè  ðàçìíîæåíè  ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ
æèâîòíûõ. - Ë.: Íàóêà, 1983, ñ.181-195.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
31.07.2000

(86) Çà âêà PCT:
US 98/27909 (31.12.1998)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 99/33956 (08.07.1999)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
103735, Ìîñêâà, óë. Èëüèíêà, 5/2, ÎÎÎ
"Ñîþçïàòåíò", Í.Í. Âûñîöêîé

(72) Àâòîð(û):
ÑÅÉÄÅË Äæîðäæ Ý. (US),
ÕÅÐÈÊÕÎÔÔ Ëàéçà (US),
ØÅÍÊ Äæîí (US)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÊÑÈ, ÈÍÊ. (US),
ÊÎËÎÐÀÄÎ ÑÒÅÉÒ ÞÍÈÂÅÐÑÈÒÈ òðó èòñ
ýéäæåíò ÊÎËÎÐÀÄÎ ÑÒÅÉÒ ÞÍÈÂÅÐÑÈÒÈ
ÐÈÑÅÐ× ÔÀÓÍÄÅÉØÍ (US)

(54) ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÅ ÎÑÅÌÅÍÅÍÈÅ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÌÀËÛÌ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎÌ
ÐÀÇÄÅËÅÍÍÛÕ ÏÎ ÏÎËÓ ÑÏÅÐÌÀÒÎÇÎÈÄÎÂ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

æèâîòíîâîäñòâà. Äë  ïîëó÷åíè 
ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ æèâîòíûõ çàäàííîãî ïîëà
áåðóò ñïåðìàòîçîèäû ó ñàìöà, îïðåäåë þò
ïîëîâîé ïðèçíàê ó íåêîåãî ìíîæåñòâà
ñïåðìàòîçîèäîâ, ñîðòèðóþò ñïåðìàòîçîèäû
ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ èõ ïîëîâîãî ïðèçíàêà è
ñîáèðàþò ñïåðìàòîçîèäû â êîëëåêòîð, ñíàáæåííûé
àìîðòèçèðóþùèì ýëåìåíòîì. Ïîñëå ÷åãî ïîëó÷àþò
ñîðòèðîâàííóþ ñîâîêóïíîñòü ñïåðìàòîçîèäîâ è
ââîä ò åå ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ è
îïëîäîòâîð þò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó  éöåêëåòêó

ñàìêè äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ ñ óðîâíåì
ðåçóëüòàòèâíîñòè, ñîñòàâë þùèì ïî ìåíüøåé
ìåðå 50% ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì
ðåçóëüòàòèâíîñòè áåðåìåííîñòè, äîñòèãàåìîé ñ
èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè .
Äë  ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ñîçäàþò èñòî÷íèê
êëåòîê, ïîñòàâë þùèé ñïåðìàòîçîèäû äë 
ñîðòèðîâêè. Êîîðäèíèðóþò õèìè÷åñêè êàïñóëüíóþ
æèäêîñòü äë  ñîçäàíè  ñðåäû èç êàïñóëüíîé
æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ, ñêîîðäèíèðîâàííîé
ñ æèäêîé ñðåäîé ñïåðìàòîçîèäîâ êàê äî, òàê è
ïîñëå ñîðòèðîâêè. Ðàñïîçíàþò îäíî èç ñâîéñòâ
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ñïåðìàòîçîèäîâ. Ðàçëè÷àþò ñïåðìàòîçîèäû â
ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïîëîì è ðàçäåë þò
ñïåðìàòîçîèäû ñî ñêîðîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå
1200 îïåðàöèé â ñåêóíäó. Ñîáèðàþò
ñïåðìàòîçîèäû, èìåþùèå ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà, â
êîëëåêòîð, ñíàáæåííûé àìîðòèçèðóþùèì
ýëåìåíòîì. Äë  ïîëó÷åíè  ìíîæåñòâåííûõ
ýìáðèîíîâ îò ñàìêè îäíîãî èç âèäîâ
ìëåêîïèòàþùèõ âûçûâàþò ïîëèîâóë öèþ ó ñàìêè
äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ äë  ïîëó÷åíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå äâóõ  éöåêëåòîê. Ïðè ýòîì
ñïîñîáñòâóþùèé ïîëèîâóë öèè ôàðìàöåâòè÷åñêèé
ïðåïàðàò ââîä ò ñ èíòåðâàëîì â 12 ÷àñîâ â ëþáûå

äíè ìåæäó 2-ì è 18-ì äí ìè öèêëà ýñòðóñà.
Îïðåäåë þò ïîë ó íåêîåãî ìíîæåñòâà
ñïåðìàòîçîèäîâ ñàìöà äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ. Ðàçäåë þò ñïåðìàòîçîèäû ïî
ïðèçíàêó ïîëà è ââîä ò ðàçäåëåííûå
ñïåðìàòîçîèäû â ìàòêó ñàìêè äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ ïîñëå íàñòóïëåíè  ýñòðóñà è
îïëîäîòâîð þò ìíîæåñòâî  éöåêëåòîê â ìàòêå.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî ðàçäåëèòü
ñïåðìàòîçîèäû ñàìöà ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ
æèâîòíûõ, ïîëó÷èòü îò íèõ ïîòîìñòâî çàäàííîãî
ïîëà, à òàêæå ïîëó÷èòü ìíîæåñòâåííûå ýìáðèîíû
çàäàííîãî ïîëà, 5 ñ. è 65 ç.ï. ô-ëû, 4 èë., 1 òàáë.
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SPERMATOZOA

(57) Abstract: 
FIELD: animal science.
SUBSTANCE: for the purpose to obtain farm

animals of preset sex it is necessary to apply
male spermatozoa to detect sex sign in certain
multitude of spermatozoa and sort spermatozoa
according to the detected sex sign and collect
them into the collector supplied with a shock
absorbing element. Then one should obtain a
sorted combination of spermatozoa to introduce it
for female of the given mammalian type to
fertilize, at least, one female ovicell at
resultativeness level being, at least, 50%
against that of pregnancy achieved at applying
conventional combination of spermatozoa for
artificial insemination. For separating
spermatozoa one should create the source of cells
that supplies spermatozoa for sorting procedure.
Chemically one should coordinate capsular liquid
for creating the medium out of capsular liquid
for spermatozoa being coordinated with liquid
medium of spermatozoa both before and after
sorting technique. Then it is important to
identify one of spermatozoa's properties.

Spermatozoa should be differentiated in
accordance to their sex and separated at the rate
of, at least, 1200 operations/sec. Then
spermatozoa with desired sex sign should be
collected into the collector supplied with shock-
absorbing element. To obtain multiple embryos it
is necessary to induce polyovulation in a female
of the given mammalian type to obtain, at least,
two ovicells. Moreover, a polyovulation-favoring
pharmaceutical preparation should be introduced

at 12-h-long interval at any days between the 2nd and

the 18th d of estrus cycle. It is necessary to
detect sex in certain multitude of spermatozoa in
a male of the given mammalian type to separate
these spermatozoa according to sex sign and
introduce separated spermatozoa into female
uterus of the given mammalian type after estrus
onset to fertilize multitude of ovicells in the
uterus. The innovation enables to efficiently
separate male spermatozoa in farm animals and
obtain from them the offspring of desired sex
and, also, obtain multiple embryos of the preset sex.

EFFECT: higher efficiency of artificial insemination.
70 cl, 4 dwg, 4 ex
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RU 2 303 354 C2

I. ÎÁËÀÑÒÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  â îñíîâíîì ê îáëàñòè âûáîðà ïîëà â ïîòîìñòâå

ìëåêîïèòàþùèõ. Îñîáåííî îíî êàñàåòñ  àñïåêòîâ èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  íèçêèìè
äîçàìè ñïåðìû è óâåëè÷åííîãî ïðîäóöèðîâàíè   éöåêëåòîê äë  îáåñïå÷åíè  æåëàåìîãî
ïîëà ïîòîìñòâà. Â ÷àñòíîñòè, èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ðàçðàáîòêè èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè  íèçêèìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû, íåçàâèñèìî îò ñïîñîáîâ
ðàçäåëåíè  ñïåðìû ïî ïîëó, ñèñòåì äë  ðàçäåëåíè  ñïåðìû ïî ïîëó ïîñðåäñòâîì
ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  íèçêèìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî
ïîëó ñïåðìû, à òàêæå ñïîñîáîâ äîñòèæåíè  óâåëè÷åííîé îâóë öèè, è ò.ï.

II. ÓÐÎÂÅÍÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Âåêàìè ëþäè ñòðåìèëèñü íàó÷èòüñ  âûáèðàòü ïîë êîíêðåòíîãî ïîëó÷àåìîãî ïîòîìñòâà.

Ïîìèìî î÷åâèäíûõ ïñèõîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ, âûáîð ïîëà äë  ïîòîìñòâà ìëåêîïèòàþùèõ
èìååò çíà÷èòåëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâè , åñëè åãî ïðèìåí òü äë  æèâîòíûõ,
èñïîëüçóåìûõ äë  ïîëó÷åíè  ïðîäóêòîâ ïèòàíè , òàêèõ êàê êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, à òàêæå
äë  ïðèçîâûõ æèâîòíûõ, òàêèõ êàê ëîøàäè è ò.ï. Ýòî îãðîìíîå ñòðåìëåíèå ïðèâåëî ê
ðàçëè÷íûì ïîïûòêàì ïîëó÷åíè  ïîòîìñòâà ñ âûáðàííûì ïîëîì. Ïî-âèäèìîìó, ñðåäè íèõ
íàèáîëåå áëèçîê ê ïîëó÷åíèþ æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ ñïîñîá, çàêëþ÷àþùèéñ  â ðàçäåëåíèè
è îòáîðå Õ è Y-ñïåðìàòîçîèäîâ ïåðåä îñåìåíåíèåì.

Îäíà èç òðóäíîñòåé, ñ êîòîðûìè ñòîëêíóëèñü ïðè ïîïûòêàõ ðàçäåëåíè  Õ è Y-
ñïåðìàòîçîèäîâ, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðè ýòîì òðåáóåòñ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïåðìû.
Ïðè åñòåñòâåííîì îïëîäîòâîðåíèè êîëè÷åñòâî ïðîäóöèðóåìûõ ñïåðìàòîçîèäîâ ó
íåêîòîðûõ âèäîâ æèâîòíûõ èñ÷èñë åòñ  ìèëëèàðäàìè; ïðè èñêóññòâåííîì îñåìåíåíèè ýòà
öèôðà ìåíüøå, íî òåì íå ìåíåå èñïîëüçóþò âåñüìà çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà
ñïåðìàòîçîèäîâ. Íàïðèìåð, ïðè èñêóññòâåííîì îñåìåíåíèè îáû÷íî èñïîëüçóþò îò äåñ òè
ìèëëèîíîâ äî ï òèñîò ìèëëèîíîâ ñïåðìàòîçîèäîâ (â çàâèñèìîñòè îò âèäà æèâîòíûõ).
Òàêèì îáðàçîì, äàæå â óñëîâè õ èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  òðåáóåòñ  çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî ñïåðìàòîçîèäîâ.

Äîáèòüñ  ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ, íåñóùèõ Õ- è Y-õðîìîñîìû, ïûòàëèñü
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Ýòè ñïîñîáû îõâàòûâàþò äèàïàçîí îò ìàãíèòíûõ ñïîñîáîâ, òàêèõ
êàê îïèñàííûé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4276139, äî ñïîñîáîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëîíîê, òàêèõ êàê
îïèñàííûé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5514537, è äî ãðàâèìåòðè÷åñêèõ ñïîñîáîâ, òàêèõ êàê
îáñóæäàåìûé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹3894529, â çàìåí þùåì ïàòåíòå ¹32350, â ïàòåíòàõ ÑØÀ
¹4092229, 4067965 è 4155831. Ïðåäïðèíèìàëè ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü ýëåêòðè÷åñêèå
ñâîéñòâà, êàê ïîêàçàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4083957, à òàêæå êîìáèíàöèþ ýëåêòðè÷åñêèõ è
ãðàâèìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ÷òî îáñóæäàåòñ  â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4225405, 4698142 è
4749458. Ïðåäïðèíèìàëèñü òàêæå ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íóþ ïîäâèæíîñòü
ñïåðìàòîçîèäîâ, êàê ïîêàçàíî â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4009260 è 4339434. Ðàçðàáàòûâàëè òàêæå
õèìè÷åñêèå ñïîñîáû, òàêèå êàê ïðåäñòàâëåííûå â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4511661 è 4999283
(âêëþ÷àþùèå èñïîëüçîâàíèå ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë), â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹5021244,
5346990, 5439362 è 5660997 (âêëþ÷àþùèå èñïîëüçîâàíèå ìåìáðàííûõ áåëêîâ) è â
ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹¹3687803, 4191749, 4448767 è 4680258 (âêëþ÷àþùèå èñïîëüçîâàíèå
àíòèòåë), à òàêæå ñïîñîáû, âêëþ÷àþùèå äîáàâëåíèå êîìïîíåíòîâ ñûâîðîòêè, òàêèå, êàê
ïðåäñòàâëåííûé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4085205. Õîò  êàæäûé èç ýòèõ ñïîñîáîâ ïðåäñòàâëåí êàê
âûñîêîýôôåêòèâíûé, îäíàêî ôàêòè÷åñêè â íàñòî ùåå âðåì  íè îäèí èç íèõ íå äàåò
æåëàåìîãî óðîâí  ïðåäâàðèòåëüíîãî âûáîðà ïîëà. Íåçàâèñèìî îò ôàêòè÷åñêè
èñïîëüçóåìûõ ñïîñîáîâ ðàçäåëåíè  ïî ïîëó, êîíêóðèðóþùèå êîìáèíàöèè âûñîêèõ
êîëè÷åñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ, åñòåñòâåííî ïðèñóòñòâóþùèõ â ñïåðìå, è ïîäõîäà,
çàêëþ÷àþùåãîñ  â ðàçäåëåíèè ñïåðìàòîçîèäîâ íà íåñóùèå Õ- è Y-õðîìîñîìû, ñäåëàëè
æåëàòåëüíîé ðàçðàáîòêó ñïîñîáîâ, ïîçâîë þùèõ äîáèòüñ  îñåìåíåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
áîëåå íèçêèõ êîëè÷åñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ.

Â íàñòî ùåå âðåì  åäèíñòâåííûì êîëè÷åñòâåííûì ñïîñîáîì, èñïîëüçóåìûì äë 
ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ íà íåñóùèå Õ- è Y-õðîìîñîìû,  âë åòñ  ñïîñîá, îñíîâàííûé
íà èíäèâèäóàëüíûõ ðàçëè÷è õ è íà ðàçäåëåíèè ñïåðìû ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ïðîòî÷íîé
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öèòîìåòðèè. Ýòîò ñïîñîá ñòàë âîçìîæíûì â ðåçóëüòàòå äîñòèæåíèé è îòêðûòèé,
âêëþ÷àþùèõ äèôôåðåíöèàëüíîå ïîãëîùåíèå êðàñèòåëåé ñïåðìàòîçîèäàìè, íåñóùèìè Õ- è
Y-õðîìîñîìû. Ðàíåå ýòî îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4362246 è áûëî çíà÷èòåëüíî äîïîëíåíî
ñïîñîáàìè, îïèñàííûìè Ëîóðåíñîì Äæîíñîíîì (Lawrence Johnson) â ïàòåíòå ÑØÀ
¹5135759. Ïðåäëîæåííûé Äæîíñîíîì ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè äë 
ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ íà íåñóùèå Õ- è Y-õðîìîñîìû íàñòîëüêî ïðîäâèíóë âïåðåä
èçó÷åíèå ýòîãî âîïðîñà, ÷òî âïåðâûå ñòàëî âîçìîæíûì êîììåð÷åñêîå ïðèìåíåíèå ñïîñîáà
ðàçäåëåíè  ïî ïîëó òàêîé ñïåðìû. Õîò  ðàçäåëåíèå ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó äî ñèõ
îñòàåòñ  ýêñïåðèìåíòàëüíûì, îäíàêî îíî áûëî ñóùåñòâåííî óëó÷øåíî ïóòåì
èñïîëüçîâàíè  âûñîêîñêîðîñòíûõ ïðîòî÷íûõ öèòîìåòðîâ, òàêèõ êàê ïðîòî÷íûé öèòîìåòð
MoFlo®, âûïóñêàåìûé êîìïàíèåé Cytomation Inc., è îïèñàííûõ â ð äå äðóãèõ ïàòåíòîâ,
âêëþ÷à  ïàòåíòû ÑØÀ ¹5150313, 5602039, 5602349 è 5643796, à òàêæå â ìåæäóíàðîäíîé
ïàòåíòíîé ïóáëèêàöèè ÐÑÒ WO 96/12171. Õîò  èñïîëüçîâàíèå öèòîìåòðîâ MoFlo®
êîìïàíèè Cytomation ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ðàçäåëåíè 
ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó è õîò  ýòî óâåëè÷åíèå ñêîðîñòåé îñîáåííî âàæíî ïðè áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ ñïåðìû, êîòîðûå ÷àñòî èñïîëüçóþòñ , íî âñå æå îñòàþòñ  íåêîòîðûå
íåðåøåííûå ïðîáëåìû. Íåñìîòð  íà ïî÷òè äåñ òèêðàòíîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè
ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ öèòîìåòðà MoFlo®, ïî
íåêîòîðûì ïðè÷èíàì âñå æå òðåáóåòñ  åùå çíà÷èòåëüíî áîëåå êîðîòêà 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü âðåìåíè ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó. Âî-ïåðâûõ,
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ýôôåêòèâíîñòü ñïåðìàòîçîèäîâ î÷åíü çàâèñèò îò âðåìåíè èõ
õðàíåíè . ×åì äîëüøå îíè îñòàþòñ  íåèñïîëüçîâàííûìè, òåì áîëüøå îíè òåð þò ñâîþ
ýôôåêòèâíîñòü. Âî-âòîðûõ, âðåì , òðåáóþùååñ  äë  ïðîöåññîâ ñáîðà ñïåðìû, ðàçäåëåíè 
ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó è îñåìåíåíè , äåëàåò ñêîðîñòü âîïðîñîì áîëüøîãî êîììåð÷åñêîãî
çíà÷åíè . Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîäà ñïåðìàòîçîèäîâ, ñâ çàííà  ñ çàâèñèìîñòüþ èõ
ýôôåêòèâíîñòè îò âðåìåíè õðàíåíè , è âðåì , òðåáóþùååñ  äë  ïðîöåññîâ, ñâ çàííûõ ñ
îñåìåíåíèåì, äåëàåò ñêîðîñòü âàæíûì ýëåìåíòîì äë  äîñòèæåíè  âûñîêîé
ýôôåêòèâíîñòè è âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé ðåçóëüòàòèâíîñòè îñåìåíåíè .

Ñóùåñòâóþò òàêæå è äðóãèå òðóäíîñòè êàê ïðàêòè÷åñêèå, òàê è òåîðåòè÷åñêèå. Ñ
ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíè , æåëàòåëüíî äîáèòüñ  ïîëó÷åíè  ñîâîêóïíîñòåé ðàçäåëåííûõ ïî
ïîëó ñïåðìàòîçîèäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåäîðîãèõ ðàñõîäóåìûõ êîìïîíåíòîâ è âåùåñòâ. Ñ
òî÷êè çðåíè  óìåíüøåíè  çàòðàò æåëàòåëüíî òàêæå, ÷òîáû ìîæíî áûëî îñóùåñòâèòü
ðàçäåëåíèå ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó (à òàêæå âç òèå ñïåðìû è îñåìåíåíèå) ñ âîçìîæíî
áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ òðóäà. Òàêèì îáðàçîì, äë  êîììåð÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà è
óñïåõà â ýòîé îáëàñòè, óëó÷øåíè , êîòîðûå ìîãóò äàâàòü òîëüêî ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè, âñå æå ìîãóò èìåòü ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå. Íàð äó ñ ïðàêòè÷åñêèì
àñïåêòîì, ñâ çàííûì ñ çàòðàòàìè, ñóùåñòâóåò òàêæå è ïðàêòè÷åñêèé àñïåêò, ñâ çàííûé ñ
òîíêîñòüþ è ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ âñåãî ïðîöåññà. Â ýòîì îòíîøåíèè æåëàòåëüíî óïðîñòèòü
ñïîñîá è ñäåëàòü åãî âîçìîæíî áîëåå ïîí òíûì, ñ òåì, ÷òîáû îøèáêà îïåðàòîðà èëè
óðîâåíü åãî ìàñòåðñòâà èãðàëè êàê ìîæíî ìåíüøóþ ðîëü. Ñïîñîáû ìîãóò áûòü òàêæå
êîìáèíèðîâàííûìè, ÷òî äåëàåò îñåìåíåíèå ìàëûìè äîçàìè åùå áîëåå æåëàòåëüíûì.

Êðîìå òîíêîñòè ïðîöåññà, âñåãäà áûëî èçâåñòíî, ÷òî ñàìè ñïåðìàòîçîèäû ÷ðåçâû÷àéíî
÷óâñòâèòåëüíû ê âíåøíèì âîçäåéñòâè ì. Õîò  íà ïåðâûé âçãë ä ýòîò ôàêòîð êàæåòñ  ëåãêî
ïîí òíûì, íî ôàêòè÷åñêè âñ  ñòåïåíü ÷óâñòâèòåëüíîñòè ýòèõ êëåòîê åùå íå âïîëíå
èññëåäîâàíà. Â êîíòåêñòå ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè, êàê ïðàâèëî, áîëüøèíñòâî ðàçäåë åìûõ
êëåòîê èëè ÷àñòèö ÷àñòî èìåþò ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó è ïîýòîìó ôèçèîëîãè÷åñêè ñïîñîáíû
âûäåðæèâàòü ð ä âðåäíûõ âîçäåéñòâèé. Íî ýòî íå îòíîñèòñ  ê ñïåðìàòîçîèäàì.
Ôàêòè÷åñêè, êàê îïèñûâàåò íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, îáû÷íûå ñïîñîáû ïðîòî÷íîé
öèòîìåòðèè ïî ñóùåñòâó ìîãóò îêàçàòüñ  íåïðèãîäíûìè äë  öèòîìåòðè÷åñêîãî ðàçäåëåíè 
ñïåðìàòîçîèäîâ â íåêîòîðûõ ïðèìåíåíè õ. ×óâñòâèòåëüíîñòü ñâ çàíà ñ ðàçëè÷íûìè
ìîìåíòàìè, íà÷èíà  îò ïðîáëåì, ñâ çàííûõ ñ ðàçáàâëåíèåì è ñ ïðèñóùåé ïðîòî÷íîìó
öèòîìåòðó íåîáõîäèìîñòüþ âûäåëåíè  è ðàñïîçíàâàíè  êàæäîé êëåòêè ïî îòäåëüíîñòè, à
òàêæå ñ äàâëåíèåì è äðóãèìè ñòðåññàìè, êîòîðûå ïðè îáû÷íîé ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè äî
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íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âîçäåéñòâîâàëè íà ðàçäåë åìûå êëåòêè èëè íà âåùåñòâà.
×óâñòâèòåëüíîñòü ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé îñîáî âàæíûé ôàêòîð äë  ñïåðìàòîçîèäîâ,
ïîñêîëüêó, ïîâèäèìîìó, íåñìîòð  íà òî, ÷òî ñïåðìàòîçîèäû ìîãóò ïðîéòè ÷åðåç ïðîòî÷íûé
öèòîìåòð è áûòü ðàçäåëåííûìè ïî ïîëó áåç âèäèìûõ âðåäíûõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ, íî
ñàìè êëåòêè ìîãóò îêàçàòüñ  äî òàêîé ñòåïåíè ïîñòðàäàâøèìè îò ñòðåññà, ÷òî èõ
ïîâåäåíèå â ïðîöåññå îñåìåíåíè  áóäåò íèæå îïòèìàëüíîãî. Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíî,
èìååò ìåñòî âçàèìîäåéñòâèå ôàêòîðîâ, êîòîðîå âûçûâàåò âîçíèêíîâåíèå íåîáû÷íûõ
ïðîáëåì, ñâ çàííûõ ñ ïåðñïåêòèâàìè ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó è
èñïîëüçîâàíèåì èõ äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè .

Åùå îäíà òðóäíîñòü çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî íåñìîòð  íà áîëüøèå äîñòèæåíè ,
ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíè  ïàòåíòà Äæîíñîíà è ñâ çàííîé ñ íèì òåõíîëîãèè,
ôàêòè÷åñêè äî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëî ÷ðåçâû÷àéíî òðóäíî äîáèòüñ  îñåìåíåíè 
ïîíèæåííûìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû, íåçàâèñèìî îò èñïîëüçóåìîãî ñïîñîáà
ðàçäåëåíè  êëåòîê. Õîò  èñòîðè  ýòîãî âîïðîñà èìååò íåêîòîðûå äîñòèæåíè  â îñåìåíåíèè
íèçêèìè äîçàìè, íî âû ñíèëîñü, ÷òî ýòè äîñòèæåíè  ñêîðåå ñóùåñòâóþò â òåîðèè èëè â
ëàáîðàòîðíîé ïðàêòèêå, à íå â òåõ óñëîâè õ, êîòîðûå îáû÷íî èìåþò ìåñòî ïðè ïðèìåíåíèè
ñïîñîáà â ïðîèçâîäñòâå. Â ýòîì îòíîøåíèè âàæíî íå ïðîñòî îñóùåñòâèòü îñåìåíåíèå
íèçêèìè äîçàìè, íî îñóùåñòâèòü îñåìåíåíèå íèçêèìè äîçàìè ñ òàêèìè ïîêàçàòåë ìè
ðåçóëüòàòèâíîñòè, îïðåäåë åìîé ïðîöåíòîì íàñòóïèâøåé ñòåëüíîñòè, êîòîðûå ñðàâíèìû ñ
ïîêàçàòåë ìè ñóùåñòâóþùèõ îáû÷íûõ ñïîñîáîâ èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  âûñîêèìè
äîçàìè ñïåðìû, áåç ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó. Òàêèì îáðàçîì, äîñòèæåíè ,
ïîëó÷åííûå àâòîðàìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â èñêóññòâåííîì îñåìåíåíèè êàê
ðàçäåëåííûìè ïî ïîëó ñïåðìàòîçîèäàìè, òàê è íèçêèìè äîçàìè ñïåðìû, ïðåäñòàâë þò
ñîáîé çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ, êîòîðûé âïåðâûå ìîæåò ñäåëàòü âîçìîæíûì ïðèìåíåíèå
ýòîãî ñïîñîáà â ïðîèçâîäñòâå.

Ñëåäóþùà  ïðîáëåìà, ñ êîòîðîé ñòàëêèâàþòñ  ñïåöèàëèñòû íà ïðàêòèêå - è òîæå
íåñìîòð  íà áîëüøîé ïðîãðåññ, äîñòèãíóòûé ïàòåíòîì Äæîíñîíà è ñâ çàííîé ñ íèì
òåõíîëîãèåé - ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñàìà ïî ñåáå ïðîáëåìà èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñ
âûñîêîé ðåçóëüòàòèâíîñòüþ îñåìåíåíè  èìååò ñòàòèñòè÷åñêóþ ïðèðîäó, â êîòîðîé, ïî-
âèäèìîìó, âçàèìîäåéñòâóþò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûå ðåøåíè 
ìîãóò äî íåêîòîðîé ñòåïåíè âêëþ÷àòü â ñåá  êîìáèíàöèþ ôàêòîðîâ, êîòîðûå ïîñëå
òùàòåëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî èçó÷åíè  áóäóò îïðåäåëåíû êàê íåîáõîäèìûå, ëèáî ïî
îòäåëüíîñòè, ëèáî â êîìáèíàöèè ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè. Òàêîå îïðåäåëåíèå åùå áîëåå
îñëîæí åòñ  òåì, ÷òî ñàìè ðåçóëüòàòû âàðüèðóþò â çàâèñèìîñòè îò âèäà æèâîòíîãî, è
ìîæåò áûòü òðóäíî ïîäòâåðäèòü èõ äîñòîâåðíîñòü èç-çà òîãî, ÷òî òåñòèðîâàíèå è
ñòàòèñòè÷åñêèé îòáîð îáðàçöîâ â äîñòàòî÷íî áîëüøèõ áàçàõ äàííûõ íà íà÷àëüíûõ ñòàäè õ
èññëåäîâàíè  òðåáóþò î÷åíü áîëüøèõ óñèëèé. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü êîìáèíàöèþ ôàêòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò, ïî îòäåëüíîñòè èëè â
ñî÷åòàíèè, ïðåäñòàâë òü ñîáîé ðåøåíè , ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûì ïðèìåíåíè ì.
Íàñòî ùåå îïèñàíèå, òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê äîñòàòî÷íî øèðîêîå,
îõâàòûâàþùåå ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè è ïåðåñòàíîâêè îïèñûâàåìûõ ñïîñîáîâ. Ìîãóò
ñóùåñòâîâàòü íå îòêðûòûå ê íàñòî ùåìó âðåìåíè ñèíåðãè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâè  ñ
äðóãèìè ôàêòîðàìè. Ñþäà îòíîñ òñ  òàêèå ôàêòîðû, êîòîðûå èìåþò ìåñòî â ïðîöåññàõ
ðàçäåëåíè  ïî ïîëó, èëè, âîçìîæíî, â ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè, è â ñòàäè õ, òàêèõ êàê
ñòàäè  ñáîðà ñïåðìû, à òàêæå ñòàäè  îñåìåíåíè . Ê íàñòî ùåìó âðåìåíè ïåðâûå
èññëåäîâàíè  ïðîâåäåíû íà êðóïíîì ðîãàòîì ñêîòå, îäíàêî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ýòè
ñïîñîáû îãðàíè÷èâàþòñ  òîëüêî ýòèì âèäîì æèâîòíûõ èëè òîëüêî ñïåðìàòîçîèäàìè.
Î÷åâèäíî, ÷òî èñïîëüçîâàííûå ñïîñîáû ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå íå òîëüêî äë 
ñïåðìàòîçîèäîâ, íî è â äðóãèõ îáëàñò õ, ãäå òðåáóåòñ  ðàçäåëèòü ÷óâñòâèòåëüíûå
ýëåìåíòû ëèáî ïðîñòî ñâåñòè ê ìèíèìóìó ñòðåññû, âûçûâàåìûå âëè íèåì ïðîòî÷íîé
öèòîìåòðèè íà ñîðòèðóåìûå ýëåìåíòû.

Èíòåðåñíî, ÷òî â òî âðåì , êàê íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðèìåí åò ïîäõîä,
íàïðàâëåííûé íà ìèíèìèçàöèþ âðåäíîãî âëè íè  ïðîöåññà ðàçäåëåíè  ñïåðìû èëè
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ñòðåññîâ íà ñïåðìàòîçîèäû, äðóãèå ñïîñîáû ôàêòè÷åñêè ïðèìåí þò ïîäõîäû, óâîä ùèå â
îáðàòíóþ ñòîðîíó îò ýòîãî íàïðàâëåíè , óâåëè÷èâà  äàâëåíèå, ïîâûøà  òðåáîâàíè  ê
ñêîðîñòè è ïðî÷åå â ýòîì äóõå. Ïî ñóùåñòâó, ñäâèã â ñòîðîíó îñåìåíåíè  íèçêèìè äîçàìè
è âûñîêîñêîðîñòíîé îáðàáîòêè, ïî îòäåëüíîñòè èëè âçàèìîñâ çàííûì îáðàçîì, ïî-
âèäèìîìó, ïîäí ë ïðîáëåìû, ëèìèòèðóþùèå äðóã äðóãà. Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòð  íà òî,
÷òî äîëãîå âðåì  ñóùåñòâîâàëà íåóäîâëåòâîðåííà  íåîáõîäèìîñòü â âûñîêîñêîðîñòíîì
îñåìåíåíèè íèçêèìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû, è õîò  óæå äàâíî èìåëèñü
ñïîñîáû è ýëåìåíòû äë  åãî îñóùåñòâëåíè , íî äî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñïåöèàëèñòû â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, ïî-âèäèìîìó, ïðîñìîòðåëè äîñòèæåíè  èëè, ìîæåò áûòü,
êîìáèíàöèè äîñòèæåíèé, ïîçâîë þùèõ åãî îñóùåñòâèòü. Âîçìîæíî, èì äî íåêîòîðîé
ñòåïåíè íå óäàëîñü îöåíèòü òîò ôàêò, ÷òî äàííà  ïðîáëåìà âêëþ÷àåò âçàèìîäåéñòâèå
ôàêòîðîâ, à òàêæå îñîáûå òðåáîâàíè  äë  îïðåäåëåííûõ òèïîâ êëåòîê (ñïåðìàòîçîèäû
èëè, âîçìîæíî, âèäîñïåöèôè÷íûå ñïåðìàòîçîèäû), èñïîëüçóåìûõ â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè. Èíòåðåñíî, ÷òî êàê ïîêàçûâàåò ïåðå÷åíü ðàíåå ïðåäïðèí òûõ ïîïûòîê,
ïðèâåäåííûé â íàñòî ùåì îïèñàíèè, áûëè ïðèëîæåíû ñóùåñòâåííûå óñèëè , íî îíè  âíî
íå äàëè âîçìîæíîñòè ïîí òü ïðîáëåìó, ïðèñóùóþ òàêîé îáëàñòè, êàê èñêóññòâåííîå
îñåìåíåíèå íèçêèìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû, è ïî-âèäèìîìó, áûë ñäåëàí
âûâîä, ÷òî ïîñêîëüêó åñòåñòâåííîå îïëîäîòâîðåíèå òðåáóåò ìèëëèàðäîâ ñïåðìàòîçîèäîâ,
òî, âèäèìî, ñóùåñòâóþò ôèçè÷åñêèå îãðàíè÷åíè  äë  îñóùåñòâëåíè  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè  êîëè÷åñòâàìè ñïåðìàòîçîèäîâ, êîòîðûå íà öåëûõ ÷åòûðå ïîð äêà ìåíüøå.
Òàêèì îáðàçîì, íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ñóùåñòâîâàëî äî íåêîòîðîé ñòåïåíè ôàêòè÷åñêîå
ó÷åíèå, êîòîðîå ñòî ëî â ñòîðîíå îò òîãî íàïðàâëåíè , â êîòîðîì øëè àâòîðû íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Âîçìîæíî, ïîëó÷åííûå èìè ðåçóëüòàòû ìîãóò äàæå ñ÷èòàòüñ  äî íåêîòîðîé
ñòåïåíè íåîæèäàííûìè, ïîñêîëüêó îíè ïîêàçàëè, ÷òî ìîæíî äîáèòüñ  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè  íèçêèìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû ñ âûñîêîé ðåçóëüòàòèâíîñòüþ,
ñðàâíèìîé ñ ïîëó÷àåìîé ïðè îáû÷íîì èñêóññòâåííîì îñåìåíåíèè âûñîêèìè äîçàìè íå
ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû. Íåêîòîðûì ìîæåò òàêæå ïîêàçàòüñ  óäèâèòåëüíûì, ÷òî
ñïîñîáû è äîñòèæåíè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ôàêòè÷åñêè îáúåäèíåíû, ÷òîáû
ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåííûå âûñîêèå ðåçóëüòàòû. Õîò  ðåçóëüòàò êàæäîãî îòäåëüíîãî
ñïîñîáà íåêîòîðûå ìîãóò ðàññìàòðèâàòü êàê íåçíà÷èòåëüíûé, ôàêòè÷åñêè íåáîëüøèå
èçìåíåíè  âåäóò â êîíå÷íîì ñ÷åòå ê ïîëó÷åíèþ çíà÷èòåëüíîãî ïðîãðåññà â êîíå÷íîì
ðåçóëüòàòå - ðàññìàòðèâàòü ëè èõ ïî îòäåëüíîñòè èëè â êîìáèíàöèè ñ äðóãèìè íåáîëüøèìè
èçìåíåíè ìè.

Òàêèì îáðàçîì, äî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëî íåâîçìîæíî äîñòèæåíèå âûñîêîé
ðåçóëüòàòèâíîñòè ïðè èñêóññòâåííîì îñåìåíåíèè íèçêèìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó
ñïåðìû, ñ íåîáõîäèìûìè óðîâí ìè ïîêàçàòåëåé èëè óïðîùåííûìè ïðîöåäóðàìè,
íåîáõîäèìûìè äë  ïðèìåíåíè  â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè õ. Ïîìèìî äîñòèãíóòîãî íà
ïðîèçâîäñòâåííîì óðîâíå èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  íèçêèìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî
ïîëó ñïåðìû, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îïèñûâàåò ñïîñîáû, ïîçâîë þùèå äîáèòüñ 
óëó÷øåííûõ ïîêàçàòåëåé, è òåì ñàìûì óëó÷øåíè  æåëàåìîãî êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà, à
èìåííî èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  íèçêèìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû íà
êîììåð÷åñêîé îñíîâå.

III. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Ñîîòâåòñòâåííî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåòåíäóåò íà äîñòèæåíèå, íà êîììåð÷åñêîì

óðîâíå, îñåìåíåíè  íèçêèìè äîçàìè ñïåðìû è ðåçóëüòàòîâ åãî ïðèìåíåíè  äë  ïîëó÷åíè 
çàäàííîãî ïîëà ó ìëåêîïèòàþùèõ. Îíî òàêæå êàñàåòñ  óëó÷øåííûõ êàïñóëû è êîëëåêòîðíîé
ñèñòåìû äë  ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíè  èõ ïîëà ñ ïîìîùüþ
ñïîñîáà ïðîòî÷íî-öèòîìåòðè÷åñêîãî ðàçäåëåíè . Ïðè ýòîì ñïîñîáå ðàçäåëåíè  îáû÷íî
èñïîëüçóåìóþ â êàïñóëå ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà æèäêîñòü (äàëåå êðàòêî íàçûâàåìóþ
«êàïñóëüíîé æèäêîñòüþ») çàìåí þò æèäêîñòüþ, êîòîðà  ñâîäèò ê ìèíèìóìó ñòðåññîâîå
âîçäåéñòâèå íà ñïåðìàòîçîèäû âî âðåì  èõ ðàçäåëåíè . Êðîìå òîãî, ñèñòåìà ñáîðà
ðàçäåëåííûõ ïî ïîëó ñïåðìàòîçîèäîâ óëó÷øåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó
êàê ôèçè÷åñêèå, òàê è õèìè÷åñêèå ñòðåññû, êîòîðûì ïîäâåðãàþòñ  ñïåðìàòîçîèäû.
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Ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû è âåùåñòâà, íî ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè
ìîãóò ëåãêî ïîí òü, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè è ïåðåñòàíîâêè, òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îïòèìèçèðîâàòü îñóùåñòâëåíèå ñïîñîáà äë  ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèâîòíûõ,
ìåòîäîâ ðàçäåëåíè , öåëåé ðàáîòû è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ, ñâ çàííûõ ñ êîíêðåòíûì
ïðèìåíåíèåì ñïîñîáà.

Öåëü èçîáðåòåíè , òàêèì îáðàçîì, ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðîñòî äîáèòüñ  îñóùåñòâëåíè 
èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ïîíèæåííûìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû ñïîñîáîì,
ðàáîòàþùèì â ðåàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè õ. Öåëü òàêæå ñîñòîèò â äîñòèæåíèè
óëó÷øåííîãî ðàçäåëåíè  äë  òàêèõ ýëåìåíòîâ, êàê ñïåðìàòîçîèäû. Ñâ çàííà  ñ ýòèì öåëü
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó âðåäíîå âîçäåéñòâèå, êîòîðîå îêàçûâàåò ñàìà
îïåðàöè  ðàçäåëåíè  íà êëåòêè èëè íà äðóãèå ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû, êîòîðûå ìîãóò
ïîäâåðãàòüñ  ðàçäåëåíèþ. Äë  ñïîñîáà ïðîòî÷íî-öèòîìåòðè÷åñêîãî ðàçäåëåíè  êîíêðåòíà 
öåëü ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó âðåäíîå âîçäåéñòâèå, îêàçûâàåìîå
êàïñóëüíîé æèäêîñòüþ íà êëåòêè, è ïðåäëîæèòü êàïñóëüíóþ æèäêîñòü, êîòîðà 
ïîëîæèòåëüíî âëè åò íà êëåòêè, óëó÷øà  óñëîâè  ðàáîòû ñ íèìè â óñëîâè õ ðàçëè÷íûõ
ñâ çàííûõ ñ ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèåé ñòðåññîâ. Ïàðàëëåëüíà  öåëü ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
ïðåäëîæèòü âåùåñòâà è ñïîñîáû, êîòîðûå îñîáî ïðèãîäíû äë  ñïåðìàòîçîèäîâ âîîáùå, à
òàêæå äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêîâ, äë  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöîâ, è äë  ðàçäåëåíè  òàêèõ
ñïåðìàòîçîèäîâ íà êîìïîíåíòû, íåñóùèå Õ- è Y-õðîìîñîìû. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì öåëü
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó âðåäíûå âîçäåéñòâè , êîòîðûå îêàçûâàåò íà
êëåòêè ôàçà ñáîðà (íàïðèìåð, ïîñëå ðàçäåëåíè ), à òàêæå ñâåñòè ê ìèíèìóìó êàê
ôèçè÷åñêèå, òàê è õèìè÷åñêèå âðåäíûå âîçäåéñòâè  íà òàêèå ðàçäåëåííûå ïî ïîëó êëåòêè.
Òàêèì îáðàçîì, öåëü ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû äîáèòüñ  òàêîãî ðåçóëüòàòà ðàçäåëåíè , ïðè
êîòîðîì êëåòêè êàê ìîæíî ìåíüøå áûëè áû ïîâðåæäåíû.

Äðóãà  öåëü èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû äîáèòüñ  îñóùåñòâëåíè  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè  ïîíèæåííûìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû íà òàêèõ óðîâí õ, êîòîðûå
ñîïîñòàâèìû ñ óðîâí ìè, ïîëó÷àåìûìè äë  îáû÷íîãî èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè 
âûñîêèìè äîçàìè íå ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû. Ñ ýòîé öåëüþ íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ïðåäëàãàåò îáùóþ ñèñòåìó èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè , ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî
äîñòèãíóòü ýòîé öåëè íà ïðàêòèêå, â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè õ. Òàêèì îáðàçîì,
âûøåóêàçàííûå öåëè, ñîñòî ùèå â ìèíèìèçàöèè ñòðåññîâ èëè âîçìîæíûõ ïîâðåæäàþùèõ
âîçäåéñòâèé íà ñïåðìó,  âë þòñ  âàæíûìè. Ðàçäåëåíèå òàêèì ñïîñîáîì, êîòîðûé
ïîçâîë åò èìåòü êàê âûñîêèå ñêîðîñòè, òàê è ðàçäåëåíèå ïðè íèçêîì óðîâíå ñòðåññîâ, è
êîòîðûé îñîáî ïðèñïîñîáëåí äë  ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ â êîíòåêñòå íèçêèõ äîç èõ
ïðèìåíåíè , òàêæå  âë åòñ  âàæíîé öåëüþ èçîáðåòåíè . Âàæíîé öåëüþ òàêæå  âë åòñ 
ïðåäëîæèòü òàêèå êàïñóëüíûå è èíûå æèäêîñòè äë  ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè, êîòîðûå íå
îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîãî âëè íè  íà ôåðòèëüíîñòü ñïåðìû è êîòîðûå ïðèãîäíû äë 
èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè .

Äðóãèå öåëè èçîáðåòåíè  îïèñûâàþòñ  â äðóãèõ ðàçäåëàõ íàñòî ùåãî îïèñàíè  è
ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

IV. ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Ôèãóðà 1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ñîðòåðíîé ñèñòåìû â

ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì ïðîòî÷íî-öèòîìåòðè÷åñêîãî ðàçäåëåíè  ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ.

Ôèãóðà 2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå çàõâà÷åííûõ êëåòîê â çîíå
ñâîáîäíîãî ïàäåíè  îáû÷íîãî ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà.

Ôèãóðà 3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîíöåïòóàëüíóþ, ñõåìó, íà êîòîðîé ïîêàçàíû îòëè÷è ,
 âë þùèåñ  ðåçóëüòàòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèãóðà 4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ïîòîêà ðàçäåëåííûõ êëåòîê,
ñîáðàííûõ â çîíå îñåäàíè .

V. ÍÀÈËÓ×ØÈÉ ÐÅÆÈÌ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Êàê áóäåò âèäíî èç íèæåñëåäóþùåãî, îñíîâíûå êîíöåïöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

ìîæíî îáúåäèí òü è îñóùåñòâë òü ðàçëè÷íûìè ïóò ìè. Èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò ïðîñòî
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îñóùåñòâèìîå â ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòèêå èñêóññòâåííîå îñåìåíåíèå íèçêèìè äîçàìè
ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû è åãî ðåçóëüòàòû. Äë  ñïîñîáîâ ïðîòî÷íî-öèòîìåòðè÷åñêîãî
ðàçäåëåíè  èçîáðåòåíèå òàêæå âêëþ÷àåò êàê óëó÷øåííûå ñèñòåìû ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè,
òàê è ñèñòåìû ñîçäàíè  ñîâîêóïíîñòåé ñïåðìàòîçîèäîâ çàäàííîãî ïîëà, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â èñêóññòâåííîì îñåìåíåíèè, à òàêæå æèâîòíûõ, ïîëó÷åííûõ òàêèìè
ñïîñîáàìè. Èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò êîìáèíèðîâàííûå ñïîñîáû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî
äîáèòüñ  âûñîêîé ðåçóëüòàòèâíîñòè îñåìåíåíè  â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè õ. Êðîìå òîãî,
ñïîñîáû îïèñàíû â îáùåì âèäå, äë  òîãî, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü äë 
êîíêðåòíûõ ñèñòåì è ïðèìåíåíèé, íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ îáùèõ ïðèíöèïîâ. ×òî
êàñàåòñ  îïèñàíè  óñîâåðøåíñòâîâàíè  óñòðîéñòâ, òî ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî
ýòè óñîâåðøåíñòâîâàíè  îòíîñ òñ  íå òîëüêî ê îïðåäåëåííûì ñïîñîáàì, íî èõ òàêæå
ìîæíî âàðüèðîâàòü è êîìáèíèðîâàòü ìíîãèìè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Âàæíî èìåòü â âèäó,
è ýòî êàñàåòñ  âñåãî âûøåèçëîæåííîãî, ÷òî êàæäûé èç ýòèõ àñïåêòîâ îõâàòûâàåòñ 
íàñòî ùèì îïèñàíèåì.

Êàê óïîìèíàëîñü, îñíîâíà  öåëü çàêëþ÷àåòñ  â îòäåëåíèè ñïåðìàòîçîèäîâ, íåñóùèõ Õ-
õðîìîñîìû, îò ñïåðìàòîçîèäîâ, íåñóùèõ Y-õðîìîñîìû. Ýòî îñóùåñòâë þò ñïîñîáîì, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî âûäåë þò ýòè äâà òèïà ñïåðìàòîçîèäîâ, òàê ÷òî êàæäûé òèï ìîæíî
óïàêîâàòü îòäåëüíî è îòäåëüíî ñ íèì ðàáîòàòü. Â íàñòî ùåå âðåì  âûäåëåíèå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè. Ïðîòî÷íà  öèòîìåòðè 
â îáùåì ïðåäñòàâë åò ñîáîé õîðîøî èçâåñòíûé ñïîñîá. Íàïðèìåð, åãî îñíîâíûå àñïåêòû
ïðåäñòàâëåíû è îáñóæäåíû â ð äå ïàòåíòîâ ôèðìû Cytomation, Inc., òàêèõ êàê ïàòåíòû
ÑØÀ è äðóãèå ðàíåå ïåðå÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè. Âñå ýòè ïàòåíòû èëè ññûëêè,
öèòèðîâàííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè, âêëþ÷åíû â íåãî â êà÷åñòâå ññûëêè; òàêèì îáðàçîì,
ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ìîãóò ëåãêî ïîí òü îñíîâíûå èñïîëüçóåìûå
ïðèíöèïû.

Ïî ñóùåñòâó, ïðîòî÷íà  öèòîìåòðè  âêëþ÷àåò ðàçäåëåíèå ýëåìåíòîâ, òàêèõ êàê êëåòêè,
êîòîðûå ïîñòóïàþò â ïðèáîð ïðîòî÷íûé öèòîìåòð èç êàêîãî-ëèáî òèïà èñòî÷íèêà êëåòîê.
Êîíöåïòóàëüíûé ïðèáîð ïîêàçàí íà ôèãóðå 1. Ïðèáîð ïðîòî÷íûé öèòîìåòð âêëþ÷àåò
èñòî÷íèê (1) êëåòîê, ïîäàþùèé êëåòêè èëè äðóãîãî òèïà ýëåìåíòû, ïîäëåæàùèå àíàëèçó â
ïðîòî÷íîì öèòîìåòðå. Êëåòêè ðàñïîëàãàþòñ  âíóòðè ñîïëà (2) òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýòè
êëåòêè îêðóæåíû êàïñóëüíîé æèäêîñòüþ (3). Êàïñóëüíóþ æèäêîñòü (3) îáû÷íî ïîäàåò êàêîé
ëèáî èñòî÷íèê (4) êàïñóëüíîé æèäêîñòè òàê, ÷òî êîãäà èñòî÷íèê (1) êëåòîê ïîäàåò
êëåòêè, êàïñóëüíà  æèäêîñòü (3) îäíîâðåìåííî ïîäàåòñ  ÷åðåç ñîïëî (2). Òàêèì îáðàçîì,
ëåãêî ïîí òü, êàê êàïñóëüíà  æèäêîñòü (3) îáðàçóåò âíåøíþþ ñðåäó äë  êëåòîê,
ñîñòî ùóþ èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè. Ïîñëå òîãî, êàê â ïðîòî÷íûé öèòîìåòð ïîñòóïèëè
íåñêîëüêî æèäêîñòåé ïîä íåêîòîðûì äàâëåíèåì, îíè âûòåêàþò èç ñîïëà (2) è âûõîä ò
÷åðåç îòâåðñòèå (5) ñîïëà. Ïóòåì âêëþ÷åíè  â ïðèáîð óñòðîéñòâà òèïà îñöèëë òîðà (6),
êîòîðûì ìîæíî î÷åíü òî÷íî óïðàâë òü ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà (19) óïðàâëåíè 
îñöèëë òîðîì, âíóòðè ñîïëà (2) ìîæíî ñîçäàâàòü âîëíû äàâëåíè  è ïåðåäàâàòü èõ
æèäêîñòè, âûòåêàþùåé èç ñîïëà (2) ÷åðåç îòâåðñòèå (5) ñîïëà. Ïîñêîëüêó îñöèëë òîð (6)
òàêèì îáðàçîì âîçäåéñòâóåò íà êàïñóëüíóþ æèäêîñòü (3), òî ñòðó  (7), âûòåêàþùà  èç
îòâåðñòè  (5) ñîïëà, âðåì  îò âðåìåíè è ðåãóë ðíî îáðàçóåò êàïëè (8). Ïîñêîëüêó
êëåòêè îêðóæåíû ñðåäîé, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé êàïñóëüíóþ æèäêîñòü, òî êàïëè (8) ìîãóò
ñîäåðæàòü âíóòðè ñåá  èíäèâèäóàëüíî âûäåëåííûå êëåòêè èëè äðóãèå ýëåìåíòû.

Ïîñêîëüêó êàïëè (8), êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò èçîëèðîâàííûå êëåòêè, ïðîòî÷íûé öèòîìåòð
ìîæåò ðàçëè÷àòü è ðàçäåë òü êàïëè, îñíîâûâà ñü íà òîì, ñîäåðæàòñ  èëè íå ñîäåðæàòñ 
îïðåäåëåííûå êëåòêà èëè êëåòêè âíóòðè äàííîé êàïëè. Ýòî îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ
ñèñòåìû (9) ðàñïîçíàâàíè  êëåòîê. Ñèñòåìà ðàñïîçíàâàíè  êëåòîê âêëþ÷àåò ïî ìåíüøåé
ìåðå êàêîé-ëèáî òèï ñåíñîðà (10), ðåàãèðóþùåãî íà êëåòêè, ñîäåðæàùèåñ  âíóòðè êàæäîé
êàïëè (8), êàê ïîäðîáíî îïèñàíî â ðàáîòå Ëàððè Äæîíñîíà, à èìåííî, â ïàòåíòå ÑØÀ
¹5135759. Êàê îïèñûâàåò ïàòåíò Äæîíñîíà äë  ñïåðìàòîçîèäîâ, ñèñòåìà (9)
ðàñïîçíàâàíè  êëåòîê ìîæåò îêàçûâàòü âîçäåéñòâèå, çàâèñ ùåå îò îòíîñèòåëüíîãî
ïðèñóòñòâè  èëè îòíîñèòåëüíîãî îòñóòñòâè  îïðåäåëåííîãî êðàñèòåë , êîòîðûé ìîæåò áûòü
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âîçáóæäåí êàêèì-ëèáî ñòèìóë òîðîì, òàêèì êàê ëàçåðíûé âîçáóäèòåëü (11). Õîò 
êðàñèòåëü îêðàøèâàåò âñå òèïû ñïåðìàòîçîèäîâ, íî ðàçíà  äëèíà Õ-õðîìîñîìû è Y-
õðîìîñîìû ñîçäàåò ðàçíûå óðîâíè îêðàøèâàíè . Òàêèì îáðàçîì, ïóòåì ðàñïîçíàâàíè 
ñòåïåíè îêðàøèâàíè , ïðèñóòñòâóþùåãî â ñïåðìàòîçîèäàõ, ìîæíî îòëè÷èòü êëåòêè,
íåñóùèå Õ-õðîìîñîìû, îò êëåòîê, íåñóùèõ Y-õðîìîñîìû, íà îñíîâå èõ ðàçíûõ óðîâíåé
ýìèññèè.

Äë  òîãî ÷òîáû äîáèòüñ  ïîëíîãî ðàçäåëåíè  è âûäåëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ êëåòîê ïðè
ñïîñîáå ïðîòî÷íî-öèòîìåòðè÷åñêîãî ðàçäåëåíè , ñèãíàëû, ïîëó÷àåìûå ñåíñîðîì (10),
ïîäàþòñ  â êàêîãî-ëèáî òèïà ñîðòåðíóþ ðàñïîçíàþùóþ ñèñòåìó (12), êîòîðà  î÷åíü áûñòðî
ïðèíèìàåò ðåøåíèå è ìîæåò ïî-ðàçíîìó çàð æàòü êàæäóþ êàïëþ (8), â çàâèñèìîñòè îò
òîãî, ñîäåðæèòñ  èëè íå ñîäåðæèòñ  â äàííîé êàïëå (8) æåëàåìà  êëåòêà. Òàêèì îáðàçîì,
ñîðòåðíà  ðàñïîçíàþùà  ñèñòåìà (12) ïîçâîë åò ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì îòðàæàòåë ì (13)
îòêëîí òü êàïëè (8) íà îñíîâàíèè òîãî, ñîäåðæàò ëè îíè èëè íå ñîäåðæàò
ñîîòâåòñòâóþùóþ êëåòêó èëè äðóãîé ýëåìåíò. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîòî÷íûé öèòîìåòð
ðàçäåë åò êëåòêè, çàñòàâë   èõ îïóñòèòüñ  â îäèí èëè áîëåå êîëëåêòîðîâ (14). Òàêèì
îáðàçîì, ïóòåì ðàñïîçíàâàíè  íåêîòîðûõ ñâîéñòâ êëåòîê èëè äðóãèõ ýëåìåíòîâ ïðîòî÷íûé
öèòîìåòð ìîæåò ðàçëè÷àòü êëåòêè íà îñíîâå èõ êîíêðåòíûõ õàðàêòåðèñòèê è ïîìåùàòü èõ â
ñîîòâåòñòâóþùèé êîëëåêòîð (14). Â ñèñòåìå, èñïîëüçóåìîé â íàñòî ùåå âðåì  äë 
ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ, êàïëè ñî ñïåðìàòîçîèäàìè, ñîäåðæàùèìè Õ-õðîìîñîìû,
çàð æàþòñ  ïîëîæèòåëüíî è òàêèì îáðàçîì îòêëîí þòñ  â îäíîì íàïðàâëåíèè, à êàïëè ñî
ñïåðìàòîçîèäàìè, ñîäåðæàùèìè Y-õðîìîñîìû, çàð æàþòñ  îòðèöàòåëüíî è îòêëîí þòñ  â
äðóãîì íàïðàâëåíèè, à ïîòîê îòáðàêîâàííûõ êëåòîê (ò.å. òåõ, êîòîðûå íå óäàëîñü
ðàçäåëèòü ïî ïîëó) íå çàð æàåòñ  è ïîýòîìó ñîáèðàåòñ  â íåîòêëîíåííîé ñòðóå, ïîñòóïà 
âî âñàñûâàþùóþ òðóáêó èëè òîìó ïîäîáíîå óñòðîéñòâî.

Ðàññìàòðèâà  ôèãóðó 2, ìîæíî åùå áîëåå  ñíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ýòîò ïðîöåññ. Êàê
ïîêàçàíî íà ýòîé ôèãóðå, èç ñîïëà (2) âûõîäèò ñòðó  (7), êîòîðà  áëàãîäàð 
îñöèëë òîðó (6) (íà ôèãóðå 2 íå ïîêàçàííîìó) îáðàçóåò êàïëè (8). Ïîñêîëüêó èñòî÷íèê
(1) êëåòîê (íà ôèãóðå 2 íå ïîêàçàííûé) ìîæåò ïîäàâàòü ñïåðìàòîçîèäû (15), îêðàøåííûå
ïî ìåòîäó Äæîíñîíà, ñåíñîð (10) äèôôåðåíöèàëüíî îïðåäåë åò ñâåòîâóþ ñòèìóë öèþ,
âîçíèêøóþ ïîä âîçäåéñòâèåì ëàçåðíîãî âîçáóäèòåë  (11), òàê ÷òî ïðîòî÷íûé öèòîìåòð
ìîæåò óïðàâë òü íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì çàð äà â êàæäîé êàïëå, êîãäà îíà îòäåë åòñ 
îò ñòðóè (7). Òàêîå óïðàâëåíèå ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ïîëîæèòåëüíî çàð æåííûõ,
îòðèöàòåëüíî çàð æåííûõ è íåçàð æåííûõ êàïåëü (8) íà îñíîâå èõ ñîäåðæèìîãî. Íà
ôèãóðå 2 íåêîòîðûå êàïëè ïîêàçàíû êàê îòêëîíåííûå êàïëè (16). Ýòè îòêëîíåííûå êàïëè
(16) ïðåäñòàâë þò ñîáîé êàïëè, ñîäåðæàùèå ñïåðìàòîçîèäû (15) îäíîãî èëè äðóãîãî ïîëà.
Çàòåì èõ ïîìåøàþò â ñîîòâåòñòâóþùèé êîëëåêòîð (14) äë  äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíè .

Îäíèì èç àñïåêòîâ ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè, îñîáåííî âàæíûõ äë  åå ïðèìåíåíè  äë 
ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ,  âë åòñ  âûñîêîñêîðîñòíà  ðàáîòà ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà.
Äîñòèæåíè  â ýòîì íàïðàâëåíè  ñäåëàíû, â ÷àñòíîñòè, êîìïàíèåé Cytomation, êîòîðà 
âûïóñêàåò ïðîòî÷íûå öèòîìåòðû ïîä òîðãîâîé ìàðêîé MoFlo®. Ýòè ïðîòî÷íûå öèòîìåòðû
èìåþò î÷åíü óâåëè÷åííûå ñêîðîñòè ðàçäåëåíè , ÷òî äåëàåò ïðîòî÷íóþ öèòîìåòðèþ
ñïîñîáîì, ïîçâîë þùèì ïðèìåí òü ðàçäåëåíèå ñïåðìû ïî ïîëó â ïðîèçâîäñòâåííûõ
óñëîâè õ (ñðåäè äðóãèõ êîììåð÷åñêèõ ïðèìåíåíèé äàííîãî ñïîñîáà). Ýòè ïðîòî÷íûå
öèòîìåòðû ðàáîòàþò ïðè î÷åíü âûñîêîé ñêîðîñòè ðàçäåëåíè , òî åñòü ïðè ñêîðîñòè,
êîòîðà  çíà÷èòåëüíî âûøå èñïîëüçóåìûõ ïðèáîðàìè äðóãîé ìàðêè. Êîíêðåòíî, ïðîòî÷íûå
öèòîìåòðû ìàðêè MoFlo® êîìïàíèè Cytomation ðàáîòàþò ïðè ÷àñòîòàõ îñöèëë òîðà,
ñîñòàâë þùèõ âûøå, ÷åì îêîëî ï òè êèëîãåðö, à áîëåå êîíêðåòíî, îíè ìîãóò ðàáîòàòü ïðè
÷àñòîòå â èíòåðâàëå îò 10 äî 30 è äàæå 50 êèëîãåðö. Òàêèì îáðàçîì, êàïëè îáðàçóþòñ 
ïðè î÷åíü âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, è êëåòêè, íàõîä ùèåñ  â ñðåäå êàïñóëüíîé æèäêîñòè, ìîãóò
î÷åíü áûñòðî âûëåòàòü èç ñîïëà (2). Â ðåçóëüòàòå êàæäûé èç êîìïîíåíòîâ, à èìåííî
ñîïëî (2), îñöèëë òîð (6) è ò.ï., ñîñòàâë þùèõ ÷àñòü ñèñòåìû ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà,
ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü èëè âûáðàòü òàê, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëñ 
âûñîêîñêîðîñòíîé êëåòî÷íûé ñîðòåð. Â ýòîì ïðèìåíåíèè âûñîêîñêîðîñòíîãî êëåòî÷íîãî
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ñîðòåðà äë  ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ äîñòèãàþò ñêîðîñòåé ðàçäåëåíè , ñîñòàâë þùèõ
áîëåå 500 îïåðàöèé â ìèíóòó. Ôàêòè÷åñêè âûñîêîñêîðîñòíûå êëåòî÷íûå ñîðòåðû óæå
äîñòèãàþò ñêîðîñòåé ðàçäåëåíè  â èíòåðâàëå îò 1000 äî 1200 îïåðàöèé â ìèíóòó. Î÷åíü
âàæíî, è ýòî ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî òåðìèí «âûñîêà  ñêîðîñòü»  âë åòñ 
îòíîñèòåëüíûì, ïîýòîìó â ñëó÷àå, åñëè áóäóò ðàçðàáîòàíû èíûå óñîâåðøåíñòâîâàíè 
ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà èëè åãî êîíêðåòíûõ ïðèìåíåíèé, àñïåêò, îáîçíà÷åííûé òåðìèíîì
«âûñîêèé», ìîæåò ëèáî èçìåíèòüñ , ëèáî åãî çíà÷åíèå ìîæåò îñòàòüñ  àáñîëþòíûì. Ïðè
ëþáîì îïðåäåëåíèè, ãëàâíûé ïðèíöèï ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðàçäåëåíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü
ïðè ñêîðîñò õ, ïðè êîòîðûõ ïàðàìåòðû è ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà
 âë þòñ  ñóùåñòâåííûìè äë  ñàìèõ êëåòîê ïðè ðàçäåëåíèè êîíêðåòíûõ âèäîâ êëåòîê, òàêèõ
êàê ñïåðìàòîçîèäû.

Îäèí èç àñïåêòîâ âûñîêîñêîðîñòíîãî ðàçäåëåíè , êîòîðûé, ïîâèäèìîìó, èãðàåò
îïðåäåëåííóþ ðîëü ïðè ðàçäåëåíèè ñïåðìàòîçîèäîâ ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íî-
öèòîìåòðè÷åñêîãî ñïîñîáà, ñîñòîèò â òîì, ÷òî íàõîä ñü â ïðîòî÷íîì öèòîìåòðå, êëåòêè
ïîäâåðãàþòñ  äàâëåíèþ è äðóãèì ñòðåññîâûì âîçäåéñòâè ì. Íàïðèìåð, ïðè ðàáîòå íà
âûñîêèõ ñêîðîñò õ (èëè, â àëüòåðíàòèâíîé äåôèíèöèè, «íà âûñîêîé ñêîðîñòè») ïðîòî÷íûå
öèòîìåòðû ìîãóò ðàáîòàòü ïðè äàâëåíèè â 344,80 Ïà è äàæå 413,86 Ïà. Ýòè ïîêàçàòåëè
äàâëåíè  ìîæíî ñ÷èòàòü âûñîêèìè, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò ïðèâåñòè ê âîçäåéñòâèþ íà
ðàçäåë åìûå êëåòêè. Êëþ÷åâîé ìîìåíò, êàê óêàçûâàåòñ  â íàñòî ùåì îïèñàíèè, äë  ýòîãî
àñïåêòà èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîðîãîâûå çíà÷åíè  ñòðåññîâûõ âîçäåéñòâèé äë 
êîíêðåòíûõ êëåòîê  âë þòñ  îïðåäåë þùèì ôàêòîðîì. Êðîìå òîãî, êàê âû ñíèëîñü
ïîçäíåå, ïîðîãîâûå çíà÷åíè  ñòðåññîâûõ âîçäåéñòâèé ìîãóò áûòü ôóíêöèåé îáúåäèíåííûõ
ýôôåêòîâ, òàêèõ êàê êîíêðåòíûé âèä æèâîòíûõ èëè êîíêðåòíûå îïåðàöèè, ïðîâîäèâøèåñ  ñ
êëåòêàìè äî èëè ïîñëå ñòðåññîâûõ âîçäåéñòâèé. Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì çäåñü  âë åòñ  òî,
÷òî ñòðåññ, âîçäåéñòâóþùèé íà êëåòêè, ìîæåò èçìåíèòü èõ æèçíåñïîñîáíîñòü è èõ
ñïîñîáíîñòü äàâàòü æåëàåìûå ðåçóëüòàòû. Â ñëó÷àå äàâëåíè , ìîæåò ñëó÷èòüñ  òàê, ÷òî
òîëüêî âîçäåéñòâèå íà ñïåðìàòîçîèäû ïîâûøåííîãî äàâëåíè  â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïðè
ýòîì äàâëåíèè ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîíèæåíèþ æèçíåäå òåëüíîñòè
êëåòîê. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â îäíîì èç ñâîèõ àñïåêòîâ íàïðàâëåíî íà ñâåäåíèå ê
ìèíèìóìó ýòèõ ñòðåññîâ, è òàêèì îáðàçîì, ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ïîâûøåííîé
ýôôåêòèâíîñòè, à òàêæå ê âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíè  ïîíèæåííûõ äîç ñïåðìû, êàê
îïèñûâàåòñ  íèæå.

×òî êàñàåòñ  àñïåêòà, ñâ çàííîãî ñî ñòðåññîâûìè âîçäåéñòâè ìè íà êëåòêè, òî
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äåéñòâóåò òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíî ñâîäèò ýòè ñòðåññû ê ìèíèìóìó.
Ýòè ñòðåññû ìîæíî ñâåñòè ê ìèíèìóìó â ëþáîé òî÷êå âñåãî öèêëà ñáîðà è ðàçäåëåíè 
ñïåðìû è äàæå îñåìåíåíè  æèâîòíûõ. Âàæíî, ÷òî ñòðåññ, âûçâàííûé îáðàáîòêîé êëåòîê
âíóòðè ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà,  âë åòñ  ñóùåñòâåííûì äë  äàííîãî ïðèìåíåíè . Â îäíîì
èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñïåöèàëüíî ïîäáèðàþò êàïñóëüíóþ æèäêîñòü òàê,
÷òîáû îíà áûëà ñêîîðäèíèðîâàíà ñ æèäêîé ñðåäîé, â êîòîðîé íàõîä òñ  êëåòêè äî
ðàçäåëåíè , è/èëè ñ æèäêîé ñðåäîé, â êîòîðîé íàõîä òñ  êëåòêè ïîñëå ðàçäåëåíè . Õîò ,
êîíå÷íî, ìîæíî îòðåãóëèðîâàòü ñîñòàâ ëèáî æèäêîé ñðåäû, â êîòîðîé íàõîä òñ  êëåòêè äî
ðàçäåëåíè , ëèáî æèäêîé ñðåäû, â êîòîðîé íàõîä òñ  êëåòêè ïîñëå ðàçäåëåíè , íî â
îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ðåãóëèðóþò ñîñòàâ
êàïñóëüíîé æèäêîñòè (3) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíà îêàçûâàëà ñóùåñòâåííî ìåíüøåå
ñòðåññîâîå âîçäåéñòâèå íà êëåòêè, ÷åì ýòî èìåëî ìåñòî äî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðèìå÷àòåëüíî òåì, â ÷àñòíîñòè, ÷òî îíî ôîêóñèðóåò âíèìàíèå íå
íà òåõíè÷åñêèõ àñïåêòàõ ðàáîòû ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà, â íà îáðàáîòêå ñàìèõ êëåòîê è
ñí òèè ñòðåññîâûõ âîçäåéñòâèé íà íèõ. Íàïðèìåð, õîò  èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå
æèäêîñòåé, èìåþùèõ îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå ðÍ èëè îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíè , íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå óñòàíàâëèâàåò, ÷òî ìîãóò áûòü îïðåäåëåííûå õèìè÷åñêèå êîìïîçèöèè, ê
êîòîðûì êëåòêè ìîãóò ïðî âë òü ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòü. Òàêèå ñâåðõðåàêòèâíûå
õèìè÷åñêèå êîìïîçèöèè, êîíå÷íî, ìîãóò âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò êëåòîê èëè äàæå â
çàâèñèìîñòè îò ïðåäøåñòâóþùåé îáðàáîòêè êëåòîê. Â íàñòî ùåå âðåì  ïðåäñòàâë åòñ 
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âàæíûì, ÷òî äë  ñïåðìàòîçîèäîâ ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå ìåòàáîëè÷åñêèå õèìè÷åñêèå
êîìïîçèöèè, òàêèå êàê öèòðàòû, êîòîðûå, ïîâèäèìîìó, ïðåäîòâðàùàþò íåîáû÷íî âûñîêèå
óðîâíè ñòðåññîâûõ âîçäåéñòâèé íà êëåòêè. Òàêèì îáðàçîì, ñâåðõðåàêòèâíûå õèìè÷åñêèå
êîìïîçèöèè ìîæíî îïðåäåëèòü êàê òàêèå êîìïîçèöèè, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðûì êëåòêè
ïðî âë þò îñîáóþ ðåàêòèâíîñòü â êîíòåêñòå èõ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè è ñïîñîáîâ
îáðàáîòêè êëåòîê. ×òî êàñàåòñ  ñïåðìàòîçîèäîâ, òî âû ñíèëîñü, ÷òî ìåòàáîëè÷åñêèå
êîìïîçèöèè, â ÷àñòíîñòè îñíîâàííûå íà öèòðàòàõ êîìïîçèöèè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêîâ è
îñíîâàííûå íà hepes-áóôåðå êîìïîçèöèè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöîâ, ìîãóò áûòü î÷åíü
âàæíûìè. Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äåéñòâóåò òàê, ÷òî ïóòåì îïðåäåëåííîãî
òèïà îïåðàöèé èëè ïîäáîðà âåùåñòâ îíî ñâîäèò ê ìèíèìóìó èçìåíåíè , ïðîèñõîä ùèå ñ
êëåòêàìè.

×òî êàñàåòñ  êàïñóëüíîé æèäêîñòè, òî â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âûáèðàþò âåùåñòâî, õèìè÷åñêè ñêîîðäèíèðîâàííûå òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îíî âûçûâàëî ìèíèìóì èçìåíåíèé. Òàêèì îáðàçîì, ïóòåì âûáîðà
ñîîòâåòñòâóþùåé êàïñóëüíîé æèäêîñòè íå òîëüêî â êîíòåêñòå ïàðàìåòðîâ ïðîòî÷íîé
öèòîìåòðèè, íî ñêîðåå òàêæå â êîíòåêñòå ïàðàìåòðîâ ñàìèõ êëåòîê, ìîæíî óëó÷øèòü
ñèòóàöèþ ñ èçìåíåíè ìè, ïðîèñõîä ùèìè ñ êëåòêàìè, è êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ðàçäåëåíè 
êëåòîê. Ýòî êîíöåïòóàëüíî ïðåäñòàâëåíî íà ôèãóðå 3. Íà ôèãóðå 3 ïîêàçàí íåêîòîðûé òèï
õèìè÷åñêîãî ôàêòîðà (òàêîãî, êàê öèòðàò èëè äðóãèå ôàêòîðû), êàê îí ìîæåò
ñóùåñòâîâàòü â òå÷åíèå ðàçëè÷íûõ ôàç îïèñûâàåìîãî ïðîöåññà. Íàïðèìåð, ÷åòûðå
ïîêàçàííûå íà ôèãóðå ôàçû ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé íèæåñëåäóþùåå äë  ñïîñîáà
ïðîòî÷íî-öèòîìåòðè÷åñêîãî ðàçäåëåíè , íå îãðàíè÷èâà ñü ýòèì: ôàçà I ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïðåáûâàíèå êëåòîê â èñòî÷íèêå (1) êëåòîê, ôàçà II ìîæåò ïîêàçûâàòü
ïðåáûâàíèå êëåòîê â ñðåäå êàïñóëüíîé æèäêîñòè âî âðåì  èõ ðàçäåëåíè , ôàçà III ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé êëåòêè, ñîáðàííûå ïîñëå ðàçäåëåíè , è ôàçà IV ìîæåò ïðåäñòàâë òü
ñîáîé âîññòàíîâëåííûå êëåòêè â ñðåäå äë  õðàíåíè  ïîñëå ðàçäåëåíè . Ýòè ÷åòûðå ôàçû,
êàê îíè ïîêàçàíû äë  ïðîòîòèïà, ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé øèðîêî âàðüèðóþùèå â
îòíîøåíèè õèìè÷åñêîãî ôàêòîðà óñëîâè  âíåøíåé ñðåäû. Îäíàêî, êàê êîíöåïòóàëüíî
ïîêàçàíî íà ôèãóðå, â óñëîâè õ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  êëåòêè ìîãóò ïðåòåðïåâàòü î÷åíü
ìàëî èçìåíåíèé, è îñîáî ïðèìå÷àòåëüíî òî, ÷òî ïåðåïàä ìåæäó ôàçàìè I è II ìîæåò
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàòü. Ýòî  âë åòñ  ðåçóëüòàòîì âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåé
êàïñóëüíîé ñðåäû, êàê óïîìèíàëîñü âûøå. Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî êëåòêè
ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ ïîäõîä ùåé êàïñóëüíîé ñðåäû, êëåòêè ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ìîãóò èñïûòûâàòü çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé óðîâåíü ñòðåññà.

Îäíà èç ïîòåíöèàëüíûõ íåîïðåäåëåííîñòåé, êîòîðà  ìîæåò ñóùåñòâîâàòü äë  ýòîãî
 âëåíè , ñîñòîèò â òîì, ÷òî íåêîòîðûå õèìè÷åñêèå êîìïîçèöèè ìîãóò áûòü â áîëüøåé
ñòåïåíè ñâåðõðåàêòèâíûìè, ÷åì äðóãèå õèìè÷åñêèå êîìïîçèöèè. Õîò , êîíå÷íî, ýòî ìîæåò
âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò áèîëîãè÷åñêîãî âèäà ñïåðìû, åå îáðàáîòêè, è äàæå îò òèïà
èñïîëüçóåìûõ êëåòîê, íî âû ñíèëîñü, ÷òî æèçíåñïîñîáíîñòü êëåòîê äë  öåëåé èõ
ïðåäïîëàãàåìîãî èñïîëüçîâàíè  (â äàííîì ñëó÷àå äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè ) î÷åíü
ñèëüíî âàðüèðóåò, ëèáî ïî åñòåñòâåííûì ïðè÷èíàì, ëèáî â ðåçóëüòàòå ðàçäåëåíè , ëèáî
âñëåäñòâèå îáåèõ ýòèõ ïðè÷èí, è ïîýòîìó êëåòêè ïðî âë þò ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî
îòíîøåíèþ ê îïðåäåëåííîé õèìè÷åñêîé êîìïîçèöèè. Ïóòåì âûáîðà îïðåäåëåííûõ
ìåòàáîëè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ êîìïîçèöèé, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî öèòðàòîâ èëè
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ èç öèêëà ëèìîííîé êèñëîòû, âîçìîæíî ïîëó÷åíèå áîëüøèõ
ïðåèìóùåñòâ. Òàê, äë  ñïåðìû áûêîâ êàïñóëüíóþ æèäêîñòü (3) âûáèðàþò è êîîðäèíèðóþò
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíà ïðåäñòàâë ëà ñîáîé êîìïîçèöèþ ñ ñîäåðæàíèåì îêîëî 2,9%
öèòðàòà íàòðè . Êîíêðåòíî, 2,9%-íûé ðàñòâîð öèòðàòà íàòðè  ìîæíî ïîëó÷èòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

1. Ïîìåñòèòå 29,0 ãðàììîâ äèãèäðàòà öèòðàòà íàòðè  (Na3Ñ6Í5O7⋅2Í2O) â ìåðíóþ êîëáó
íà 1000 ìë.

à. Ðàñòâîðèòå öèòðàò íàòðè  â 3/4 ïîðöèè âîäû, à çàòåì äîáàâüòå âîäó äî ïîëíîãî
îáúåìà.
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2. Äîáàâüòå äåèîíèçèðîâàííóþ èëè î÷èùåííóþ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà Nanopure âîäó,
äîâåä  äî îêîí÷àòåëüíîãî îáúåìà â 1000 ìë.

3. Ïåðåíåñèòå ïîëó÷åííûé ðàñòâîð â áóòûëêè è ïðîàâòîêëàâèðóéòå ïðè äàâëåíèè 1,021
àòì (118,3°Ñ) â òå÷åíèå ïî ìåíüøåé ìåðå 30 ìèíóò.

à. Àâòîêëàâèðóéòå ðàñòâîð ïðè óñëîâè õ, ñâîä ùèõ èñïàðåíèå ê ìèíèìóìó (ñ íåïëîòíî
ïðèêðûòîé êðûøêîé).

b. Ñëåäèòå çà òåì, ÷òîáû âîäà íå âûêèïåëà.
4. Ìåäëåííî îõëàäèòå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.
5. Õðàíèòå â çàïå÷àòàííîì âèäå â õîëîäíîì ïîìåùåíèè ñ òåìïåðàòóðîé 5°Ñ.
Äàëåå, äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå êàïñóëüíîé æèäêîñòè ðàñòâîð öèòðàòà íàòðè  ìîæíî

ïðîôèëüòðîâàòü.
6. Àñåïòè÷åñêè ïðîôèëüòðóéòå ÷åðåç ôèëüòð ñ îòâåðñòè ìè 0,22 ìèêðîí.
Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî äë  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöîâ òàêà  êîìïîçèöè  íå  âë åòñ 

íàñòîëüêî õîðîøåé, êàê äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêîâ. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äë 
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöîâ õîðîøî ïîäõîäèò ñðåäà ñ hepes-áóôåðîì, òàêà , êàê hepes-
ñðåäà äë  ãàìåò áûêîâ, â ÷àñòíîñòè ñðåäà HBGM3, ðàíåå ðàçðàáîòàííà  J.J.Parrish äë 
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêîâ. Ýòà ñðåäà îáñóæäàåòñ  â ñòàòüå "Capacitation of Bovine Sperm by
Heparin", 38 Biology of Reproduction 1171 (1988), êîòîðà  âêëþ÷åíà â íàñòî ùåå
îïèñàíèå â êà÷åñòâå ññûëêè. Ýòî óäèâèòåëüíî íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî îíà ïðåäñòàâë åò
ñîáîé íå òîò ñàìûé òèï âåùåñòâà, êîòîðîå èñïîëüçóåòñ  äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêîâ, íî
ôàêòè÷åñêè áóôåð, êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî áûë ðàçðàáîòàí äë  ïðèìåíåíè  äë 
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêîâ. Òàêèì îáðàçîì, äë  ïðèìåíåíè  äë  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöîâ
âûáèðàþò òàêóþ êàïñóëüíóþ æèäêîñòü, êîòîðà  ñîäåðæèò hepes-áóôåð. Ýòîò ðàñòâîð ìîæåò
èìåòü âåëè÷èíó ðÍ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå îêîëî 7,54 (ðÍ ïðè 39°Ñ = 7,4) è
ñëåäóþùèé ñîñòàâ:

Õèìè÷åñêîå âåùåñòâî Ñóõà  ìàññà (ã/500 ìë)

CaCl2 0,145

KCl2 0,115

MgCl2⋅6Í2Î 0,004

NaH2⋅PO4⋅H2O 0,018

NaCl 2,525

Ïèðóâàò íàòðè  0,011

Ìîëî÷íà  êèñëîòà (60%) 1,84 ìë

HEPES 4,765

NaHCO3 0,420

BSA (àëüáóìèí áû÷üåé ñûâîðîòêè) (ôðàêöè  V) 3,0

Îäèí èç äðóãèõ àñïåêòîâ, êîòîðûé ìîæåò èãðàòü ðîëü â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ñîñòîèò
â òîì, ÷òî èñïîëüçóåìûå â íåì êëåòêè ìîãóò ïðî âë òü íåîáû÷íóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü. Ñ
îäíîé ñòîðîíû, ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ñïåðìàòîçîèäû îòíîñ òñ  ê êëàññó
íåâîññòàíàâëèâàþùèõñ  êëåòîê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îíè íå îáëàäàþò ñâîéñòâîì
ñàìîâîññòàíîâëåíè  è âñëåäñòâèå ýòîãî îíè òðåáóþò ãîðàçäî áîëåå áåðåæíîãî îáðàùåíè ,
÷åì òî, êîòîðîå òèïè÷íî äë  ïðîòî÷íûõ öèòîìåòðîâ è äðóãîãî îáîðóäîâàíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ðàáîòû ñ êëåòêàìè. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî
ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèåì óëó÷øåíèå îñîáî ïðèìåíèìî, êîãäà ïðîòî÷íûé öèòîìåòð èëè
äðóãîå ðàçäåë þùåå óñòðîéñòâî ôîðìèðóåò èñòî÷íèê ñïåðìàòîçîèäîâ. Äðóãèì
ïîòåíöèàëüíî ñâ çàííûì ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì àñïåêòîì, êîòîðûé ìîæåò èìåòü
óíèêàëüíîå çíà÷åíèå äë  òàêîãî êëàññà êëåòîê, êàê ñïåðìàòîçîèäû,  âë åòñ  òîò ôàêò,
÷òî èõ ÄÍÊ  âë þòñ  íåðåïàðèðóåìîé, íåðåïëèöèðóþùåéñ  è íåòðàíñêðèáèðóåìîé. Ëþáîé
èç ýòèõ ôàêòîðîâ ìîæåò âñòóïèòü â äåéñòâèå, è ïîýòîìó èõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ëèáî ïî
îòäåëüíîñòè, ëèáî âìåñòå. Òàêèì îáðàçîì, ïîëîæåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü
ïðèìåíèìû äë  âñåõ ãàìåò èëè äàæå äë  âèðóñîâ è ïîäîáíûõ èì îáúåêòîâ, êîòîðûå
ïðåäñòàâë þò ñîáîé íåðåïàðèðóþùèå, íåòðàíñëèðóþùèå è íåòðàíñêðèáèðóþùèå êëåòêè.

Îòäåëüíûé àñïåêò ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè, êîòîðûé òàêæå ìîæåò áûòü âàæíûì, ñîñòîèò â
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ïðàâèëüíîì îáðàùåíèè ñ êëåòêàìè êàê â õèìè÷åñêîì, òàê è â ôèçè÷åñêîì ñìûñëå, ïîñëå èõ
ðàçäåëåíè . Êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðå 4, êîãäà íàõîä ùèåñ  âíóòðè êàïåëü (8) êëåòêè
îïóñêàþòñ  íà äíî êîëëåêòîðà (14), ìîæåò áûòü î÷åíü âàæíûì, ÷òîáû êîíòåéíåð,
ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ÷àñòü êîëëåêòîðà, èìåë ïðàâèëüíûé ðàçìåð, òàê, ÷òîáû îí ðàáîòàë
â êà÷åñòâå ñðåäñòâà, íå äîïóñêàþùåãî âçàèìíîãî ïîâðåæäåíè  êëåòîê äðóã äðóãîì è ñàìèì
êîíòåéíåðîì. Õîò  èçâåñòíî ðàçìåùåíèå èñõîäíîé êîëëåêòîðíîé æèäêîñòè (17) íà äíå
êîíòåéíåðà, ÷òîáû ñîáèðàòü êëåòêè òàê, ÷òîáû îíè íå óäàð ëèñü î äíî êîíòåéíåðà, íî
âû ñíèëîñü, ÷òî äë  óëó÷øåíè  ðåçóëüòàòà ìîæíî ïðîñòî ðàñøèðèòü êîíòåéíåð òàê, ÷òîáû
îí ñîîòâåòñòâîâàë ðàçëè÷íûì âàðèàöè ì â õàðàêòåðèñòèêàõ ñòðóè, à òàêæå ó÷èòûâàë
íåèçáåæíîå ðàçáðûçãèâàíèå, ïðîèñõîä ùåå èç-çà óäàðîâ êëåòîê î êîíòåéíåð. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, ýòî ìîæåò äåéñòâîâàòü êàê àìîðòèçèðóþùèé ýëåìåíò, ñïîñîáñòâóþùèé
îñòîðîæíîìó îáðàùåíèþ ñ êëåòêàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ìåõàíè÷åñêè õðóïêèìè, ò.å. îíè
ìîãóò ðàçáèòüñ  èëè ïîâðåäèòüñ  ïîä âîçäåéñòâèåì óäàðà. Òàêèì îáðàçîì, êîãäà èç
èñòî÷íèêà öèòîìåòðà ïîñòóïàþò ôèçè÷åñêè õðóïêèå êëåòêè, ïîäëåæàùèå ðàçäåëåíèþ,
ìîæåò áûòü î÷åíü âàæíûì ñîçäàíèå íåêîòîðîãî òèïà àìîðòèçèðóþùåãî ýëåìåíòà, òàêîãî,
êàê øèðîêà  êîëëåêòîðíà  ïðîáèðêà, øèðèíà (18) îòâåðñòè  êîòîðîé ñëóæèò äë 
ïîçèöèîíèðîâàíè  ñòåíîê êîíòåéíåðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå äîïóñòèòü êîíòàêòà ñ
êëåòêàìè. Òàêèì îáðàçîì, ýòà ïðîáèðêà óñòðîåíà òàê, ÷òî åå áîêîâûå ñòåíêè ðàñïîëîæåíû
íå íàñòîëüêî áëèçêî äðóã ê äðóãó, ÷òîáû èìåëñ  ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíûé êîíòàêò
ìåæäó ðàçäåë åìûìè êëåòêàìè è ñòåíêàìè ïðîáèðêè. Òàêèì îáðàçîì, êðîìå ïðèìåíåíè 
êîëëåêòîðíîé æèäêîñòè (17), ìîæåò áûòü òàêæå æåëàòåëüíûì èìåòü øèðîêóþ êîëëåêòîðíóþ
ïðîáèðêó. Âîçìîæíî, äîñòàòî÷íî áóäåò ïðîñòî ñäåëàòü øèðîêèì îòâåðñòèå êîíòåéíåðà,
 âë þùåãîñ  ÷àñòüþ êîëëåêòîðà (14). Äë  ïðèìåíåíèé èñïîëüçóþùèõ âûñîêèå ñêîðîñòè
ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî äîñòàòî÷íî èìåòü êîíòåéíåð ñ âíóòðåííèì
äèàìåòðîì îòâåðñòè , ñîñòàâë þùèì ïî ìåíüøåé ìåðå 15 ìì. Êîíêðåòíî, óñòàíîâèëè, ÷òî
ïðè èñïîëüçîâàíèè äë  òàêîãî ïðèìåíåíè  14-ìèëëèëèòðîâîé èñïûòàòåëüíîé ïðîáèðêè
Ôàëüêîíà ïðîèñõîäèò ìèíèìàëüíîå ïîâðåæäåíèå êëåòîê â êîëëåêòîðå (14).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàæå 14-ìèëëèëèòðîâîà  èñïûòàòåëüíà  ïðîáèðêà Ôàëüêîíà
ìîæåò îêàçàòüñ  íå îïòèìàëüíîé. Êîíêðåòíî, ïîëàãàþò, ÷òî äèçàéí êîëëåêòîðíîãî
êîíòåéíåðà, ñîîòâåòñòâóþùèé ãåîìåòðèè ñòðóè (ò.å. «êîíòåéíåð, ñîîòâåòñòâóþùèé
ñòðóå»), ìîæåò áûòü îïòèìàëüíûì. Òàêîé ñîîòâåòñòâóþùèé ñòðóå êîíòåéíåð ìîæåò èìåòü
ëþáóþ èëè âñå èç íèæåóêàçàííûõ õàðàêòåðèñòèê: îòíîñèòåëüíî øèðîêîå îòâåðñòèå,
îòâåðñòèå ýëëèïòè÷åñêîé ôîðìû, îòíîøåíèå âûñîòû ê øèðèíå ìåíüøåå, ÷åì èñïîëüçóåòñ 
â íàñòî ùåå âðåì , ðàñïîëîæåíèå ñòîðîí ïîä óãëîì èëè èíà÷å ñêîîðäèíèðîâàííûì
ñïîñîáîì, íàïðèìåð, áîêîâûå ñòåíêè ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî ïàäàþùèì
ñòðó ì, è ò.ï. Ìîæåò áûòü òàêæå æåëàòåëüíûì èìåòü ìîíòàæíûé ýëåìåíò, òàêîé êàê
ïîäâèæíûé ýëåìåíò èëè ñðåäà, òàêèå êàê øàðèêîïîäøèïíèêè èëè ò.ï., ïîçâîë þùèå
èçìåí òü îðèåíòàöèþ ïàäàþùåé ñòðóè, êîòîðóþ õîò ò ñîáðàòü. Êðîìå òîãî, ôèçè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè òàêîãî êëàññà êîíòåéíåðîâ, êàê ñóùåñòâóþùà  ïðîáèðêà (îïèñàííà  êàê
èñïûòàòåëüíà  ïðîáèðêà «òèïà Ôàëüêîíà»), ìîãóò âêëþ÷àòü íå òîëüêî øèðèíó ïðîáèðêè, íî
òàêæå è ìàòåðèàë (òàêîé êàê ïîëèñòèðîë, ê êîòîðîìó êëåòêè íå ïðèëèïàþò), èç êîòîðîãî
èçãîòîâëåí êîíòåéíåð, è ò.ï. (Ýòè âàðèàíòû ìàòåðèàëà õîðîøî èçâåñòíû äë  14-
ìèëëèìåòðîâîé ïðîáèðêè Ôàëüêîíà). Òàêèì îáðàçîì, êîíòåéíåð è íàõîä ùà ñ  â íåì
êîëëåêòîðíà  æèäêîñòü ìîãóò òàêæå ñëóæèòü àìîðòèçèðóþùèìè ýëåìåíòàìè äë 
ìèíèìèçàöèè ôèçè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé êëåòîê. Îí ìîæåò òàêæå ñëóæèòü, çà ñ÷åò ñâîåãî
ðàçìåðà, îáëåã÷åíèþ ñáîðà ñîîòâåòñòâóþùèõ êîëè÷åñòâ ñïåðìû áåç çíà÷èòåëüíîãî åå
ðàçáàâëåíè .

Äðóãèì àñïåêòîì êîëëåêòîðíîé æèäêîñòè (17) ìîæåò áûòü òî, ÷òî îíà òàêæå ìîæåò
ñëóæèòü äë  ìèíèìèçàöèè õèìè÷åñêèõ ñòðåññîâûõ âîçäåéñòâèé íà êëåòêè. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïîñêîëüêó ìîæåò áûòü âàæíûì îáåñïå÷èòü ïîäà÷ó ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ê êëåòêàì êàê äî,
òàê è ïîñëå ðàçäåëåíè , êîëëåêòîðíóþ æèäêîñòü (17) ìîæíî âûáðàòü òàê, ÷òîáû îíà
îáåñïå÷èâàëà ñêîîðäèíèðîâàííûé óðîâåíü ñîäåðæàíè  ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, òàê, ÷òîáû
ýòè óðîâíè áûëè ñáàëàíñèðîâàííûìè êàê äî, òàê è ïîñëå ðàçäåëåíè . Äë  ñïåðìàòîçîèäîâ
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áûêà, äë  êîòîðûõ â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîãî âåùåñòâà èñïîëüçóþò öèòðàò  è÷íîãî æåëòêà,
ïðè ñîäåðæàíèè  è÷íîãî æåëòêà, ñîñòàâë þùåì äâà ïðîöåíòà, óñòàíîâèëè, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå óðîâí  ñîäåðæàíè  öèòðàòà  è÷íîãî æåëòêà, ñîñòàâë þùåãî øåñòü
ïðîöåíòîâ (ò.å. øåñòü ïðîöåíòîâ ñîäåðæàíè   è÷íîãî æåëòêà â ðàñòâîðå öèòðàòà)
îáåñïå÷èâàåò õîðîøèå ðåçóëüòàòû. Ýòî  âë åòñ  ðåçóëüòàòîì âëè íè  îáúåìîâ,
ñóùåñòâóþùèõ äî è ïîñëå îïåðàöèè ðàçäåëåíè . Ïåðâîíà÷àëüíûé îáúåì êîëëåêòîðíîé
æèäêîñòè (17) ìîæåò ñîñòàâë òü (ïåðåä ðàçäåëåíèåì) îò îêîëî 2 ìë. Îïåðàöè  ðàçäåëåíè 
ìîæåò äîáàâèòü ïðèìåðíî â äâà ðàçà áîëüøèé îáúåì (â ðåçóëüòàòå ÷åãî ê êîíöó
ðàçäåëåíè  îáúåì æèäêîñòè ñîñòàâë åò â òðè ðàçà áîëüøå ïåðâîíà÷àëüíîãî îáúåìà), ïðè
î÷åíü íåáîëüøîì ñîäåðæàíèè öèòðàòà  è÷íîãî æåëòêà â ðàñòâîðå (èç-çà òîãî, ÷òî îí
ñîáèðàåòñ  â õëîïü  è ïî äðóãèì ïðè÷èíàì, ñâ çàííûì ñ ïðîòî÷íûì öèòîìåòðîì). Òàêèì
îáðàçîì, êîíå÷íûé ðåçóëüòàò â îòíîøåíèè ñîäåðæàíè  öèòðàòà  è÷íîãî æåëòêà ìîæåò áûòü
ýêâèâàëåíòíûì ïåðâîíà÷àëüíîìó çíà÷åíèþ, à èìåííî, äâóì ïðîöåíòàì ñîäåðæàíè 
 è÷íîãî æåëòêà â ðàñòâîðå öèòðàòà, áëàãîäàð  èñïîëüçóåìûì îáúåìàì. Òàêèì îáðàçîì,
êîëëåêòîðíóþ æèäêîñòü (17) ìîæíî âûáðàòü òàêîé, ÷òîáû îíà îáåñïå÷èâàëà ñîçäàíèå
êîíå÷íîé êîëëåêòîðíîé æèäêîé ñðåäû, ñáàëàíñèðîâàííîé ñ ïåðâîíà÷àëüíûì ñîäåðæàíèåì
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èëè ñ äðóãèìè óñëîâè ìè æèäêîé ñðåäû. Çà ñ÷åò ýòîãî îíà ìîæåò
ñëóæèòü äë  ìèíèìèçàöèè âðåìåíè è ñòåïåíè èçìåíåíè  ñîäåðæàíè  êîìïîçèöèè,
äåéñòâèþ êîòîðîé ïîäâåðãàþòñ  êëåòêè. Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêèå æèäêèå ñðåäû ìîãóò
íàõîäèòüñ  âíóòðè ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà èëè ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â òå÷åíèå íåêîòîðîãî
âðåìåíè äî ïîñòóïëåíè  â íåãî, ïðè÷åì âàæíûì ìîìåíòîì  âë åòñ  ìèíèìèçàöè  ñòðåññà,
êîòîðîìó ïîäâåðãàþòñ  êëåòêè â ëþáîå âðåì  èõ æèçíåííîãî öèêëà. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó
ïåðâîíà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà ìîæíî âàðüèðîâàòü (íàïðèìåð,
ñîäåðæàíèå  è÷íîãî æåëòêà â öèòðàòå ìîæíî èçìåí òü â ñòîðîíó óâåëè÷åíè  èëè
óìåíüøåíè ), òî è óñëîâè  ïåðâîíà÷àëüíîé êîëëåêòîðíîé æèäêîñòè èëè åå ðàçëè÷íûå
îáúåìû òàêæå ìîæíî âàðüèðîâàòü òàê, ÷òîáû êîíå÷íûé ðåçóëüòàò áûë òàêèì æå ñàìûì.
Òàêèì îáðàçîì, ïåðåä íà÷àëîì ïðîöåññà ðàçäåëåíè  êîëëåêòîðíà  æèäêîñòü èìååò
ñîäåðæàíèå  è÷íîãî æåëòêà â øåñòü ïðîöåíòîâ â ðàñòâîðå öèòðàòà, à ïîñëå çàâåðøåíè 
ðàçäåëåíè  êîëëåêòîðíà  æèäêîñòü - ñ ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìîé - ìîæåò èìåòü
ñîäåðæàíèå  è÷íîãî æåëòêà â ðàñòâîðå öèòðàòà, ñîñòàâë þùåå äâà ïðîöåíòà, ò.å. òàêîå
æå, êàê è ïåðâîíà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíîãî âåùåñòâà.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàíèè ýòè ñïåðìàòîçîèäû ìîãóò áûòü
â äðóãèõ öåë õ îáðàáîòàíû ðàñòâîðîì öèòðàòà ñ 20%  è÷íîãî æåëòêà, îäíàêî ýòè
èçìåíåíè  íå îêàçûâàþò ñòðåññîâîãî âîçäåéñòâè  íà êëåòêè, ïîñêîëüêó ýòî âñåãî ëèøü
÷àñòü èçâåñòíîãî ïðîöåññà èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè . Õîò , åñòåñòâåííî, óðîâíè
ñîäåðæàíè  ìîãóò âàðüèðîâàòü, ÷òî âïîëíå ïîí òíî ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè, íèòðàòíûé áóôåð ñ 20%  è÷íîãî æåëòêà ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèé ñîñòàâ:

I. ÊÎÍÅ×ÍÀß ÊÎÌÏÎÇÈÖÈß:
80% ðàñòâîðà öèòðàòà íàòðè  (72 ìÌ)
20% (ïî îáúåìó)  è÷íîãî æåëòêà
II. ÏÐÈÃÎÒÎÂËÅÍÈÅ ÄËß 1 ËÈÒÐÀ:
À. Ðàñòâîð öèòðàòà íàòðè 
1. Ïîìåñòèòå 29,0 ãðàììîâ äèãèäðàòà öèòðàòà íàòðè  (Na3Ñ6Í5O7⋅2Í2O) â ìåðíóþ êîëáó

íà 1000 ìë.
2. Äîáàâüòå äåèîíèçèðîâàííóþ èëè î÷èùåííóþ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà Nanopure âîäó,

äîâåä  äî îêîí÷àòåëüíîãî îáúåìà â 1000 ìë.
3. Ïåðåíåñèòå ïîëó÷åííûé ðàñòâîð â áóòûëêè è ïðîàâòîêëàâèðóéòå ïðè äàâëåíèè 1,021

àòì (118,3°Ñ) â òå÷åíèå ïî ìåíüøåé ìåðå 30 ìèíóò.
à. Àâòîêëàâèðóéòå ðàñòâîð ïðè óñëîâè õ, ñâîä ùèõ èñïàðåíèå ê ìèíèìóìó (ñ íåïëîòíî

ïðèêðûòîé êðûøêîé).
b. Ñëåäèòå çà òåì, ÷òîáû âîäà íå âûêèïåëà.
4. Ìåäëåííî îõëàäèòå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.
5. Õðàíèòå â çàïå÷àòàííîì âèäå â õîëîäíîì ïîìåùåíèè ñ òåìïåðàòóðîé 5°Ñ.

Ñòðàíèöà: 16

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 303 354 C2

Â. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ßÈÖ
1. Ïðèîáðåòèòå ñâåæèå êóðèíûå  éöà â íàäåæíîì êîììåð÷åñêîì ïðåäïðè òèè.
2. Ïîìîéòå  éöà, ÷òîáû î÷èñòèòü èõ îò ãð çè (íå èñïîëüçóéòå ïðè ýòîì ñëèøêîì ìíîãî

ìîþùåãî ñðåäñòâà) è îïîëîñíèòå èõ.
3. Ïîãðóçèòå  éöà â 70% ýòàíîë íà 2-5 ìèíóò.
4. Âûíüòå  éöà èç ýòàíîëà è äàéòå èì îáñîõíóòü (èëè âûòðèòå íàñóõî) è õðàíèòå íà

÷èñòîì ïîëîòåíöå.
Ñ. ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÐÀÇÁÀÂÈÒÅËß
1. Âîçüìèòå ñòåðèëüíóþ ÷èñòóþ ñòåêë ííóþ ïîñóäó.
2. À-ôðàêöè  (ôðàêöè  áåç ãëèöåðèíà)
à. Ïîìåñòèòå 800 ìë 2,9% ðàñòâîðà öèòðàòà íàòðè  â ãðàäóèðîâàííûé öèëèíäð íà 1000

ìë.
b. Óðîâíè ñîäåðæàíè  àíòèáèîòèêîâ äë  ôðàêöèè ðàçáàâèòåë , íå ñîäåðæàùåé ãëèöåðèí

(ôðàêöèè À) ìîãóò áûòü ñëåäóþùèìè:
i. Òèëîçèí = 100 ìêã/ìë
ii. Ãåíòàìèöèí = 500 ìêã/ìë
iii. Ëèíêî-ñïåêòèí = 300/600 ìêã/ìë
ñ. Äîáàâüòå 200 ìë ñâåæåãî  è÷íîãî æåëòêà, êàê îïèñàíî íèæå (ðàçäåë D).
i. Î÷åíü òùàòåëüíî ïåðåìåøàéòå.
d. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòñ  À-ôðàêöè  ðàçáàâèòåë  íà îñíîâå 2,9%-ãî ðàñòâîðà öèòðàòà

íàòðè , ñ 20%  è÷íîãî æåëòêà è ñ àíòèáèîòèêàìè â êîíöåíòðàöè õ, èçâåñòíûõ êàê
íåòîêñè÷íûå äë  ñïåðìû áûêîâ.

å. Ðàçáàâèòåëü ìîæíî õðàíèòü äî ñëåäóþùåãî äí  ïðè 5°Ñ.
f. Íà ñëåäóþùèé äåíü äåêàíòèðóéòå íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü (âåðõíèå 800 ìë).
g. Íàãðåéòå äî 37°Ñ, ïðåæäå, ÷åì èñïîëüçîâàòü íà ñëåäóþùèé äåíü.
D. ×òîáû äîáàâèòü  è÷íûé æåëòîê ê áóôåðíîìó ðàñòâîðó, èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ

ïðîöåäóðó:
1. Ïîìîéòå è îáñóøèòå  éöà (ñì. ðàçäåë Â âûøå).
2. Ðàçáåéòå  éöî è îòäåëèòå æåëòîê îò áåëêà ñ ïîìîùüþ îòäåëèòåë  æåëòêà. Â êà÷åñòâå

àëüòåðíàòèâû, 2-3 ðàçà ïåðåëåéòå æåëòîê èç îäíîé ïîëîâèíêè ñêîðëóïû â äðóãóþ. Íå
íàðóøàéòå îáîëî÷êó âîêðóã æåëòêà.

3. Ïîìåñòèòå æåëòîê íà ñòåðèëüíûé êóñîê ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè ðàçìåðîì 15 ñì.
4. Äåðæèòå ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó íàä ãðàäóèðîâàííûì öèëèíäðîì, ñîäåðæàùèì

áóôåð, âûäàâèòå æåëòîê (íàðóøèâ åãî îáîëî÷êó) è äàéòå æåëòêó ñòå÷ü ïî ôèëüòðîâàëüíîé
áóìàãå â öèëèíäð. Îáû÷íî èç îäíîãî  éöà ìîæíî ïîëó÷èòü îêîëî 12-15 ìë æåëòêà.

Äðóãîé àñïåêò, êîòîðûé ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè íèçêèõ äîç ñïåðìû äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè 
è òîìó ïîäîáíîãî. Äîïîëíèòåëüíîå îáîñíîâàíèå ýòîãî àñïåêòà èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè 
ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìîé ìîæíî íàéòè â ïóáëèêàöèè "Prospects for Sorting Mammalian
Sperm" by Rupert P. Amman and George E. Seidel, Jr., Colorado Associated University
Press (1982), êîòîðà  âêëþ÷åíà â íàñòî ùåå îïèñàíèå â êà÷åñòâå ññûëêè. Êàê
óïîìèíàëîñü, ïðè åñòåñòâåííîì îïëîäîòâîðåíèè ðàñõîäóåòñ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïåðìû,
ñîñòàâë þùåå ïîð äêà ìèëëèàðäà ñïåðìàòîçîèäîâ. Îáû÷íîå èñêóññòâåííîå îñåìåíåíèå â
íàñòî ùåå âðåì  îñóùåñòâë þò ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèëëèîíîâ ñïåðìàòîçîèäîâ äë 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ñîòåí ìèëëèîíîâ ñïåðìàòîçîèäîâ äë  ëîøàäåé. Ïîä òåðìèíîì
«íèçêà  äîçà» èìååòñ  â âèäó, ÷òî êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîé ïðè ïðîâåäåíèè îäíîãî
îñåìåíåíè  ñïåðìû ñîñòàâë åò ìåíåå ïîëîâèíû, èëè ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 10% îò
êîëè÷åñòâà ñïåðìû, ðàñõîäóåìîé ïðè îáû÷íîì èñêóññòâåííîì îñåìåíåíèè. Òàêèì îáðàçîì,
òåðìèí «íèçêà  äîçà» ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êîíòåêñòå äîç, èñïîëüçóåìûõ ïðè îáû÷íîì
èñêóññòâåííîì îñåìåíåíèè èëè êàê àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî. Äë  áû÷üåé ñïåðìû, äë 
êîòîðîé â íàñòî ùåå âðåì  ðàñõîäóåòñ  îò 1 äî 10 ìèëëèîíîâ ñïåðìàòîçîèäîâ, ñïîñîáîì ñ
íèçêîé äîçîé ñ÷èòàþò òàêîé ñïîñîá, ïðè êîòîðîì àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî ðàñõîäóåìûõ
ñïåðìàòîçîèäîâ ñîñòàâë åò îêîëî 500000 è âîçìîæíî äàæå 300000 ñïåðìàòîçîèäîâ.
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Ôàêòè÷åñêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáîâ ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïîêàçàíà
âîçìîæíîñòü äîñòèæåíè  õîðîøåé ðåçóëüòàòèâíîñòè èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ïðè
èñïîëüçîâàíèè êîëè÷åñòâ ñïåðìû, ñîñòàâë þùèõ 100000 è 250000 ñïåðìàòîçîèäîâ (ñ
ïðîöåíòàìè íàñòóïëåíè  ñòåëüíîñòè 41% è 50%, ñîîòâåòñòâåííî), ÷òî îïèñàíî â ðàáîòå
"Uterine Horn Insemination of Heifers With Very Low Numbers of Non-frozen and Sexed
Spermatozoa", îïóáëèêîâàííîé â 48 Theriogenology 1255 (1997), êîòîðà  âêëþ÷åíà â
íàñòî ùåå îïèñàíèå â êà÷åñòâå ññûëêè. Ïîñêîëüêó ñïåðìàòîçîèäû, î÷åâèäíî, ïðî âë þò
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ðàçáàâëåíèþ, òî ýòè ðåçóëüòàòû ìîãóò îêàçàòü îñîáîå âëè íèå íà
èñïîëüçîâàíèå îáðàçöîâ ñïåðìû ñ íèçêèìè äîçàìè ñïåðìàòîçîèäîâ, â êîíòåêñòå ðàçëè÷íûõ
ñïîñîáîâ ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Àáñîëþòíûå êîëè÷åñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ ìîãóò
çàâèñåòü îò âèäà æèâîòíûõ. Äë  ëîøàäåé íèçêèìè ìîæíî ñ÷èòàòü äîçû, ñîñòàâë þùèå
ìåíåå ÷åì äâàäöàòü ï òü, äåñ òü, ï òü èëè äàæå îäèí ìèëëèîí ñïåðìàòîçîèäîâ.

Ñëåäóþùèé àñïåêò, êîòîðûé ìîæåò èìåòü âàæíîå çíà÷åíèå, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â
ñèñòåìå èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  èñïîëüçóþò ñïåðìó, ðàçäåëåííóþ ïî ïîëó ñïîñîáàìè
ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èëè èíûìè ñïîñîáàìè. Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå, êîãäà ïðè
ñïîñîáå ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè êîëëåêòîð (14) èñïîëüçóþò äë  ïîëó÷åíè  ñïåðìû äë 
èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè , ñïîñîáû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îñîáî ïðèìåíèìû.
Êðîìå òîãî, âîçìîæíî òàêæå, ÷òî êîìáèíàöè  êàê ïðèìåíåíè  äë  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè , òàê è ïðèìåíåíè  íèçêèõ äîç ìîãóò âìåñòå ñîçäàòü òàêèå âçàèìîäåéñòâè ,
êîòîðûå äåëàþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îñîáåííî ïîäõîä ùèìè.
Êîíå÷íî, ðàçäåëåííóþ ïî ïîëó ñïåðìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî äë  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè , íî è äë  äðóãèõ ñïîñîáîâ, òàêèõ êàê îïëîäîòâîðåíèå in vitro è ò.ï.

Ñïîñîá ñáîðà, ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ è íåîá çàòåëüíî îñåìåíåíè  æèâîòíûõ ñ
ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíè  ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè èëè äðóãèõ ñïîñîáîâ ðàçäåëåíè  ñïåðìû,
âêëþ÷àåò ð ä ñòàäèé. Â êîíòåêñòå îñåìåíåíè  êîðîâ, ñíà÷àëà ó áûêà çàáèðàþò ñïåðìó
ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  èñêóññòâåííîé âàãèíû. Ýòî ïðîèñõîäèò ñ âûõîäîì ïðèìåðíî
1,5 ìèëëèàðäà ñïåðìàòîçîèäîâ/ìë. Ýòó áû÷üþ ñïåðìó ìîæíî ïðîâåðèòü ñ ïîìîùüþ
ñïåêòðîôîòîìåòðà äë  óñòàíîâëåíè  åå êîíöåíòðàöèè, à òàêæå ìîæíî èññëåäîâàòü
ìèêðîñêîïè÷åñêè äë  òîãî, ÷òîáû óáåäèòüñ , ÷òî îíà îòâå÷àåò ñòàíäàðòàì â îòíîøåíèè
ïîäâèæíîñòè è æèçíåñïîñîáíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ. Çàòåì ìîæíî äîáàâèòü àíòèáèîòèêè. Â
ðåçóëüòàòå ïåðâîíà÷àëüíûé îáðàçåö ìîæåò èìåòü ïðèìåðíî îò 60 äî 70 ïðîöåíòîâ
ñïåðìàòîçîèäîâ ñ óâåëè÷èâàþùåéñ  ïîäâèæíîñòüþ íà ý êóë ò. Äë  îáðàáîòêè ñïåðìû
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçáàâëåíèå êàêèì-ëèáî òèïîì TALP (òèðîäàëüáóìèíëàêòàòïèðóâàòà),
äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðàáî÷èå êîíöåíòðàöèè ñïåðìû (äë  ïðîòî÷íî-öèòîìåòðè÷åñêîãî
àíàëèçà), ñîñòàâë þùèå ïðèìåðíî 100 ìèëëèîíîâ ñïåðìàòîçîèäîâ íà ìë. TALP íå òîëüêî
ïèòàåò ñïåðìàòîçîèäû, íî è ìîæåò äåëàòü èõ ñâåðõàêòèâèðîâàííûìè äë  ñòàäèè
îêðàøèâàíè . Ïåðåä îêðàøèâàíèåì äë  ñïåðìàòîçîèäîâ íåêîòîðûõ âèäîâ æèâîòíûõ,
íàïðèìåð, ëîøàäåé, ìîæíî ïðîâåñòè öåíòðèôóãèðîâàíèå. Îêðàøèâàíèå ìîæíî
îñóùåñòâë òü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì ìíîãîêðàòíîãî èëè îäíîêðàòíîãî îêðàøèâàíè ,
ïðè÷åì ïîñëåäíèé ìåòîä  âë åòñ  ïðåäìåòîì ïàòåíòà Äæîíñîíà è ñâ çàííîé ñ íèì
òåõíîëîãèè. Îêðàøèâàíèå ìîæíî îñóùåñòâë òü ïðè îäíîâðåìåííîé êîððåêòèðîâêå
ñîäåðæàíè  ðàçáàâèòåë , ÷òîáû ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó. Â
ïðèìåíåíèè äë  ñïåðìû áûêîâ ïðè ýòîì ìîæíî äîáàâë òü ïðèìåðíî 20%  è÷íîãî æåëòêà â
ðàñòâîðå öèòðàòà ñðàçó æå ïîñëå îêðàøèâàíè . Äàëåå, ïðè îêðàøèâàíèè ñïåðìàòîçîèäîâ
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè èñïîëüçîâàíèè áîëåå
âûñîêèõ êîëè÷åñòâ êðàñèòåë , ÷åì ìîæíî áûëî áû îæèäàòü. Âûñîêà  êîíöåíòðàöè 
êðàñèòåë  ìîæåò âêëþ÷àòü èñïîëüçîâàíèå êîëè÷åñòâ êðàñèòåë , ñîñòàâë þùèõ äåñ òêè
ìèêðîìîëåé, êàê îïèñàíî â íèæåïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ, ãäå èñïîëüçîâàëè 38 ìèêðîìîëåé
êðàñèòåë  Hoechst 33342.

Ïîñëå äîáàâëåíè  êðàñèòåë  ìîæíî èñïîëüçîâàòü èíêóáàöèîííûé ïåðèîä, òàêîé êàê
èíêóáàöèþ â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè 34°Ñ, ÷òîáû óñêîðèòü ïîãëîùåíèå êðàñèòåë , ïðè
êîíöåíòðàöè õ îêîëî 100 ìèëëèîíîâ ñïåðìàòîçîèäîâ íà ìë. Çàòåì ìîæíî ïðîôèëüòðîâàòü,
÷òîáû óäàëèòü êîìî÷êè ñïåðìàòîçîèäîâ, à çàòåì ðàçáàâèòü äî æåëàåìîé êîíöåíòðàöèè äë 
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ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó, ïðèìåðíî 100 ìèëëèîíîâ ñïåðìàòîçîèäîâ íà ìë.
Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïðîâîäèòü ðàçäåëåíèå ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, îáñóæäàâøèìèñ  âûøå, ïîñëå ÷åãî ñïåðìàòîçîèäû ïîñòóïàþò â
ôàçó âûãðóçêè (ñáîðà). Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, ïîñëå ñáîðà ñïåðìàòîçîèäîâ ìîæíî
ïîëó÷èòü îáðàçöû, ñîäåðæàùèå ïðèìåðíî 2% öèòðàòà  è÷íîãî æåëòêà (äë  ñïåðìû áûêîâ).
Çàòåì ýòîò îáðàçåö ìîæíî ñêîíöåíòðèðîâàòü äî îêîëî 3-5 ìèëëèîíîâ ñïåðìàòîçîèäîâ íà
ìë, ïîñðåäñòâîì öåíòðèôóãèðîâàíè , ïîñëå êîòîðîãî êàïñóëüíóþ æèäêîñòü è
ïðåäîõðàíèòåëüíóþ æèäêîñòü ìîæíî óäàëèòü. Çàòåì ìîæíî ïðîâåñòè îêîí÷àòåëüíîå
ðàçáàâëåíèå ïóòåì äîáàâëåíè  ëèáî 20% öèòðàòà  è÷íîãî æåëòêà, ëèáî êîðíåëëüñêîãî
óíèâåðñàëüíîãî ðàçáàâèòåë  èëè òîìó ïîäîáíîãî. Êîðíåëëüñêèé óíèâåðñàëüíûé
ðàçáàâèòåëü ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèé ñîñòàâ íà 1000 ìë:

14,5 ã äèãèäðàòà öèòðàòà íàòðè 
2,1 ã NaHCO3

0,4 ã KCl
3,0 ã ãëþêîçû
9,37 ã ãëèöèíà
0,87 ã ëèìîííîé êèñëîòû
Äë  êîìïîçèöèè ñ 20%  è÷íîãî æåëòêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü 800 ìë âûøåóêàçàííîãî

ñîñòàâà è îêîëî 200 ìë  è÷íîãî æåëòêà.
Ïîñëå ýòîãî ïîñëåäíåãî ðàçáàâëåíè  ìîæíî ïîëó÷èòü îò 3 äî 5 ìèëëèîíîâ

ñïåðìàòîçîèäîâ íà ìë (äë  ñïåðìû áûêîâ). Çàòåì ýòîò îáðàçåö (ñîâîêóïíîñòü
ñïåðìàòîçîèäîâ) ìîæíî îõëàäèòü, ÷òîáû çàìåäëèòü ìåòàáîëèçì ñïåðìàòîçîèäîâ, ÷òî
ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü åãî â òå÷åíèå áîëåå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Äë  ëîøàäåé
îáðàçåö ïîñëå ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë   éöåïðîâîäíîãî èëè äðóãîãî ñïîñîáîâ
îñåìåíåíè , õîðîøî èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Äë  ñïåðìû
áûêîâ îáðàçöû ìîæíî åùå ðàç ðàçáàâèòü äî æåëàåìîãî óðîâí  äîçû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ðàçáàâëåíèå ìîæåò ïîâëè òü íà æèçíåñïîñîáíîñòü ñïåðìàòîçîèäîâ, è ïîýòîìó æåëàòåëüíî
èçáåãàòü ñëèøêîì ñèëüíîãî ðàçáàâëåíè  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ìåíüøåãî îáúåìà
îáðàçöîâ.  Íåçàâèñèìî îò èñïîëüçóåìûõ ñïîñîáîâ ðàçäåëåíè  ñïåðìû ïî ïîëó, â
íàñòî ùåå âðåì  ìîæíî äîáèòüñ  ïîëó÷åíè  ïðèìåðíî 300000 ñïåðìàòîçîèäîâ íà 0,184
ìë. Êðîìå òîãî, ìîæåò îêàçàòüñ  æåëàòåëüíûì ïîääåðæèâàòü ñîäåðæàíèå ñåìåííîé
ïëàçìû ïðèìåðíî íà óðîâíå ï òè ïðîöåíòîâ, õîò  ðåçóëüòàòû âûïîëíåíè  ýòîãî
òðåáîâàíè  â íàñòî ùåå âðåì  ïðîòèâîðå÷èâû. Îáðàçöû ñïåðìàòîçîèäîâ ïîñëå ýòîãî
ìîæíî ïîìåñòèòü â ñîëîìèíêè äë  äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíè  èõ â èñêóññòâåííîì
îñåìåíåíèè è òðàíñïîðòèðîâàòü ê ïîäëåæàùèì îñåìåíåíèþ êîðîâàì è òåëêàì.

Äë  òîãî, ÷òîáû äîáèòüñ  óäîáíûõ ñðîêîâ èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè , ìîæíî
ñèíõðîíèçèðîâàòü íàñòóïëåíèå ýñòðóñà ó êîðîâ è òåëîê ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ,
òàêèõ, êàê èñïîëüçîâàíèå ïðîñòîãëàíäèíà F2α, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè, õîðîøî
èçâåñòíûìè â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Ïîñëåäíåå âåùåñòâî ìîæåò áûòü îñîáåííî öåííûì,
ïîñêîëüêó â ïîñëåäíåå âðåì  ïî âèëèñü ñîîáùåíè , ÷òî îíî, âîçìîæíî, ïîâûøàåò
ôåðòèëüíîñòü ó òåëîê, ÷òî îáñóæäàåòñ  â ñòàòüå "Prostoglandin F2α - A Fertility Drug in
Dairy Cattle?", 18 Theriogenology 245 (1982), êîòîðà  âêëþ÷åíà â íàñòî ùåå îïèñàíèå â
êà÷åñòâå ññûëêè. Õîò  ïîëó÷åííûå â ïîñëåäíåå âðåì  ðåçóëüòàòû íå ïîäòâåðäèëè ýòîãî
ïðåäïîëîæåíè , âîçìîæíî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äåìîíñòðèðóåò, ÷òî îíî îñîáî
ïðàâîìåðíî â ñèòóàöè õ èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  íèçêèìè äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó
ñïåðìû. Äë  êîðîâ èñêóññòâåííîå îñåìåíåíèå ìîæíî ïðîèçâåñòè ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíè  îáîðóäîâàíè  äë  ïåðåñàäêè ýìáðèîíîâ, ïîìåùà  ñïåðìàòîçîèäû ãëóáîêî
â ðîãà ìàòêè. Ýòî ìîæíî îñóùåñòâèòü íå â ìîìåíò ïèêà, êàê îáû÷íî äåëàåòñ  ïðè
èñêóññòâåííîì îñåìåíåíèè, à íåñêîëüêî ïîçæå, ïðèìåðíî 12 ÷àñîâ ïîñëå ýòîãî âðåìåíè,
ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò íåêîòîðà  âîçìîæíîñòü, ÷òî ôåðòèëüíîñòü äë  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè  ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìîé ìîæåò íàñòóïèòü íåñêîëüêî ïîçæå.
Îáîðóäîâàíèå äë  ïåðåñàäêè ýìáðèîíîâ ðåêîìåíäóåòñ  èñïîëüçîâàòü ïîòîìó, ÷òî ñòåíêè
ìàòêè ìîãóò áûòü âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè ê òàêîìó èñêóññòâåííîìó îñåìåíåíèþ íèçêèìè
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äîçàìè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû.
Êðîìå òîãî, ñïîñîáû ìîæíî îáúåäèíèòü òàêæå è äë  òîãî, ÷òîáû äîáèòüñ  ïîâûøåííîé

ïðîäóêòèâíîñòè. Â ÷àñòíîñòè, ñïîñîáû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïîçâîë þùèå
îñóùåñòâë òü âûñîêîñêîðîñòíîå ðàçäåëåíèå è îñåìåíåíèå íèçêèìè äîçàìè ðàçäåëåííûõ
ïî ïîëó ñïåðìàòîçîèäîâ, òàêæå âîçìîæíû äë  æèâîòíûõ ñ ìíîæåñòâåííîé îâóë öèåé
(ïîëèîâóë öèåé). Ïîëèîâóë öèè ìîæíî äîáèòüñ  ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ñïîñîáñòâóþùèõ
ïîëèîâóë öèè ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ èëè ëþáûì äðóãèì ñïîñîáîì.
Ñïîñîáñòâóþùèå ïîëèîâóë öèè ôàðìàöåâòè÷åñêèå ïðåïàðàòû ìîãóò äåéñòâîâàòü
íàïð ìóþ èëè íå íàïð ìóþ, íàïðèìåð, ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåàêöèé, äîñòèãà 
óâåëè÷åííîé ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíîé âûðàáîòêè  éöåêëåòîê. Êîìáèíàöè  ñ
ïîëèîâóë öèåé  âë åòñ  íåîæèäàííîé, ïîñêîëüêó ðàíåå ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ïîëèîâóë öè 
ïðåï òñòâóåò îñóùåñòâëåíèþ òàêîé êîìáèíàöèè. Òðàíñïîðò ñïåðìû ó æèâîòíûõ ñ
ïîëèîâóë öèåé çàòðóäíåí, ïîýòîìó æèâîòíûõ ÷àñòî èñêóññòâåííî îñåìåí ëè ïî íåñêîëüêó
ðàç è/èëè íåñêîëüêèìè äîçàìè ñïåðìû. Êðîìå òîãî, ðàíüøå ïðîöåäóðû ðàçäåëåíè  ñïåðìû
ïî ïîëó áûëè ñðàâíèòåëüíî ìåäëåííûìè; ïîýòîìó áûëî èíòåðåñíî îïðåäåëèòü
ðåçóëüòàòèâíîñòü îïëîäîòâîðåíè  ïîñëå îäíîêðàòíîãî îñåìåíåíè  ó ñêîòà ñ
ïîëèîâóë öèåé, ñòèìóëèðîâàííîé ôàðìàöåâòè÷åñêèì ñðåäñòâîì, òàêèì, êàê FSH (ãîðìîí,
ñòèìóëèðóþùèé ôîëëèêóëû), ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåãî 600000 îáùåãî êîëè÷åñòâà
íåçàìîðîæåííûõ ñïåðìàòîçîèäîâ, ñ ïîìîùüþ ýòèõ íîâûõ êîìáèíàöèé ñïîñîáîâ.

Íàïðèìåð, ó äâåíàäöàòè êðîññáðåäíûõ àíãóññêèõ òåëîê âûçâàëè ïîëèîâóë öèþ ñ
ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñïîñîáîâ: 6, 6, 4, 4, 2, 2, 2 è 2 ìã FSH ââîäèëè âíóòðèìûøå÷íî ñ
èíòåðâàëàìè â ïîëñóòîê, íà÷èíà  ìåæäó 9-ûìè è 12-ûìè ñóòêàìè öèêëà ýñòðóñà; 25 è 12,5
ìã ïðîñòîãëàíäèíà F-2 àëüôà ââîäèëè âíóòðèìûøå÷íî âìåñòå ñ 6-îé è 7-îé èíúåêöè ìè
FSH. Ñïåðìó îò áûêîâ íåèçâåñòíîé ôåðòèëüíîñòè îêðàøèâàëè êðàñèòåëåì Hoechst 33342,
à çàòåì ðàçäåë ëè ïî ïîëó ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà MoFlo®/êëåòî÷íîãî ñîðòåðà,
ïîëó÷à  ïî 700-800 æèâûõ ñïåðìàòîçîèäîâ êàæäîãî ïîëà â ñåêóíäó. Ñðåäí   ÷èñòîòà
ðàçäåëåíè  ñîñòàâë ëà 89% æåëàåìîãî ïîëà. Ðàçäåëåííóþ ïî ïîëó ñïåðìó
êîíöåíòðèðîâàëè äî 3,36×106 ñïåðìàòîçîèäîâ/ìë ïóòåì öåíòðèôóãèðîâàíè  ïðè 650 g â
òå÷åíèå 10 ìèíóò, îõëàæäàëè äî 5°Ñ è õðàíèëè 4 ÷àñà. Çàòåì ïî 184 ìêë çàãðóæàëè â
ïëàñòèêîâûå ñîëîìèíêè íà 0,25 ìë; ïîëîâèíó äîçû ââîäèëè â êàæäûé ðîã ìàòêè ÷åðåç 20-
24 ÷àñà ïîñëå íàñòóïëåíè  ýñòðóñà, ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ êàïñóë ñ áîêîâûìè
îòâåðñòè ìè äë  ïåðåñàäêè ýìáðèîíîâ. Ýìáðèîíû èçâëåêàëè ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ
íåõèðóðãè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà 7 èëè 16 ñóòêè ïîñëå ýñòðóñà. Ðåçóëüòàòû áûëè îäèíàêîâûìè
äë  ýìáðèîíîâ, âç òûõ íà 7-å è 16-å ñóòêè, è îäèíàêîâûìè äë  Õ- è Y-ñïåðìàòîçîèäîâ.
Ýìáðèîíû áðàëè ó 9 òåëîê. Âñåãî áûëî 52 ýìáðèîíà (â ñðåäíåì ïî 4,3+/-5,3 íà äîíîðà) â
íîðìàëüíûõ ñòàäè õ ðàçâèòè , 13 ýìáðèîíîâ ñ çàäåðæêîé ðàçâèòè  è 31
íåîïëîäîòâîðåííà   éöåêëåòêà. Ó ñîðîêà øåñòè ýìáðèîíîâ îïðåäåëèëè ïîë ñ ïîìîùüþ
ÏÖÐ, èñïîëüçó  ïðàéìåðû äë  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ, ñïåöèôè÷íîé äë  Y-õðîìîñîìû;
43 (93%) èç íèõ îêàçàëèñü îæèäàåìîãî ïîëà. Õîò  â ýòîì èññëåäîâàíèè ó÷àñòâîâàëî
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ, âû ñíèëîñü, ÷òî îñåìåíåíèå òåëîê ñ ïîëèîâóë öèåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì âñåãî ëèøü 600000 (æèâûõ) ðàçäåëåííûõ ïî ïîëó íåçàìîðîæåííûõ
ñïåðìàòîçîèäîâ äàëî ðåçóëüòàòû, ñõîäíûå ñ ðåçóëüòàòàìè îáû÷íûõ ñïîñîáîâ. Ìîæíî
òàêæå îñóùåñòâèòü âàðèàöèè âûøåîïèñàííîãî ñïîñîáà, âêëþ÷à , íî íå îãðàíè÷èâà ñü ýòèì,
ðàçäåëåíèå ñïåðìû èíûì, ÷åì ïðîòî÷íî-öèòîìåòðè÷åñêèé, ñïîñîáîì, äîñòèæåíèå
ïîëèîâóë öèè äðóãèìè ïóò ìè, óâåëè÷åíèå ôåðòèëüíîñòè äðóãèìè ïóò ìè, è ò.ï.

Äàëåå, ñîãëàñîâàííîå ïðèìåíåíèå ñïîñîáîâ ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó,
îñíîâàííûõ íà ñîäåðæàíèè ÄÍÊ, âûñîêîñêîðîñòíûõ ïðîòî÷íûõ öèòîìåòðîâ/êëåòî÷íûõ
ñîðòåðîâ, à òàêæå ñïîñîáîâ îñåìåíåíè  òåëîê êîëè÷åñòâîì ñïåðìû, ñîñòàâë þùèì ìåíåå
500000 îáùåãî êîëè÷åñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ, áåç ñíèæåíè  ôåðòèëüíîñòè, ïîçâîëèëî âñåãî
ëèøü çà íåñêîëüêî ëåò äîáèòüñ  ïðîìûøëåííîãî ïîëó÷åíè  æèçíåñïîñîáíûõ ðàçäåëåííûõ
ïî ïîëó ñïåðìàòîçîèäîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
ïðèìåíåíèé äë  ñïåðìàòîçîèäîâ, ðàçäåëåííûõ ïî ïîëó ñ òî÷íîñòüþ >85%. Ïî-âèäèìîìó,
íàèáîëåå î÷åâèäíûì èç íèõ  âë åòñ  èñêóññòâåííîå îñåìåíåíèå îäíîé ñóáïîïóë öèè
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êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (êàê ìîëî÷íîãî, òàê è ì ñíîãî) äë  ðåìîíòà ñîñòî ùåãî èç
ñàìîê ñòàäà, è ñîçäàíè  ïðîòèâîïîëîæíîé ñóáïîïóë öèè (êàê ìîëî÷íîãî, òàê è ì ñíîãî
ñêîòà), ñîñòî ùåé èç ñîâåðøåííî äðóãîãî òèïà áûêîâ, äë  âûðàùèâàíè  áû÷êîâ íà ì ñî.
Î÷åíü âàæíûì ìîìåíòîì âûøåèçëîæåííîãî  âë åòñ  îñåìåíåíèå òåëîê ñïåðìàòîçîèäàìè,
íåñóùèìè X-õðîìîñîìû, äë  ïîëó÷åíè  îò íèõ òåëî÷åê, ïðè ðîæäåíèè êîòîðûõ áûâàåò
ìåíüøå ñëó÷àåâ çàòðóäíåííûõ ðîäîâ, ÷åì ïðè ðîæäåíèè áû÷êîâ, ïî-âèäèìîìó, èç-çà
ìåíüøåãî ðàçìåðà òåëî÷åê. Êðîìå òîãî, îöåíêà ìîëîäûõ ïðîèçâîäèòåëåé ìîëî÷íîãî ñêîòà
ãîðàçäî áîëåå ýôôåêòèâíà ïðè ïðåîáëàäàíèè ñðåäè òåë ò òåëî÷åê. Íàëè÷èå ñðåäè òåë ò
áîëåå 85% òåëî÷åê òàêæå äåëàåò îñóùåñòâèìûì òàêîå ðàçâåäåíèå ìîëî÷íûõ êîðîâ, ïðè
êîòîðîì îò íèõ â ñðåäíåì ïîëó÷àþò ìåíåå äâóõ âûæèâøèõ òåë ò çà ïåðèîä èõ æèçíè, ÷òî
ïðèâëåêàòåëüíî, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì óìåíüøàþòñ  ïðîáëåìû, ñâ çàííûå ñ áåðåìåííîñòüþ
è ðîäàìè. Ñòàíîâ òñ  òàêæå îñóùåñòâèìûìè îäíîïîëûå ñèñòåìû ðàçâåäåíè  ì ñíîãî
ñêîòà, ïðè êîòîðûõ êàæäà  æåíñêà  îñîáü ïðîèçâîäèò çàìåíó ñåáå, è â âîçðàñòå ìåæäó 2
è 3 ãîäàìè åå çàáèâàþò, çà ñ÷åò ÷åãî ãîðàçäî áîëåå âûñîêèé ïðîöåíò êîðìà èñïîëüçóåòñ 
íà ðîñò æèâîòíûõ, è ìåíüøèé ïðîöåíò - íà ïîääåðæàíèå âûðîñøèõ æèâîòíûõ. Ðàçäåëåííûå
ïî ïîëó ñïåðìàòîçîèäû ïîëåçíû òàêæå äë  îïëîäîòâîðåíè  in vitro è äë  îñåìåíåíè 
êîðîâ ñ ïîëèîâóë öèåé äë  ïåðåñàäêè ýìáðèîíîâ. ×àñòî îäèí ïîë òåë ò áîëåå öåíåí, ÷åì
äðóãîé ïîë, è õîò  ñóùåñòâóþò òî÷íûå ñïîñîáû ðàçäåëåíè  ýìáðèîíîâ ïî ïîëó, íî îíè
òðåáóþò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè, è ïîëîâèíà ïîëó÷àåìûõ ýìáðèîíîâ ïðè ýòîì áóäåò
ìåíåå öåííîãî ïîëà. Âûñêàçûâàåòñ  ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî òî÷íî ðàçäåëåííà  ïî ïîëó
ñïåðìà áóäåò õîðîøî ïðèñïîñîáëåíà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñêîòà, â òîì ñëó÷àå,
åñëè íàãðóçêè ïðè ðàçäåëåíèè ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó áûëè íèçêèìè, è ôåðòèëüíîñòü
íàðóøåíà ëèøü â ìèíèìàëüíîé ñòåïåíè. Âåðî òíî, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòñ  ïðîöåíò
ì ñíîãî ñêîòà, èñêóññòâåííî îñåìåíåííîãî ðàçäåëåííûìè ïî ïîëó ñïåðìàòîçîèäàìè.

Íåîæèäàííî âû ñíèëîñü, ÷òî ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè îñåìåíåíèè íå
ïóòåì ïîìåùåíè  ñïåðìû âíóòðü òåëà ìàòêè, êàê ýòî îáû÷íî äåëàåòñ , à ïðè ïîìåùåíèè åå
ãëóáîêî â ðîã ìàòêè. Âîçìîæíî, ïîêàæåòñ  òàêæå íåîæèäàííûì, ÷òî â èññëåäîâàííûõ
îáðàçöàõ íå âû âèëè ðàçëè÷èé ìåæäó ðåçóëüòàòàìè èïñèëàòåðàëüíîãî è
êîíòðàëàòåðàëüíîãî îñåìåíåíè , åñëè îíî îñóùåñòâë ëîñü ãëóáîêî â ðîãå ìàòêè. Ïîä
ñëîâîì «ãëóáîêî» ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî èíñòðóìåíò äë  îñåìåíåíè  íàäåæíî ââîä ò
âíóòðü ðîãà ìàòêè ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà äë  ïåðåñàäêè ýìáðèîíîâ. Òîò ôàêò, ÷òî
ðåçóëüòàòû èïñèëàòåðàëüíîãî è êîíòðàëàòåðàëüíîãî îñåìåíåíè  ðàçëè÷àþòñ 
íåñóùåñòâåííî, ïðèâåë àâòîðîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ê ïðåäëîæåíèþ èñïîëüçîâàòü
îñåìåíåíèå îáîèìè ýòèìè ñïîñîáàìè, òàê ÷òî ïðîöåññ èäåíòèôèêàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî
ðîãà ìàòêè ìîæåò îêàçàòüñ  óæå íå íóæíûì.

Â ðåçóëüòàòå îñåìåíåíè , êîíå÷íî, æåëàòåëüíî ïîëó÷èòü æèâîòíîå íóæíîãî ïîëà. Ýòî
æèâîòíîå ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ îáñóæäåííûõ ðàíåå ñèñòåì, ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíè  ñîâîêóïíîñòåé ðàçäåëåííûõ ïî ïîëó ñïåðìàòîçîèäîâ. Ñëåäóåò òàêæå èìåòü
â âèäó, ÷òî ñïîñîáû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå â äðóãèõ
ìåòîäàõ, òàêèõ êàê ëàïðîñêîïè÷åñêîå îñåìåíåíèå,  éöåïðîâîäíîå îñåìåíåíèå è ò.ï.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ïðîâåëè îïèñûâàåìûå íèæå ýêñïåðèìåíòû. Õîò  íå âî âñåõ èç íèõ
èñïîëüçîâàíû âñå àñïåêòû îïèñàííîãî çäåñü èçîáðåòåíè , íî îíè óáåäèòåëüíî
äåìîíñòðèðóþò ïðåèìóùåñòâà, ïîëó÷àåìûå ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ èçîáðåòåíè .
Êðîìå òîãî, êðàòêîå èçëîæåíèå íåêîòîðûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñîäåðæèòñ  â ñòàòüå "Uterine
Horn Insemination of Heifers With Very Low Numbers of Non-frozen and Sexed
Spermatozoa", öèòèðîâàííîé ðàíåå. Ýòà ñòàòü  ïîäâîäèò èòîãè íåêîòîðûõ èññëåäîâàíèé,
ïîêàçûâàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . ×òî êàñàåòñ  ýêñïåðèìåíòîâ, îäèí
èç íèõ ïðîâåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçäåëåííîé ïî ïîëó íåçàìîðîæåííîé ñïåðìîé, è ïðè
ýòîì äîáèëèñü âûñîêîé ðåçóëüòàòèâíîñòè, êàê îïèñàíî íèæå:

ÏÐÈÌÅÐ I
Àíãóññêèõ òåëîê â âîçðàñòå 13-14 ìåñ öåâ, óìåðåííîé óïèòàííîñòè, ñèõðîíèçèðîâàëè

ïóòåì ââåäåíè  25 ìã ïðîñòîãëàíäèíà F-2 àëüôà ÷åðåç 12-äíåâíûå èíòåðâàëû è îñåìåí ëè
÷åðåç 6-26 ÷àñîâ ïîñëå òîãî, êàê ó íèõ îòìå÷àëè óñòàíîâèâøèéñ  ýñòðóñ. Ñâåæåñîáðàííóþ
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ñïåðìó, ïîëó÷åííóþ îò òðåõ áûêîâ â âîçðàñòå 14-26 ìåñ öåâ, èíêóáèðîâàëè â 38 ìêÌ
Hoechst 33342 ïðè êîíöåíòðàöèè 75×106 ñïåðìàòîçîèäîâ/ìë â ñðåäå TALP â òå÷åíèå 1
÷àñà ïðè 34°Ñ. Ñïåðìó ðàçäåë ëè ïî ïîëîâûì õðîìîñîìàì íà îñíîâå ýïèôëóîðåñöåíöèè,
âîçáóæäåííîé ëàçåðîì, ïðè 351 è 364 íì, ïðè 150 ìÂ, ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà
MoFlo®/êëåòî÷íîãî ñîðòåðà, ðàáîòàþùåãî ïðè äàâëåíèè 344,74 êÏà, è ïðè èñïîëüçîâàíèè
2,9%-ãî öèòðàòà íàòðè  â êà÷åñòâå êàïñóëüíîé æèäêîñòè. Ñïåðìàòîçîèäû, íåñóùèå Õ-
õðîìîñîìû (ñ ÷èñòîòîé ≈ 90%, ÷òî ïðîâåð ëè ïóòåì ïîâòîðíîãî ðàçäåëåíè  îáðàáîòàííûõ
óëüòðàçâóêîì àëèêâîò ñïåðìû) ñîáèðàëè ñî ñêîðîñòüþ ≈ 500 æèâûõ ñïåðìàòîçîèäîâ/ñåê, â
ïðîáèðêè Ýïïåíäîðôà íà 2 ìë, ñîäåðæàùèå 100 ìêë êîðíåëëüñêîãî óíèâåðñàëüíîãî
ðàçáàâèòåë  (CUE) ñ 20%  è÷íîãî æåëòêà. Ñîáðàííûå ñïåðìàòîçîèäû öåíòðèôóãèðîâàëè
ïðè 600 g â òå÷åíèå 10 ìèíóò è ðåñóñïåíäèðîâàëè äî 1,63×106 æèâûõ ñïåðìàòîçîèäîâ/ìë â
CUE. Äë  ïîëó÷åíè  êîíòðîëüíîé æèäêîé íåðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû îêðàøåííóþ
êðàñèòåëåì Hoechst 33342 ñïåðìó ðàçáàâë ëè êàïñóëüíîé æèäêîñòüþ äî 9×106

ñïåðìàòîçîèäîâ/ìë, öåíòðèôóãèðîâàëè, à çàòåì ðåñóñïåíäèðîâàëè äî 1,63×106

ñïåðìàòîçîèäîâ ñ óâåëè÷èâàþùåéñ  ïîäâèæíîñòüþ íà ìë, â CUE. Ðàçäåëåííóþ ïî ïîëó è
æèäêóþ êîíòðîëüíóþ ñïåðìó îõëàæäàëè äî 5°Ñ â òå÷åíèå 75 ìèíóò è çàãðóæàëè â 0,25-
ìèëëèëèòðîâûå ñîëîìèíêè (ïî 184 ìêë íà ñîëîìèíêó). Ñîëîìèíêè òðàíñïîðòèðîâàëè ïðè
òåìïåðàòóðå îò 3 äî 5°Ñ â óñòðîéñòâå äë  îõëàæäåíè  íàïèòêîâ ñ êîíòðîëèðóåìîé
òåìïåðàòóðîé, íà ðàññòî íèå 240 êì/ äë  îñåìåíåíè , êîòîðîå îñóùåñòâë ëè ñïóñò  îò 5
äî 9 ÷àñîâ ïîñëå ðàçäåëåíè  ñïåðìû. Îñåìåíåíèå ðàçäåëåííîé ïî ïîëó è æèäêîé
êîíòðîëüíîé ñïåðìîé ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ãîëóáûõ êàïñóë ñ áîêîâûìè îòâåðñòè ìè (IMV),
èñïîëüçó  ïî ïîëîâèíå êàæäîé ñîëîìèíêè â êàæäûé ðîã ìàòêè (ïî 3×105 æèâûõ
ñïåðìàòîçîèäîâ íà òåëêó). Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîãî êîíòðîë , ñïåðìó îò òåõ æå ñàìûõ
áûêîâ çàìîðàæèâàëè â ñîëîìèíêàõ îáúåìîì 0,5 ñì3 ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ (â
ñðåäíåì ïî 15,6×106 ïîäâèæíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ íà äîçó, ïîñëå îòòàèâàíè ), îòòàèâàëè
ïðè 35°Ñ â òå÷åíèå 30 ñåê, à çàòåì ââîäèëè â òåëî ìàòêè. Âàðèàíòû áûëè ðàñïðåäåëåíû
ìåæäó 3 áûêàìè è 2 îïåðàòîðàìè èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  â îòíîøåíèè 3:2:2
îñåìåíåíèé äë  âàðèàíòà ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìû è äâóõ êîíòðîëåé. Ñòåëüíîñòü
îïðåäåë ëè óëüòðàçâóêîâûì ñïîñîáîì ÷åðåç 31-34 ñóòîê ïîñëå îñåìåíåíè  è
ïîäòâåðæäàëè ÷åðåç 64-67 ñóòîê ïîñëå îñåìåíåíè , êîãäà ó ïëîäîâ óæå ìîæíî áûëî
îïðåäåëèòü ïîë (ñëåïûì ìåòîäîì). Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Âàðèàíò Êîëè÷åñòâî îñåìåíåííûõ
òåëîê

Êîëè÷åñòâî ñòåëüíûõ òåëîê íà
31-34 ñóòêè

Êîëè÷åñòâî ñòåëüíûõ òåëîê íà
64-67 ñóòêè

Êîëè÷åñòâî ïëîäîâ
æåíñêîãî ïîëà

Ðàçäåëåííà  ïî ïîëó
ñïåðìà

45 20 (44%) IS (42%) 18 (95%)a

Æèäêèé êîíòðîëü 28 15 (54%) 15 (54%) 8 (53)b

Çàìîðîæåííûé
êîíòðîëü

29 16 (55%) 15 (52%) 12 (80%)c

a, b Ñîîòíîøåíè  ïîëîâ ó ïîêàçàòåëåé ñ ðàçëè÷íûìè áóêâåííûìè èíäåêñàìè ðàçëè÷àþòñ  (Ð<0,02).

Õîò  ïðîöåíò ñòåëüíîñòè ïðè îñåìåíåíèè ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñïåðìîé ñîñòàâë ë
òîëüêî 80% îò êîíòðîëåé, íî ýòî ðàçëè÷èå áûëî ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìûì (>0,1). Îäíà
ñòåëüíîñòü â êàæäîé ãðóïïå, ò.å. íà âàðèàíòå ñ îñåìåíåíèåì ðàçäåëåííîé ïî ïîëó
ñïåðìîé è íà êîíòðîë õ ñ æèäêîé è çàìîðîæåííîé ñïåðìîé, ê 64-67 ñóòêàì îêàçàëàñü
ïîòåð ííîé; 18 èç 19 ïëîäîâ (95%) íà âàðèàíòå ñ îñåìåíåíèåì ðàçäåëåííîé ïî ïîëó
ñïåðìîé áûëè æåíñêîãî ïîëà, à â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ 20 èç 30 ïëîäîâ (67%) áûëè
æåíñêîãî ïîëà. Â êîíòðîëå ñ îñåìåíåíèåì æèäêîé ñïåðìîé ðåçóëüòàòû ïî ïðîöåíòó
ñòåëüíîñòè áûëè ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì â êîíòðîëå ñ
îñåìåíåíèåì çàìîðîæåííîé ñïåðìîé, ñîäåðæàùåé áîëåå ÷åì â 50 ðàç áîëüøåå êîëè÷åñòâî
ïîäâèæíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ (áîëåå ÷åì â 120 ðàç áîëüøåå îáùåå êîëè÷åñòâî
ñïåðìàòîçîèäîâ), ÷òî äåìîíñòðèðóåò ýôôåêòèâíîñòü îñåìåíåíè  íèçêèìè äîçàìè ñïåðìû,
ââåäåííîé â ðîãà ìàòêè. Àâòîðàì èçîáðåòåíè  óäàëîñü çíà÷èòåëüíî èçìåíèòü ñîîòíîøåíèå
ïîëîâ ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðîòî÷íî-öèòîìåòðè÷åñêîé òåõíîëîãèè è èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè .
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Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ïðîâåëè ýêñïåðèìåíò ñ îñåìåíåíèåì íå ðàçäåëåííûìè ïî ïîëó
íåçàìîðîæåííûìè ñïåðìàòîçîèäàìè, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî èçëàãàþòñ  íèæå:

ÏÐÈÌÅÐ 2
Öåëüþ ýêñïåðèìåíòà áûëî îïðåäåëèòü ðåçóëüòàòèâíîñòü îñåìåíåíè  (ïðîöåíò

ñòåëüíîñòè) â ñëó÷àå, êîãäà òåëîê îñåìåí ëè ÷ðåçâû÷àéíî íèçêèìè êîëè÷åñòâàìè
çàìîðîæåííîé ñïåðìû â èäåàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè õ. Ñïåðìó, ïîëó÷åííóþ îò
òðåõ ãîëüøòåéíñêèõ áûêîâ, èìåþùóþ âûøåóêàçàííóþ ñðåäíþþ ôåðòèëüíîñòü, ðàçáàâë ëè
â ãîìîãåíèçèðîâàííîì ìîëîêå ïëþñ 7% ãëèöåðîëà (CSS) ïëþñ 5% ãîìîëîãè÷íîé ñåìåííîé
ïëàçìû äî êîíöåíòðàöèé 2×105, 5×105 è 10×106 (êîíòðîëü) îáùåãî êîëè÷åñòâà
ñïåðìàòîçîèäîâ íà ôðàíöóçñêóþ ñîëîìèíêó îáúåìîì 0,25 ìë è çàìîðàæèâàëè â
äâèæóùèõñ  ïàðàõ æèäêîãî àçîòà. Ñïåðìó ïîäâåðãàëè îòòàèâàíèþ â âîäå ïðè 37°Ñ â
òå÷åíèå 20 ñåê. Ãîëüøòåéíñêèì òåëêàì â âîçðàñòå 13-15 ìåñ öåâ ñ âåñîì â 350-450 êã
ïóòåì èíúåêöèè ââîäèëè ïî 25 ìã ïðîñòîãëàíäèíà F-2 àëüôà (Lutalyse®), äâàæäû, ñ
èíòåðâàëîì â 12 ñóòîê è îñåìåí ëè èõ, èñïîëüçó  êàòåòåð äë  ïåðåñàäêè ýìáðèîíîâ è
êàïñóëó ñ áîêîâûì îòâåðñòèåì, ââîä  ïî ïîëîâèíå êîëè÷åñòâà ñïåðìû ãëóáîêî â êàæäûé
ðîã ìàòêè ÷åðåç 12 èëè 24 ÷àñà ïîñëå îáíàðóæåíè  ýñòðóñà. Ýêñïåðèìåíò âûïîëí ëè â
ï òè ïîâòîðíîñò õ, ÷åðåç 5 ìåñ öåâ, ñî ñáàëàíñèðîâàííûì èñïîëüçîâàíèåì äâóõ
îïåðàòîðîâ èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè . Âíåøíèå òåìïåðàòóðû ïðè ðàçâåäåíèè æèâîòíûõ
÷àñòî ñîñòàâë ëè îò -10 äî -20°Ñ, ïîýòîìó ïðåäïðèíèìàëèñü ìåðû äë  òîãî, ÷òîáû äåðæàòü
îáîðóäîâàíèå äë  îñåìåíåíè  â òåïëå. Ñòåëüíîñòü îïðåäåë ëè ïóòåì îáíàðóæåíè 
âèäèìîãî ïëîäà ïðè óëüòðàçâóêîâîì èññëåäîâàíèè íà 40-44-å ñóòêè ïîñëå ýñòðóñà, è
ïîäòâåðæäàëè åå íà 55-62-å ñóòêè; 4 èç 202 ïëîäîâ çà ïðîìåæóòîê ìåæäó ýòèìè äâóì 
èññëåäîâàíè ìè áûëè ïîòåð íû. Ïðîöåíòû íàñòóïëåíè  ñòåëüíîñòè íà 55-62-å ñóòêè
ñîñòàâèëè 55/103 (53%), 71/101 (70%) è 72/102 (71%), äë  âàðèàíòîâ, ñîîòâåòñòâåííî,

ñ 2×105, 5×105 è 10×106 (êîíòðîëü) îáùåãî êîëè÷åñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ (Ð<0,1). Ïðîöåíòû
ñòåëüíîñòè ðàçëè÷àëèñü (Ð<0,05) ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåðìû ðàçíûõ áûêîâ (59, 62 è 74%),
íî íå ðàçëè÷àëèñü ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçíûõ îïåðàòîðîâ (64 è 65%) è ðàçíûõ ñðîêîâ
îñåìåíåíè  ïîñëå íàñòóïëåíè  ýñòðóñà (65% äë  âàðèàíòà ñ 12 ÷àñ è 64% äë  âàðèàíòà ñ
24 ÷àñ, N=153 â êàæäîì ñëó÷àå). Äë  îïèñûâàåìûõ ñïîñîáîâ ïðîöåíòû ñòåëüíîñòè òåëîê
áûëè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûìè ïðè äîçàõ 5×105 è 10×106 îáùåãî êîëè÷åñòâà
ñïåðìàòîçîèäîâ íà îñåìåíåíèå.

Ïðîâåëè òàêæå ýêñïåðèìåíò ñ îñåìåíåíèåì ðàçäåëåííîé ïî ïîëó íåçàìîðîæåííîé
ñïåðìîé, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî èçëàãàþòñ  íèæå:

ÏÐÈÌÅÐ 3
Ñïåðìó áðàëè ó áûêîâ â êîîïåðàòèâå Atlantic Breedres, ðàçáàâë ëè â ñîîòíîøåíèè 1:4

ðàçáàâèòåëåì íà îñíîâå HEPES-áóôåðà + 0,1% BSA (àëüáóìèíà áû÷üåé ñûâîðîòêè) è
òðàíñïîðòèðîâàëè íà ðàññòî íèå â 160 êì (îêîëî 2 ÷àñîâ) â Besville, Maryland, ãäå åå
ðàçäåë ëè ïî ïîëó ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû ñïîñîáîì ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè â
20%-íîì ðàçáàâèòåëå "TEST", èñïîëüçó  ðàíåå îïèñàííûå ñïîñîáû (Biol. Reprod. 41:199).
Äîñòèãàëè ñêîðîñòåé ðàçäåëåíè , ñîñòàâë þùèõ äî 2×106 ñïåðìàòîçîèäîâ êàæäîãî ïîëà çà
5-6 ÷àñîâ, ñ ÷èñòîòîé ≈ 90%. Ñïåðìó êîíöåíòðèðîâàëè ïóòåì öåíòðèôóãèðîâàíè  (300 g â

òå÷åíèå 4 ìèíóò) äî 2×106 ñïåðìàòîçîèäîâ/ìë. Íåêîòîðóþ ÷àñòü ñïåðìû ðàçäåë ëè â
ðàçáàâèòåëå, ñîäåðæàùåì ãîìîëîãè÷íóþ ñåìåííóþ ïëàçìó (ñ îêîí÷àòåëüíîé
êîíöåíòðàöèåé 5%). Ðàçäåëåííóþ ïî ïîëó ñïåðìó îòïðàâë ëè âîçäóøíûì òðàíñïîðòîì â
Êîëîðàäî (íà ðàññòî íèå ≈ 2,600 êì) è õðàíèëè ëèáî ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû,
ëèáî ïðè 5°Ñ (îõëàæäåííóþ âî âðåì  ïåðåâîçêè â òå÷åíèå áîëåå 6 ÷àñîâ â
òåïëîèçîëèðîâàííîì óñòðîéñòâå ìîäåëè Equitainer, èìåþùåì îòäåëåíèå äë  ëüäà). Òåëîê
èëè ñóõîñòîéíûõ êîðîâ, ó êîòîðûõ çà 11-36 ÷àñîâ äî ýòîãî áûë îïðåäåëåí ýñòðóñ,
îñåìåí ëè â èíòåðâàëå îò 9 äî 29 ÷àñîâ ïîñëå êîíöà îïåðàöèè ðàçäåëåíè  ñïåðìû.
Ñïåðìó (îò 1 äî 2×105 ñïåðìàòîçîèäîâ â 1 ìë) ââîäèëè ãëóáîêî â ðîã ìàòêè,
ðàñïîëîæåííûé èïñèëàòåðàëüíî ïî îòíîøåíèþ ê  è÷íèêó, â êîòîðîì íàõîäèëñ  ñàìûé
áîëüøîé ôîëëèêóë, ÷òî îïðåäåë ëîñü ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêà â ìîìåíò îñåìåíåíè .
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Íè îäíà èç 10 ñàìîê íå çàáåðåìåíåëà ïîñëå îñåìåíåíè  ñïåðìîé, êîòîðóþ
òðàíñïîðòèðîâàëè è õðàíèëè ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû. Èç 29 ñàìîê,
îñåìåíåííûõ ñïåðìîé, êîòîðóþ âî âðåì  òðàíñïîðòèðîâêè îõëàæäàëè äî 5°Ñ, ÷åðåç 4
íåäåëè ïîñëå îñåìåíåíè  ñòåëüíûìè îêàçàëèñü 14 ñàìîê è 12 (41%) áûëè ñòåëüíûìè ÷åðåç
8 íåäåëü ïîñëå îñåìåíåíè . Îäèííàäöàòü èç 22 ñàìîê, îñåìåíåííûõ ñïåðìîé, âç òîé íå
ïîçæå, ÷åì ÷åðåç 10 ÷àñîâ ïîñëå îêîí÷àíè  ðàçäåëåíè  åå ïî ïîëó, áûëè ñòåëüíûìè ïðè
îáñëåäîâàíèè ÷åðåç 8 íåäåëü ïîñëå îñåìåíåíè , è òîëüêî 1 èç 7 ñàìîê, îñåìåíåííûõ
ñïåðìîé, âç òîé ÷åðåç 17-24 ÷àñà ïîñëå îêîí÷àíè  ðàçäåëåíè  åå ïî ïîëó, îêàçàëàñü
ñòåëüíîé. Äîáàâëåíèå ñåìåííîé ïëàçìû íå îêàçàëî ñóùåñòâåííîãî âëè íè . Îäèí èç 12
ïëîäîâ îêàçàëñ  íå òîãî ïîëà, êîòîðûé îæèäàëñ  íà îñíîâå ðàçäåëåíè  ñïåðìû, ïîë
îäíîãî ïëîäà îêàçàëñ  íåâû ñíåííûì, è 10 ïëîäîâ áûëè îæèäàåìîãî ïîëà, ÷òî îïðåäåë ëè
ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêà â ìîìåíò 60-70 ñóòîê ñòåëüíîñòè.

Ïîñëå ýòîãî åùå 33 òåëîê îñåìåíèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì 0,05 ìë ñïåðìû (ðàçáàâëåííîé,
êàê îïèñàíî âûøå), ñ ââåäåíèåì åå â êàæäûé ðîã ïîä êîíòðîëåì óëüòðàçâóêà; òîëüêî 3 èç
íèõ îêàçàëèñü ñòåëüíûìè ïðè îáñëåäîâàíèè ÷åðåç 4 íåäåëè ïîñëå îñåìåíåíè , è òîëüêî 1
îñòàâàëàñü ñòåëüíîé ñïóñò  8 íåäåëü ïîñëå îñåìåíåíè . Îäíàêî â ýòîé ãðóïïå
èñïîëüçîâàëè íå òåõ áûêîâ, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû äë  ïðåäûäóùåé ãðóïïû, è âñå
îñåìåíåíè  ïðîèçâîäèëèñü ñïóñò  18-29 ÷àñîâ ïîñëå ðàçäåëåíè  ñïåðìû ïî ïîëó.
Ïîäîáíûì æå îáðàçîì îñåìåíèëè åùå 38 òåëîê (ïðèìåðíî ÷åðåç 22 ÷àñà ïîñëå ðàçäåëåíè 
ñïåðìû) â 200 êì îò ëàáîðàòîðèè àâòîðîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ðàçäåëåííîé ïî ïîëó
ñïåðìîé, âç òîé îò äðóãîãî áûêà; íè îäíà èç ýòèõ òåëîê íå áûëà ñòåëüíîé ïðè
îáñëåäîâàíèè ÷åðåç 8 íåäåëü ïîñëå îñåìåíåíè .

Ïîäâîä  èòîãè, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìîæíî äîáèòüñ 
ñòåëüíîñòè ïîñðåäñòâîì èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñïåðìîé, ðàçäåëåííîé ïî ïîëîâûì
õðîìîñîìàì ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè, è ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ïîëîâ ó
ïîëó÷àåìûõ ïëîäîâ ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñêàçàííîìó ïî ðåçóëüòàòàì ïîâòîðíîãî
àíàëèçà ðàçäåëåííûõ ïî ïîëó ñïåðìàòîçîèäîâ íà ñîäåðæàíèå ÄÍÊ (90%). Îäíàêî ïðîöåíòû
ñòåëüíîñòè â ýòèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ, òðåáîâàâøèõ òðàíñïîðòèðîâêè ñïåðìû
íà áîëüøèå ðàññòî íè , ñèëüíî âàðüèðîâàëè. Ôåðòèëüíîñòü ðåçêî óìåíüøàëàñü ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñïåðìû, âç òîé ñïóñò  17 ÷àñîâ ïîñëå ðàçäåëåíè  ïî ïîëó, îäíàêî ÷èñòîòà
ýêñïåðèìåíòà áûëà íåñêîëüêî íàðóøåíà òåì, ÷òî â ðàçíûå ñðîêè âç òè  ñïåðìû
èñïîëüçîâàëè ñïåðìó ðàçíûõ áûêîâ. Íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäîâàíè  äë  òîãî,
÷òîáû îïðåäåëèòü, áûëè ëè íàáëþäàâøèåñ  âàðèàöèè â ïðîöåíòàõ ñòåëüíîñòè
îáóñëîâëåíû ïðîèñõîæäåíèåì ñïåðìû îò ðàçíûõ áûêîâ, èëè îíè  âèëèñü ðåçóëüòàòîì
ñïîñîáîâ îñåìåíåíè , èíòåðâàëîâ ìåæäó ðàçäåëåíèåì ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïîëó è
îñåìåíåíèåì, ëèáî äðóãèõ ôàêòîðîâ.

È íàêîíåö, ïðîâåëè òàêæå ýêñïåðèìåíò ñ îñåìåíåíèåì íåðàçäåëåííîé ïî ïîëó
íåçàìîðîæåííîé ñïåðìîé, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî èçëàãàþòñ  íèæå:

ÏÐÈÌÅÐ 4
Öåëüþ áûëî îïðåäåëåíèå ïðîöåíòîâ ñòåëüíîñòè â ñëó÷àå, êîãäà òåëîê îñåìåí ëè î÷åíü

ìàëûìè êîëè÷åñòâàìè ñïåðìàòîçîèäîâ â èäåàëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâè õ. Ñïåðìó,
âç òóþ ó òðåõ ãîëüøòåéíñêèõ áûêîâ, ðàçáàâë ëè â êîðíåëëüñêîì óíèâåðñàëüíîì
ðàçáàâèòåëå ïëþñ 5% ãîìîëîãè÷íîé ñåìåííîé ïëàçìû, äî êîíöåíòðàöèè 1×105 èëè 2,5×106

ñïåðìàòîçîèäîâ â 0,1 ìë; 2,5×106 îáùåãî êîëè÷åñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ â 0,25 ìë
èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå êîíòðîë . Ïîëíîñòüþ ðàçáàâëåííóþ ñïåðìó óïàêîâûâàëè â
ïëàñòèêîâûå ôðàíöóçñêèå ñîëîìèíêè îáúåìîì 0,25 ìë, â êîòîðûå ïîìåøàëè äîçû ñïåðìû
äë  îñåìåíåíè , ñîñòàâë âøèå 0,1 èëè 0,25 ìë. Ñïåðìó îõëàæäàëè äî 5°Ñ è èñïîëüçîâàëè
÷åðåç 26-57 ÷àñîâ ïîñëå åå ñáîðà. Ãîëüøòåéíñêèì òåëêàì â âîçðàñòå 13-15 ìåñ öåâ ñ
âåñîì â 350-450 êã ïóòåì èíúåêöèè ââîäèëè ïî 25 ìã ïðîñòîãëàíäèíà F-2 àëüôà
(Lutalyse®), ñ èíòåðâàëàìè â 12 ñóòîê, è îñåìåí ëè èõ, èñïîëüçó  êàòåòåð äë  ïåðåñàäêè
ýìáðèîíîâ è êàïñóëó ñ áîêîâûì îòâåðñòèåì, ââîä  ñïåðìó â ðîã ìàòêè ÷åðåç 12 èëè 24
÷àñà ïîñëå îáíàðóæåíè  ýñòðóñà. Îñåìåíåíèå îñóùåñòâë ëè èïñèëàòåðàëüíî ïî
îòíîøåíèþ ê ñòîðîíå, íà êîòîðîé ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêà ÷åðåç 12 ÷àñîâ ïîñëå ýñòðóñà
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îáíàðóæèëè ñàìûé áîëüøîé ôîëëèêóë; ñòîðîíó îâóë öèè óòî÷í ëè ïóòåì îáíàðóæåíè 
æåëòîãî òåëà ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêà ÷åðåç 7-9 ñóòîê ïîñëå ýñòðóñà. Ñòåëüíîñòü
îïðåäåë ëè ïóòåì îáíàðóæåíè  ïëîäà ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêà ÷åðåç 42-45 ñóòîê ïîñëå
ýñòðóñà. Ýêñïåðèìåíò âûïîëí ëè â ÷åòûðåõ ïîâòîðíîñò õ, ñî ñáàëàíñèðîâàííûì
èñïîëüçîâàíèåì òðåõ îïåðàòîðîâ èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè . Ñòîðîíó îâóë öèè òî÷íî
îïðåäåë ëè ó 205 èç 225 òåëîê (91%); ïðè ýòîì íåîæèäàííî âû ñíèëîñü, ÷òî ïðîöåíòû
ñòåëüíîñòè áûëè ïî÷òè èäåíòè÷íû äë  èïñèëàòåðàëüíîãî è êîíòðàëàòåðàëüíîãî
îñåìåíåíè . Ïðîöåíòû íàñòóïëåíè  ñòåëüíîñòè ñîñòàâèëè 38/93 (41%), 45/87 (52%) è
25/45 (56%), äë  âàðèàíòîâ, ñîîòâåòñòâåííî, ñ 1×105, 2,5×105 è 2,5×106 ñïåðìàòîçîèäîâ íà
îñåìåíåíèå (Ð>0,1). Ïðîöåíòû ñòåëüíîñòè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü (Ð<0,05) ïðè
èñïîëüçîâàíèè ðàçíûõ îïåðàòîðîâ, íî íå ðàçëè÷àëèñü ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåðìû ðàçíûõ
áûêîâ. Ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ ñïîñîáîâ ìîæíî óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ñïåðìû,
òðåáóþùåéñ  íà îäíî îñåìåíåíèå, â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè äë  òîãî, ÷òîáû ïðèìåíåíèå
ðàçäåëåííîé ïî ïîëó ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà ñïåðìû èìåëî êîììåð÷åñêîå
çíà÷åíèå.

Êàê óïîìèíàëîñü è êàê âèäíî èç ðàçëè÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, íàáëþäàåìûå ðàçëè÷è 
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû è ïîýòîìó ìîæíî ïðîâåñòè åùå ð ä äîïîëíèòåëüíûõ
ýêñïåðèìåíòîâ, ÷òîáû îïðåäåëèòü ïîäõîä ùèå êîìáèíàöèè è îãðàíè÷èòåëüíûå ñòðàòåãèè.
Òàê, äàëåå áóäóò îïðåäåëåíû âçàèìîñâ çè ìåæäó ðàçëè÷íûìè âîçäåéñòâè ìè, íàïðèìåð,
ìîæíî èçó÷àòü ñëó÷àè âîçäåéñòâè  êðàñèòåë  è îáúåäèíåííîãî âîçäåéñòâè  êðàñèòåë  è
ëàçåðíîãî âîçáóæäåíè .

Îáñóæäåíèå, âêëþ÷åííîå â íàñòî ùåå îïèñàíèå, ñëóæèò â êà÷åñòâå áàçîâîãî îïèñàíè .
×èòàòåëü äîëæåí îòäàâàòü ñåáå îò÷åò, ÷òî êîíêðåòíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè  íå ìîæåò
èñ÷åðïûâàþùå îõâàòèòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû åãî îñóùåñòâëåíè ; ïîäðàçóìåâàåòñ 
âîçìîæíîñòü íàëè÷è  ìíîãèõ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ. Îïèñàíèå òàêæå íå ìîæåò
ïîëíîñòüþ îáú ñíèòü îáùóþ ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  è íå ìîæåò èñ÷åðïûâàþùå ïîêàçàòü,
êàê êàæäûé ïðèçíàê è ýëåìåíò ìîæåò ôàêòè÷åñêè áûòü ïðåäñòàâèòåëåì áîëåå øèðîêîé
ôóíêöèè èëè áîëüøîãî ðàçíîîáðàçè  àëüòåðíàòèâíûõ èëè ýêâèâàëåíòíûõ ýëåìåíòîâ. È ýòî
òàêæå ïîäðàçóìåâàåòñ  â íàñòî ùåì îïèñàíèè. Â òåõ ñëó÷à õ, êîãäà èçîáðåòåíèå
îïèñûâàåòñ  â òåðìèíàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà óñòðîéñòâà, ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî êàæäûé
ýëåìåíò óñòðîéñòâà âûïîëí åò ôóíêöèþ. Ïóíêòû ôîðìóëû èçîáðåòåíè , êàñàþùèåñ 
àïïàðàòà, ìîãóò îòíîñèòüñ  íå òîëüêî ê îïèñàííîìó óñòðîéñòâó, íî òàêæå ïóíêòû ôîðìóëû
èçîáðåòåíè , êàñàþùèåñ  ñïîñîáà èëè ïðîöåññà, ìîãóò îòíîñèòüñ  ê ôóíêöè ì,
îñóùåñòâë åìûì èçîáðåòåíèåì è êàæäûì åãî ýëåìåíòîì. Íè îïèñàíèå, íè òåðìèíîëîãè 
íå îãðàíè÷èâàþò îáúåì ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ïóíêòû êîòîðîé ìîãóò áûòü ïîä÷èíåííûìè.
Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ìîæíî âûïîëíèòü ð ä èçìåíåíèé, êîòîðûå íå âûõîä ò çà
ïðåäåëû ñóùíîñòè èçîáðåòåíè . Òàêèå èçìåíåíè  òàêæå ïî óìîë÷àíèþ âêëþ÷åíû â
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Òåì íå ìåíåå, îíè íå âûõîä ò çà ïðåäåëû îáúåìà èçîáðåòåíè .
Øèðîêîå îïèñàíèå, îõâàòûâàþùåå êàê ïîëíîñòüþ ðàñêðûòûå â íåì âàðèàíò(û)
èçîáðåòåíè , òàê è áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïîäðàçóìåâàåìûõ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè , à òàêæå øèðîêèé ñïåêòð ñïîñîáîâ è ïðîöåññîâ è òîìó ïîäîáíîãî òàêæå
îõâàòûâàþòñ  íàñòî ùèì îïèñàíèåì.

Êðîìå òîãî, êàæäûé èç ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è åãî ôîðìóëû
òàêæå ìîæíî îñóùåñòâèòü ìíîãèìè ðàçëè÷íûìè ïóò ìè. Íàñòî ùåå îïèñàíèå ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê îõâàòûâàþùåå êàæäóþ èç òàêèõ âàðèàöèé, áóäü ýòî âàðèàöè  ñïîñîáà
îñóùåñòâëåíè  ëþáîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà, ñïîñîáà èëè ïðîöåññà, èëè äàæå ïðîñòî
âàðèàöè  èõ ëþáîãî ýëåìåíòà. Â ÷àñòíîñòè, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïîñêîëüêó
íàñòî ùåå îïèñàíèå êàñàåòñ  ýëåìåíòîâ èçîáðåòåíè , òî ñëîâà, îïèñûâàþùèå êàæäûé
ýëåìåíò, ìîãóò áûòü âûðàæåíû ýêâèâàëåíòíûìè òåðìèíàìè, îòíîñ ùèìèñ  ê óñòðîéñòâó
èëè òåðìèíàìè, îòíîñ ùèìèñ  ê ñïîñîáó - äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè îäèíàêîâûìè  âë þòñ 
òîëüêî ôóíêöè  è ðåçóëüòàò. Òàêèå ýêâèâàëåíòíûå, ðàñøèðåííûå èëè äàæå îáîáùåííûå
òåðìèíû ñëåäóåò ñ÷èòàòü îõâàòûâàþùèìè â îïèñàíèè êàæäîãî ýëåìåíòà èëè äåéñòâè .
Òàêèå òåðìèíû ìîãóò áûòü çàìåíåíû äðóãèìè, êîãäà æåëàòåëüíî ñäåëàòü áîëåå  ñíûìè
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ïîäðàçóìåâàåìûå ïîä íèìè çíà÷åíè  äë  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Â êà÷åñòâå òîëüêî
îäíîãî ïðèìåðà, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî âñå äåéñòâè  ìîãóò áûòü âûðàæåíû â âèäå
ñïîñîáîâ äë  âûïîëíåíè  ýòèõ äåéñòâèé, èëè â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ, âûçûâàþùèõ ýòî
äåéñòâèå. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì, êàæäûé îïèñàííûé ôèçè÷åñêèé ýëåìåíò ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê îõâàòûâàþùèé îïèñàíèå äåéñòâè , êîòîðîå äàííûé ôèçè÷åñêèé ýëåìåíò
ïîçâîë åò âûïîëíèòü. Â êà÷åñòâå òîëüêî îäíîãî ïðèìåðà ýòîãî àñïåêòà, îïèñàíèå
«êîëëåêòîðà» (óñòðîéñòâà äë  ñáîðà ñïåðìàòîçîèäîâ) ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê îõâàòûâàþùåå
îïèñàíèå äåéñòâè  «ñáîðà» - íåçàâèñèìî îò òîãî, îïèñàíî ëè ýòî èëè òîëüêî
ïîäðàçóìåâàåòñ  - è íàîáîðîò, â ñëó÷àå, åñëè èìååòñ  òîëüêî îïèñàíèå äåéñòâè 
«ñáîðà», òî òàêîå îïèñàíèå ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê îõâàòûâàþùåå îïèñàíèå «êîëëåêòîðà».
Òàêèå èçìåíåíè  è àëüòåðíàòèâíûå òåðìèíû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïî óìîë÷àíèþ
âêëþ÷åííûå â îïèñàíèå. Äàëåå, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî êðîìå ïåðâîíà÷àëüíî
ïðåäñòàâëåííîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ôîðìóëà èçîáðåòåíè  ìîæåò âàðüèðîâàòü òàê,
÷òîáû îíà áîëåå ïîëíî ïðåäñòàâë ëà ïî ìåíüøåé ìåðå: i) óñòðîéñòâà, êàê îíè çäåñü
ïðåäñòàâëåíû è îïèñàíû; ii) ñâ çàííûå ñ íèìè ñïîñîáû, ïðåäñòàâëåííûå è îïèñàííûå;
iii) ïîäîáíûå, ýêâèâàëåíòíûå èëè äàæå ïîäðàçóìåâàåìûå âàðèàöèè ýòèõ óñòðîéñòâ è
ñïîñîáîâ; iv) àëüòåðíàòèâíûå ðåøåíè , âûïîëí þùèå êàæäóþ èç îïèñàííûõ è
ïðåäñòàâëåííûõ ôóíêöèé, v) àëüòåðíàòèâíûå ðåøåíè  è ñïîñîáû, âûïîëí þùèå êàæäóþ èç
îïèñàííûõ ôóíêöèé, ïîêàçàííûõ â êà÷åñòâå âûïîëí þùèõ ïî óìîë÷àíèþ òî, ÷òî
ïðåäñòàâëåíî è îïèñàíî; vi) êàæäûé ïðèçíàê, êîìïîíåíò è ñòàäèþ, ïîêàçàííûå êàê
îòäåëüíûå è íåçàâèñèìûå èçîáðåòåíè , è vii) ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè è ïåðåñòàíîâêè
êàæäîãî èç âûøåóêàçàííîãî.

Äë  ïîíèìàíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò îêàçàòüñ  ïîëåçíûìè ð ä
îïóáëèêîâàííûõ ññûëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Îíè ïåðå÷èñëåíû íèæå è òåì ñàìûì âêëþ÷åíû â
êà÷åñòâå ññûëêè; îäíàêî, ÷òî êàñàåòñ  óòâåðæäåíèé, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
íåñîãëàñóþùèåñ  ñ ïàòåíòîâàíèåì ýòîãî/ýòèõ èçîáðåòåíè (èé), òî òàêèå óòâåðæäåíè 
áåçóñëîâíî íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü, êàê ñäåëàííûå çà âèòåëåì (çà âèòåë ìè).
Ïîòåíöèàëüíî ïîëåçíûå ññûëêè âêëþ÷àþò: ïàòåíòû ÑØÀ ¹: 5660997; 5589457; 5514537;
5439362; 5346990; 5135759; 5021244; 4999283; 4749458; 4698142; 4680258; 4511661;
4448767; 4362246; 4339434; 4276139; 4225405; 4191749; 4155831; 4092229; 4085205;
4083957; 4067965; 4009260; 3894529; 3687806; RE32350. Ïîëåçíûå ññûëêè ìîãóò òàêæå
âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå ïóáëèêàöèè: "Insemination of Holstein Heifers With Very Low
Numbers Of Unfrozen Spermatozoa." G.E.Seidel, Jr., C.H.Alien, Z.Brink, J.K.Graham,
and M.B.Cattell, Colorado State University, Fort Collins, Atlantic Breeders
Cooperative, Lancaster, PA., DUO Dairy, Loveland, CO. July 1995; "Artificial
Insemination With X-and Y-Bearing Bovine Sperm", G.E.Seidel, Jr., L.A.Johnson,
C.A.Alien, G.R.Welch, M.D.Holland, Z.Brink and M.B.Cattell, Animal Reproduction and
Biotechnology Laboratory, Colorado State University, Fort Collins, CO; Germplasm and
Gamete Physiology Lab, ARS, USDA, Beltsville, MD; Atlantic Breeders Coop, Lancaster,
PA; DUO Diary, Loveland, CO, USA January 1996; "Insemination of Heifers with Very Low
Numbers of Frozen Spermatozoa." G.E.Seidel, Jr., C.H.Alien. Z.Brink, M.D.Holland, and
M.B.Cattell, Colorado State University, Fort Collins, Atlantic Breeders Cooperative,
Lancaster, PA, DUO Dairy, Loveland, CO, July 1996; "Production of Lambs by Low Dose
Intrauterine Insemination With Flow Cytometrically Sorted and Unsorted Semen,"
D.G.Cran, W.A.C.McKelvey, M.E.King, D.F.Dolman, T.G.McEvoy, P.J.Broadbent and
J.J.Robinson, Mastercalf, Craibstone, Bucksburn, Aberdeen, AB21 9TN, UK Scottish
Agricultural College, Craibstone, Bucksburn, Aberdeen. AB21 9YÀ, UK, Theriogenology,
Page 267; "Uterine Horn Insemination of Heifers With Very Low Numbers of Nonfrozen
and Sexed Spermatozoa," G.E.Seidel, Jr., C.H.Alien, L.A.Johnson, M.D.Holland,
Z.Brink, G.R.Welch, J.K.Graham and M.B.Cattell, Animal Reproduction and Biotechnology
Laboratory Colorado State University, Atlantic Breeders Cooperative, Lancaster, PA
17601, Germplasm and Gamete Physiology Laboratory ARS, USDA, Beltsville, MD 20705,
DUO Diary, Loveland, CO 80538, Theriogenology 48: 1255-1264, 1997; "Capacitation of
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Bovine Sperm by Heparin," J.J.Parrish, J.Susko-Parrish, M.A.Winer, and N.L.First,
Department of Meat and Animal Science, University of Wisconsin, Madison, WI 53706,
Biology Of Reproduction 38, 1171-1180 (1988); "Prostaglandin F2a - A Fertility Drug
In Dairy Cattle?", K.L.Macmillan and A.M.Day, Ruakura Animal Research Station,
Private Bag, Hamilton, New Zealand, Theriogenology, September 1982, VOL.18 No.3,
pages 245-253; "Prospects For Sexing Mammalian Sperm," Colorado Associated University
Press, Animal Reproduction Laboratory College of Veterinary Medicine and Biomedical
Sciences, Colorado State University, Fort Collins, CO, 80523 Edited by Rupert P.
Amann and George E. Seidel, Jr., 1982; "Effects of Egg Yolk-Citrate and Milk
Extenders on Chromatin Structure and Viability of  Cryopreserved Bull Sperm", J Dairy
Sci 74:3836, D.S.Karabinus and D.P.Evenson and M.T.Kaproth; "Assessment of Ram and
Boar Spermatozoa during Cell-sorting by Flow Cytomerty", Reprod. Dom Anim 32:251;
"Superovulation of Goats with Purified pFSH Supplemented with Defined Amounts of
pLH", Therio. 43:797, M.A.Nowshari, J.F.Beckers, and W.Holtz; "Gender Preselection in
Mammals: An Overview", Dtsch. tierarztl. Wschr. 103:285, L.A.Johnson.

Âåçäå â ýòîì îïèñàíèè, â ñëó÷à õ, åñëè êîíòåêñò íå òðåáóåò èíîãî, ñëîâî «âêëþ÷àþò»
èëè åãî âàðèàöèè, òàêèå, êàê «âêëþ÷àåò», «âêëþ÷àþùèé» è ò.ï., ñëåäóåò ïîíèìàòü, êàê
îáîçíà÷àþùåå âêëþ÷åíèå óêàçàííîãî ýëåìåíòà èëè ñîñòàâë þùåé èëè ãðóïïû ýëåìåíòîâ
èëè ñîñòàâë þùèõ, íî íå èñêëþ÷åíèå íèêàêîãî èíîãî ýëåìåíòà èëè ñîñòàâë þùåé èëè
ãðóïïû ýëåìåíòîâ èëè ñîñòàâë þùèõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà çàäàííîãî ïîëà, âêëþ÷àþùèé ñòàäèè
à. âç òè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà;
b. îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà;
ñ. ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ èõ ïîëîâîãî ïðèçíàêà ñî

ñêîðîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå 1200 îïåðàöèé â ñåêóíäó è ñáîðà ðàçäåëåííûõ
ñïåðìàòîçîèäîâ â êîëëåêòîð, ñíàáæåííûé àìîðòèçèðóþùèì ýëåìåíòîì, ïðè÷åì ñðåäà èç
êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà ñîäåðæèò îêîëî 2,9% öèòðàòà íàòðè ;

d. ïîëó÷åíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè , ñîäåðæàùåé îò íå áîëåå 100000 äî íå áîëåå 300000 ñîðòèðîâàííûõ
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà;

å. ââåäåíè  ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå
äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, à èìåííî êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà;

f. îïëîäîòâîðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé  éöåêëåòêè â ñàìêå ìëåêîïèòàþùåãî,
ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñ óðîâíåì ðåçóëüòàòèâíîñòè, ñîñòàâë þùèì ïî
ìåíüøåé ìåðå 50% ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì ðåçóëüòàòèâíîñòè áåðåìåííîñòè, äîñòèãàåìîé
ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè ;

g. ïîëó÷åíè  ïîòîìñòâà íóæíîãî ïîëà ìëåêîïèòàþùåãî, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  îïëîäîòâîðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé  éöåêëåòêè
â ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âêëþ÷àåò
ñòàäèþ îïëîäîòâîðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé  éöåêëåòêè â ñàìêå ìëåêîïèòàþùåãî,
ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñ óðîâíåì ðåçóëüòàòèâíîñòè, ñîñòàâë þùèì ïî
ìåíüøåé ìåðå 90%.

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì ñòàäèè ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ,
ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, è îïëîäîòâîðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé
 éöåêëåòêè â ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäèè ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ,
ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, è îïëîäîòâîðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé
 éöåêëåòêè â ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà,
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ñ óðîâíåì ðåçóëüòàòèâíîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå 50%, â ïîëåâûõ óñëîâè õ, âêëþ÷àþò ñòàäèè
ïîâòîð þùåãîñ  ïîäð ä ââåäåíè  çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ñîâîêóïíîñòåé ñîðòèðîâàííûõ
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  çíà÷èòåëüíîìó ÷èñëó ñàìîê äàííîãî
âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, â óñëîâè õ ôåðìû èëè
ñêîòîâîä÷åñêîãî õîç éñòâà.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, â êîòîðîì ìëåêîïèòàþùåå, ïðåäñòàâèòåëü êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, èìååò ðîãà ìàòêè, è â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé
ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè 
ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  êàê
èïñè-, òàê è êîíòðàëàòåðàëüíî â ðîãà ìàòêè ìëåêîïèòàþùåãî, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, â êîòîðîì ìëåêîïèòàþùåå, ïðåäñòàâèòåëü êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðîã ìàòêè, è â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè 
ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå
äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âêëþ÷àåò ñòàäèþ
ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè  ãëóáîêî â ðîã ìàòêè.

7. Ñïîñîá ïî ï.4, â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ,
ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé
ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ãëóáîêî â ðîãà ìàòêè.

8. Ñïîñîá ïî ï.5, â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ,
ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè 
ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  â ðîã
ìàòêè ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà äë  ïåðåñàäêè ýìáðèîíîâ.

9. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ,
ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âêëþ÷àåò òàêæå ñòàäèþ ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé
ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  â ðîã ìàòêè ñ ïîìîùüþ
èíñòðóìåíòà äë  ïåðåñàäêè ýìáðèîíîâ.

10. Ñïîñîá ïî ï.4, â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ,
ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé
ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ÷åðåç 12 ÷ ïîñëå òîãî
âðåìåíè, êîòîðîå îáû÷íî ñ÷èòàåòñ  îïòèìàëüíûì äë  îäíîêðàòíîãî èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

11. Ñïîñîá ïî ï.8, â êîòîðîì ñòàäè  ïîëó÷åíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  âêëþ÷àåò ñòàäèþ ïîëó÷åíè 
íåçàìîðîæåííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè ,
ïðè÷åì ñòàäèþ ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ èõ ïîëîâîãî
ïðèçíàêà îñóùåñòâë þò âî âðåì  ñîðòèðîâêè, è ïðè ýòîì ñòàäèþ ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé
ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, îñóùåñòâë þò íå ïîçäíåå, ÷åì
÷åðåç 17 ÷ ñî âðåìåíè ñîðòèðîâêè.

12. Ñïîñîá ïî ï.8, â êîòîðîì ñòàäè  ïîëó÷åíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  âêëþ÷àåò ñòàäèþ ïîëó÷åíè 
íåçàìîðîæåííîé ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ äë  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè , ïðè÷åì ñòàäèþ ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ èõ
ïîëîâîãî ïðèçíàêà îñóùåñòâë þò âî âðåì  ñîðòèðîâêè, à ñòàäèþ ââåäåíè  ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ
îñóùåñòâë þò íå ïîçäíåå, ÷åì ÷åðåç 10 ÷ ñî âðåìåíè ñîðòèðîâêè.
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13. Ñïîñîá ïî ï.12, â êîòîðîì ñòàäè  îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî
ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà âêëþ÷àåò ñòàäèþ îêðàøèâàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà ïðè
ñîäåðæàíèè êðàñèòåë  ïî ìåíüøåé ìåðå 38 ìêÌ.

14. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäèè îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî
ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà è ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ èõ ïîëîâîãî ïðèçíàêà, ïðè÷åì ñðåäà èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë 
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà ñîäåðæèò îêîëî 2,9% öèòðàòà íàòðè , âêëþ÷àþò ñòàäèè

à. ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùåãî ñïåðìàòîçîèäû áûêà äë  ñîðòèðîâêè;
b. õèìè÷åñêîãî êîîðäèíèðîâàíè  êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñîçäàíè  ñðåäû èç

êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà, ñêîîðäèíèðîâàííîé ñ æèäêîé ñðåäîé
ñïåðìàòîçîèäîâ êàê äî, òàê è ïîñëå ñîðòèðîâêè;

ñ. ðàñïîçíàâàíè  îäíîãî èç ñâîéñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà;
d. ðàçëè÷åíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà; è
å. ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà.
15. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì ñòàäèè îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî

ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà è ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ èõ ïîëîâîãî ïðèçíàêà, ïðè÷åì ñðåäà èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë 
ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà ñîäåðæèò îêîëî 2,9% öèòðàòà íàòðè , âêëþ÷àþò ñòàäèè

à. ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùåãî ñïåðìàòîçîèäû áûêà äë  ñîðòèðîâêè;
b. õèìè÷åñêîãî êîîðäèíèðîâàíè  êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñîçäàíè  ñðåäû èç

êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà, ñêîîðäèíèðîâàííîé ñ æèäêîé ñðåäîé
ñïåðìàòîçîèäîâ êàê äî, òàê è ïîñëå ñîðòèðîâêè;

ñ. ðàñïîçíàâàíè  îäíîãî èç ñâîéñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà;
d. ðàçëè÷åíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà; è
e. ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà.
16. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäèè îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî

ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà è ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ èõ
ïîëîâîãî ïðèçíàêà, ïðè÷åì ñðåäà èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà
ñîäåðæèò îêîëî 2,9% öèòðàòà íàòðè , âêëþ÷àþò ñòàäèè

à. ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùåãî ñïåðìàòîçîèäû áûêà äë  ñîðòèðîâêè;
b. ñîçäàíè  ñðåäû èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà;
ñ. ðàñïîçíàâàíè  îäíîãî èç ñâîéñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà;
d. ðàçëè÷åíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà; è
å. ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà, ïðè ýòîì îãðàæäà 

ñïåðìàòîçîèäû áûêà îò ñòîëêíîâåíè  ñ êîëëåêòîðîì òåì, ÷òî àìîðòèçèðóþùèé ýëåìåíò
âêëþ÷àåò èñõîäíóþ êîëëåêòîðíóþ æèäêîñòü íà äíå êîëëåêòîðà è ïðè ýòîì êîëëåêòîð èìååò
äîñòàòî÷íî áîëüøóþ êîíôèãóðàöèþ, íå äîïóñêàþùóþ ñòîëêíîâåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ñ
êîëëåêòîðîì.

17. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäèè îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî
ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà è ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ èõ
ïîëîâîãî ïðèçíàêà, ïðè÷åì ñðåäà èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà
ñîäåðæèò îêîëî 2,9% öèòðàòà íàòðè , âêëþ÷àþò ñòàäèè

à. ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùåãî ñïåðìàòîçîèäû áûêà äë  ñîðòèðîâêè;
b. ñîçäàíè  ñðåäû èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà;
ñ. ðàñïîçíàâàíè  îäíîãî èç ñâîéñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà;
d. ðàçëè÷åíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà; è
e. ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà, â êîëëåêòîðíóþ

æèäêîñòü íà îñíîâå öèòðàòà, ñîäåðæàùóþ îêîëî 6%  è÷íîãî æåëòêà ïåðåä íà÷àëîì ñòàäèè
ñáîðà.

18. Ñïîñîá ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ ïðèìåíåíè  ñïîñîáñòâóþùåãî
ïîëèîâóë öèè ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà, âûçûâàþùåãî âûðàáîòêó ìíîæåñòâåííûõ
 éöåêëåòîê ñàìêîé äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà,
â êîòîðîì ñòàäè  îïëîäîòâîðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé  éöåêëåòêè â ñàìêå äàííîãî
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âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, îñóùåñòâë åìà  ñ óðîâíåì
ðåçóëüòàòèâíîñòè, ñîñòàâë þùèì ïî ìåíüøåé ìåðå 50%, âêëþ÷àåò ñòàäèþ îïëîäîòâîðåíè 
ìíîæåñòâà  éöåêëåòîê, âûðàáàòûâàåìûõ ñàìêîé äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ,
ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, äë  ïîëó÷åíè  ìíîæåñòâåííûõ ýìáðèîíîâ
çàäàííîãî ïîëà.

19. Ñïîñîá ïî ï.18, â êîòîðîì ñòàäè  ïðèìåíåíè  ñïîñîáñòâóþùåãî ïîëèîâóë öèè
ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà, âûçûâàþùåãî âûðàáîòêó ìíîæåñòâåííûõ  éöåêëåòîê
ñàìêîé äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âêëþ÷àåò
ñòàäèþ ìíîãîêðàòíîãî ââåäåíè  äîçû ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà ïî íåñêîëüêó ðàç
â äåíü, ïðè÷åì ñïîñîáñòâóþùèé ïîëèîâóë öèè ôàðìàöåâòè÷åñêèé ïðåïàðàò ââîä ò ñ
èíòåðâàëîì â ïîëîâèíó ñóòîê, â ëþáûå äíè ìåæäó 2-ì äî 18-ì äíåì öèêëà ýñòðóñà.

20. Ñïîñîá ïî ï.19, â êîòîðîì ñòàäè  ìíîãîêðàòíîãî ââåäåíè  äîçû
ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè 
ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà ñ èíòåðâàëàìè, ñîñòàâë þùèìè ïðèìåðíî ïîëîâèíó
ñóòîê, â äîçàõ 6, 6, 4, 4, 2, 2, 2, è 2 ìã ìåæäó 9 è 12 äí ìè öèêëà ýñòðóñà
âêëþ÷èòåëüíî, à òàêæå âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè  25 è 12,5 ìã ïðîñòàãëàíäèíà F-2-àëüôà
âìåñòå ñ øåñòîé è ñåäüìîé äîçàìè, ñîîòâåòñòâåííî, ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà.

21. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  ñîðòèðîâêè êëåòîê ñî ñêîðîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå
1200 îïåðàöèé â ñåêóíäó âêëþ÷àåò ðàáîòó ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà â äèàïàçîíå îò 5 äî 50
êÃö.

22. Ñïîñîá ïî ï.16, â êîòîðîì ñòàäè  îãðàæäåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà îò ñòîëêíîâåíè 
ñ êîíòåéíåðîì äë  ñáîðà âêëþ÷àåò êîíòåéíåð äë  ñáîðà, èìåþùèé ôèçè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðóå.

23. Ñïîñîá ïî ï.16, â êîòîðîì ñòàäè  îãðàæäåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà îò ñòîëêíîâåíè 
ñ êîíòåéíåðîì äë  ñáîðà âêëþ÷àåò ñòàäèþ óñòàíîâêè êîíòåéíåðà äë  ñáîðà, èìåþùåãî
äèàìåòð ïî ìåíüøåé ìåðå 15 ìì.

24. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ëîøàäåé çàäàííîãî ïîëà, âêëþ÷àþùèé ñòàäèè
à. âç òè  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà ó ñàìöà ìëåêîïèòàþùåãî, ïðåäñòàâèòåë 

ëîøàäèíûõ;
b. îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà;
ñ. ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ èõ ïîëîâîãî ïðèçíàêà ñî

ñêîðîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå 1200 îïåðàöèé â ñåêóíäó è ñáîðà ðàçäåëåííûõ
ñïåðìàòîçîèäîâ â êîëëåêòîð, ñíàáæåííûé àìîðòèçèðóþùèì ýëåìåíòîì, ïðè÷åì ñðåäà èç
êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà ñîäåðæèò hepes-áóôåð;

d. ïîëó÷åíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè , ñîäåðæàùåé îò íå áîëåå 1 äî íå áîëåå 25 ìëí ñîðòèðîâàííûõ
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà;

å. ââåäåíè  ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè 
ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ;

f. îïëîäîòâîðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé  éöåêëåòêè â ñàìêå äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, ñ óðîâíåì ðåçóëüòàòèâíîñòè áåðåìåííîñòè,
ñîñòàâë þùèì ïî ìåíüøåé ìåðå 35%, ïî ìåíüøåé ìåðå 41%, ïî ìåíüøåé ìåðå 50% è ïî
ìåíüøåé ìåðå 90% ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì ðåçóëüòàòèâíîñòè áåðåìåííîñòè, äîñòèãàåìîé
ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè ;

g. ïîëó÷åíè  ïîòîìñòâà íóæíîãî ïîëà ìëåêîïèòàþùåãî, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ.
25. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì ñòàäèè ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè

ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, è îïëîäîòâîðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé
 éöåêëåòêè â ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, ñ óðîâíåì
ðåçóëüòàòèâíîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå 35%, îñóùåñòâë þòñ  â ïîëåâûõ óñëîâè õ.

26. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì ñòàäèè ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, è îïëîäîòâîðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé
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 éöåêëåòêè â ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, ñ óðîâíåì
ðåçóëüòàòèâíîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå 35%, â ïîëåâûõ óñëîâè õ, âêëþ÷àþò ñòàäèè
ïîâòîð þùåãîñ  ïîäð ä ââåäåíè  çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ñîâîêóïíîñòåé ñîðòèðîâàííûõ
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  çíà÷èòåëüíîìó ÷èñëó ñàìîê
äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, â óñëîâè õ ôåðìû èëè
ñêîòîâîä÷åñêîãî õîç éñòâà.

27. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì ëîøàäü èìååò ðîãà ìàòêè, è â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè 
ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè 
ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, âêëþ÷àåò ñòàäèþ
ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè  êàê èïñè-, òàê è êîíòðàëàòåðàëüíî â ðîãà ìàòêè ñàìêè ìëåêîïèòàþùåãî,
ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ.

28. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì ìëåêîïèòàþùåå, ïðåäñòàâèòåëü ëîøàäèíûõ, èìååò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí ðîã ìàòêè, è â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå ìëåêîïèòàþùåãî,
ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ãëóáîêî â ðîã ìàòêè.

29. Ñïîñîá ïî ï.27, â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, âêëþ÷àåò òàêæå ñòàäèþ ââåäåíè 
ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè 
ãëóáîêî â ðîãà ìàòêè.

30. Ñïîñîá ïî ï.28, â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè ñîðòèðîâàííîé
ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè 
ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  â
ðîã ìàòêè ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà äë  ïåðåñàäêè ýìáðèîíîâ.

31. Ñïîñîá ïî ï.29, â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè 
ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  â
ðîã ìàòêè ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà äë  ïåðåñàäêè ýìáðèîíîâ.

32. Ñïîñîá ïî ï.28, â êîòîðîì ñòàäè  ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ
âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ äë 
èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  ÷åðåç 12 ÷ ïîñëå òîãî âðåìåíè, êîòîðîå îáû÷íî ñ÷èòàåòñ 
îïòèìàëüíûì äë  îäíîâðåìåííîãî èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè .

33. Ñïîñîá ïî ï.31, â êîòîðîì ñòàäè  ïîëó÷åíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  âêëþ÷àåò ñòàäèþ ïîëó÷åíè 
íåçàìîðîæåííîé ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë 
èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè , ïðè÷åì ñòàäèþ ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ èõ ïîëîâîãî ïðèçíàêà îñóùåñòâë þò âî âðåì  ñîðòèðîâêè, à ñòàäèþ ââåäåíè 
ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè 
ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, îñóùåñòâë þò íå ïîçäíåå,
÷åì ÷åðåç 17 ÷ ñî âðåìåíè ñîðòèðîâêè.

34. Ñïîñîá ïî ï.31, â êîòîðîì ñòàäè  ïîëó÷åíè  ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè  âêëþ÷àåò ñòàäèþ ïîëó÷åíè 
íåçàìîðîæåííîé ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë 
èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè , ïðè÷åì ñòàäèþ ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ èõ ïîëîâîãî ïðèçíàêà îñóùåñòâë þò âî âðåì  ñîðòèðîâêè, à ñòàäèþ ââåäåíè 
ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè 
ñàìêå äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, îñóùåñòâë þò íå ïîçäíåå,
÷åì ÷åðåç 10 ÷ ñî âðåìåíè ñîðòèðîâêè.
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35. Ñïîñîá ïî ï.25, â êîòîðîì ñòàäè  îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî
ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà âêëþ÷àåò ñòàäèþ îêðàøèâàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ
æåðåáöà ïðè ñîäåðæàíèè êðàñèòåë  ïî ìåíüøåé ìåðå 38 êÌ.

36. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì ñòàäèè îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî
ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà è ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà íà îñíîâàíèè
èõ ïîëîâîãî ïðèçíàêà, ïðè÷åì ñðåäà èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà
ñîäåðæèò hepes-áóôåð, âêëþ÷àþò ñòàäèè

à. ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùåãî ñïåðìàòîçîèäû æåðåáöà äë  ñîðòèðîâêè;
b. õèìè÷åñêîãî êîîðäèíèðîâàíè  êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñîçäàíè  ñðåäû èç

êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà, ñêîîðäèíèðîâàííîé ñ æèäêîé ñðåäîé
ñïåðìàòîçîèäîâ êàê äî, òàê è ïîñëå ñîðòèðîâêè;

ñ. ðàñïîçíàâàíè  îäíîãî èç ñâîéñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà;
d. ðàçëè÷åíè  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà; è
å. ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà.
37. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì ñòàäèè îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî

ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà è ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ èõ ïîëîâîãî ïðèçíàêà, ïðè÷åì ñðåäà èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë 
ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà ñîäåðæèò hepes-áóôåð, âêëþ÷àþò ñòàäèè

à. ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùåãî ñïåðìàòîçîèäû æåðåáöà äë  ñîðòèðîâêè;
b. ïîëó÷åíèé êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà;
ñ. ðàñïîçíàâàíè  îäíîãî èç ñâîéñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà;
d. ðàçëè÷åíè  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà; è
å. ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà, ïðè ýòîì

îãðàæäà  ñïåðìàòîçîèäû îò ñòîëêíîâåíè  ñ êîëëåêòîðîì òåì, ÷òî àìîðòèçèðóþùèé
ýëåìåíò âêëþ÷àåò èñõîäíóþ êîëëåêòîðíóþ æèäêîñòü íà äíå êîëëåêòîðà è ïðè ýòîì
êîëëåêòîð èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ êîíôèãóðàöèþ, íå äîïóñêàþùóþ ñòîëêíîâåíè 
ñïåðìàòîçîèäîâ ñ êîëëåêòîðîì.

38. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì ñòàäèè îïðåäåëåíè  ïîëîâîãî ïðèçíàêà ó íåêîåãî
ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà è ñîðòèðîâêà ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ èõ ïîëîâîãî ïðèçíàêà âêëþ÷àþò ñòàäèè

à. ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùåãî ñïåðìàòîçîèäû æåðåáöà äë  ñîðòèðîâêè;
b. ïîëó÷åíè  êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà;
ñ. ðàñïîçíàâàíè  îäíîãî èç ñâîéñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà;
d. ðàçëè÷åíè  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà; è
e. ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà, â êîëëåêòîðíóþ

æèäêîñòü íà îñíîâå öèòðàòà, ñîäåðæàùóþ îêîëî 6%  è÷íîãî æåëòêà ïåðåä íà÷àëîì ñòàäèè
ñáîðà.

39. Ñïîñîá ïî ï.24, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ ïðèìåíåíè  ñïîñîáñòâóþùåãî
ïîëèîâóë öèè ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà, âûçûâàþùåãî âûðàáîòêó ìíîæåñòâåííûõ
 éöåêëåòîê ñàìêîé äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ, ïðåäñòàâèòåë  ëîøàäèíûõ, êîòîðà 
âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè  äîçû ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà ïî íåñêîëüêî ðàç â
äåíü, ïðè÷åì ñïîñîáñòâóþùèé ïîëèîâóë öèè ôàðìàöåâòè÷åñêèé ïðåïàðàò ââîä ò ñ
èíòåðâàëîì â ïîëîâèíó ñóòîê, â ëþáûå äíè ìåæäó 2-ì è 18-ì äí ìè öèêëà ýñòðóñà.

40. Ñïîñîá ïî ï.39, â êîòîðîì ââåäåíèå äîçû ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà ïî
íåñêîëüêó ðàç â äåíü âêëþ÷àåò ââåäåíèå ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà ñ
èíòåðâàëàìè, ñîñòàâë þùèìè ïðèìåðíî ïîëîâèíó ñóòîê, â äîçàõ 6, 6, 4, 4, 2, 2, 2 è 2
ìã ìåæäó 9 è 12 äí ìè öèêëà ýñòðóñà âêëþ÷èòåëüíî, à òàêæå âêëþ÷àåò ñòàäèþ ââåäåíè  25
è 12,5 ìã ïðîñòàãëàíäèíà F-2-àëüôà âìåñòå ñ øåñòîé è ñåäüìîé äîçàìè ñîîòâåòñòâåííî
ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà.

41. Ñïîñîá ïî ï.40, â êîòîðîì ñòàäè  ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà ñî ñêîðîñòüþ
âûøå èëè ðàâíîé 1200 îïåðàöèé â ñåêóíäó âêëþ÷àåò ðàáîòó ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà â
äèàïàçîíå îò 5 äî 50 êÃö.

42. Ñïîñîá ïî ï.41, â êîòîðîì ñòàäè  ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà, èìåþùèõ
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íóæíûé ïðèçíàê, âêëþ÷àåò ñòàäèþ îãðàæäåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà îò ñòîëêíîâåíè  ñ
êîíòåéíåðîì äë  ñáîðà, ïðè÷åì ñòàäè  àìîðòèçàöèè âêëþ÷àåò èñõîäíóþ êîëëåêòîðíóþ
æèäêîñòü íà äíå êîëëåêòîðà è ïðè ýòîì êîëëåêòîð èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ
êîíôèãóðàöèþ, íå äîïóñêàþùóþ ñòîëêíîâåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ñ êîëëåêòîðîì.

43. Ñïîñîá ïî ï.42, â êîòîðîì ñòàäè  îãðàæäåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà îò
ñòîëêíîâåíè  ñ êîíòåéíåðîì äë  ñáîðà, èìåþùèì äîñòàòî÷íî áîëüøóþ êîíôèãóðàöèþ, íå
äîïóñêàþùóþ ñòîëêíîâåíè  ñ íèì ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà, âêëþ÷àåò ñòàäèþ óñòàíîâêè
êîíòåéíåðà äë  ñáîðà, èìåþùåãî äèàìåòð ïî ìåíüøåé ìåðå 15 ìèëëèìåòðîâ.

44. Ñïîñîá ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ, âêëþ÷àþùèé ñòàäèè
à. ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùèõ ñïåðìàòîçîèäû äë  ñîðòèðîâêè;
b. õèìè÷åñêîãî êîîðäèíèðîâàíè  êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñîçäàíè  ñðåäû èç

êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ, ñêîîðäèíèðîâàííîé ñ æèäêîé ñðåäîé
ñïåðìàòîçîèäîâ êàê äî, òàê è ïîñëå ñîðòèðîâêè;

ñ. ðàñïîçíàâàíè  îäíîãî èç ñâîéñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ;
d. ðàçëè÷åíè  ñïåðìàòîçîèäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïîëîì;
e. ðàçäåëåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ñî ñêîðîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå 1200 îïåðàöèé â ñåêóíäó;

è
f. ñáîðà ñïåðìàòîçîèäîâ, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà, â êîëëåêòîð, ñíàáæåííûé

àìîðòèçèðóþùèì ýëåìåíòîì.
45. Ñïîñîá ïî ï.44, â êîòîðîì ñòàäè  õèìè÷åñêîãî êîîðäèíèðîâàíè  êîëëåêòîðíîé

æèäêîñòè äë  ñîçäàíè  êîíå÷íîé ñðåäû èç êîëëåêòîðíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ
ñêîîðäèíèðîâàíà ñ æèäêîé ñðåäîé äî ñîðòèðîâêè.

46. Ñïîñîá ïî ï.44, â êîòîðîì ñòàäè  ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê âêëþ÷àåò ñîçäàíèå
èñòî÷íèêà ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà.

47. Ñïîñîá ïî ï.44, â êîòîðîì ñòàäè  ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê âêëþ÷àåò ñòàäèþ
ñîçäàíè  èñòî÷íèêà ñïåðìàòîçîèäîâ æåðåáöà.

48. Ñïîñîá ïî ï.44, â êîòîðîì ñòàäè  õèìè÷åñêîãî êîîðäèíèðîâàíè  êàïñóëüíîé
æèäêîñòè äë  ñîçäàíè  ñðåäû èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ,
ñêîîðäèíèðîâàííîé ñ æèäêîé ñðåäîé ñïåðìàòîçîèäîâ êàê äî, òàê è ïîñëå ñîðòèðîâêè,
âêëþ÷àåò ñòàäèþ ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùåãî ñïåðìàòîçîèäû áûêà äë 
ñîðòèðîâêè, è ïîëó÷åíè  êàïñóëüíîé ñðåäû, ñîäåðæàùåé îêîëî 2,9% öèòðàòà íàòðè .

49. Ñïîñîá ïî ï.47, â êîòîðîì ñòàäè  õèìè÷åñêîãî êîîðäèíèðîâàíè  êàïñóëüíîé
æèäêîñòè äë  ñîçäàíè  ñðåäû èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñïåðìàòîçîèäîâ,
ñêîîðäèíèðîâàííîé ñ æèäêîé ñðåäîé ñïåðìàòîçîèäîâ êàê äî, òàê è ïîñëå ñîðòèðîâêè,
âêëþ÷àåò ñòàäèþ ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùåãî ñïåðìàòîçîèäû æåðåáöà äë 
ñîðòèðîâêè, è ïîëó÷åíè  êàïñóëüíîé ñðåäû, ñîäåðæàùåé hepes-áóôåð.

50. Ñïîñîá ïî ï.44, â êîòîðîì ñòàäè  ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê âêëþ÷àåò ñòàäèþ
îáåñïå÷åíè  ïåðâîíà÷àëüíîãî ïèòàòåëüíîãî âåùåñòâà äë  êëåòîê, à òàêæå âêëþ÷àåò
ñòàäèþ îáåñïå÷åíè  ïèòàòåëüíîãî âåùåñòâà êîëëåêòîðíîé æèäêîñòè äë  êëåòîê, ïðè÷åì
ñòàäè  ñîáèðàíè  èìåþùèõ íóæíûé ïðèçíàê êëåòîê â êîëëåêòîðíóþ æèäêîñòü âêëþ÷àåò
ñòàäèþ áàëàíñèðîâàíè  êîëè÷åñòâà ïåðâîíà÷àëüíîãî ïèòàòåëüíîãî âåùåñòâà è
ïèòàòåëüíîãî âåùåñòâà êîëëåêòîðíîé æèäêîñòè ïî çàâåðøåíèè ñòàäèè ñáîðà êëåòîê.

51. Ñïîñîá ïî ï.44, â êîòîðîì ñòàäè  ñîáèðàíè  èìåþùèõ íóæíûé ïðèçíàê êëåòîê â
êîëëåêòîðíóþ æèäêîñòü âêëþ÷àåò ñòàäèþ ïîëó÷åíè  êîëëåêòîðíîé æèäêîñòè íà îñíîâå
öèòðàòà, ñîäåðæàùåé îêîëî 6%  è÷íîãî æåëòêà ïåðåä íà÷àëîì ñòàäèè ñáîðà.

52. Ñïîñîá ïî ï.51, â êîòîðîì ñòàäè  ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê âêëþ÷àåò ñòàäèþ
ñîçäàíè  èñòî÷íèêà ñïåðìàòîçîèäîâ áûêà.

53. Ñïîñîá ïî ï.44, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ îñåìåíåíè  ìëåêîïèòàþùåãî ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ äë  îñåìåíåíè .

54. Ñïîñîá ïî ï.44, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ,
èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà, êîòîðà  âêëþ÷àåò àìîðòèçàöèþ äë  çàùèòû
ñïåðìàòîçîèäîâ îò ñòîëêíîâåíè  ñ êîëëåêòîðîì, ïðè÷åì çàùèòà ñïåðìàòîçîèäîâ âêëþ÷àåò
ñáîð ñïåðìàòîçîèäîâ â èñõîäíóþ êîëëåêòîðíóþ æèäêîñòü íà äíå êîëëåêòîðà è ïðè ýòîì

Ñòðàíèöà: 33

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 303 354 C2

êîëëåêòîð èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ êîíôèãóðàöèþ, íå äîïóñêàþùóþ ñòîëêíîâåíè 
ñïåðìàòîçîèäîâ ñ êîëëåêòîðîì.

55. Ñïîñîá ïî ï.54, â êîòîðîì ñòàäè  ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ â èñõîäíóþ
êîëëåêòîðíóþ æèäêîñòü íà äíå êîëëåêòîðà, ïðè÷åì êîëëåêòîð èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ
êîíôèãóðàöèþ, íå äîïóñêàþùóþ ñòîëêíîâåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ñ êîëëåêòîðîì, âêëþ÷àåò
ñòàäèþ óñòàíîâêè êîíòåéíåðà äë  ñáîðà.

56. Ñïîñîá ïî ï.55, â êîòîðîì ñòàäè  óñòàíîâêè êîíòåéíåðà äë  ñáîðà âêëþ÷àåò
óñòàíîâêó êîíòåéíåðà äë  ñáîðà, èìåþùåãî äèàìåòð ïî ìåíüøåé ìåðå 15 ìì.

57. Ñïîñîá ïî ï.44, â êîòîðîì ñòàäè  ñîðòèðîâêè êëåòîê ñî ñêîðîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå
1200 îïåðàöèé â ñåêóíäó âêëþ÷àåò ñòàäèþ ðàáîòû ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà â äèàïàçîíå îò 5
äî 50 êÃö.

58. Ñïîñîá ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ, âêëþ÷àþùèé ñòàäèè
à. ñîçäàíè  èñòî÷íèêà êëåòîê, ïîñòàâë þùåãî ñïåðìàòîçîèäû äë  ñîðòèðîâêè;
b. ïîëó÷åíè  êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë  ñîçäàíè  ñðåäû èç êàïñóëüíîé æèäêîñòè äë 

ñïåðìàòîçîèäîâ;
ñ. ðàñïîçíàâàíè  îäíîãî èç ñâîéñòâ ñïåðìàòîçîèäîâ;
d. ðàçëè÷åíè  ñïåðìàòîçîèäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïîëîì;
ñ. ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ ñî ñêîðîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå 1200 îïåðàöèé â ñåêóíäó;

è
f. ñîáèðàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ, èìåþùèõ ïðèçíàê íóæíîãî ïîëà, âêëþ÷àþùåãî ñòàäèþ

àìîðòèçàöèè äë  çàùèòû ñïåðìàòîçîèäîâ îò ñòîëêíîâåíè  ñ êîëëåêòîðîì, ïðè÷åì
àìîðòèçèðóþùèé ýëåìåíò âêëþ÷àåò èñõîäíóþ êîëëåêòîðíóþ æèäêîñòü íà äíå êîëëåêòîðà è
ïðè ýòîì êîëëåêòîð èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ êîíôèãóðàöèþ, íå äîïóñêàþùóþ
ñòîëêíîâåíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ñ êîëëåêòîðîì.

59. Ñïîñîá ïî ï.58, â êîòîðîì ñòàäè  àìîðòèçàöèè äë  çàùèòû ñïåðìàòîçîèäîâ îò
ñòîëêíîâåíè  ñ êîëëåêòîðîì âêëþ÷àåò ñòàäèþ óñòàíîâêè êîíòåéíåðà äë  ñáîðà.

60. Ñïîñîá ïî ï.58, â êîòîðîì ñòàäè  óñòàíîâêè êîíòåéíåðà äë  ñáîðà âêëþ÷àåò
óñòàíîâêó êîíòåéíåðà äë  ñáîðà, èìåþùåãî äèàìåòð ïî ìåíüøåé ìåðå 15 ìì.

61. Ñïîñîá ïî ï.60, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ ïîëó÷åíè  ñîðòèðîâàííîé
ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ äë  èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíè .

62. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìíîæåñòâåííûõ ýìáðèîíîâ çàäàííîãî ïîëà îò ñàìêè îäíîãî èç
âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, âêëþ÷àþùèé

à. äîñòèæåíèå ïîëèîâóë öèè ó ñàìêè äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ äë  ïîëó÷åíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå äâóõ  éöåêëåòîê, ïðè÷åì ñïîñîáñòâóþùèé ïîëèîâóë öèè ôàðìàöåâòè÷åñêèé
ïðåïàðàò ââîä ò ñ èíòåðâàëàìè â 12 ÷, â ëþáûå äíè ìåæäó 2-ì è 18-ì äí ìè öèêëà ýñòðóñà;

b. îïðåäåëåíèå ïîëà ó íåêîåãî ìíîæåñòâà ñïåðìàòîçîèäîâ ñàìöà äàííîãî âèäà
ìëåêîïèòàþùèõ;

ñ. ðàçäåëåíèå ñïåðìàòîçîèäîâ ïî ïðèçíàêó ïîëà ñîãëàñíî ñïîñîáó ïî ï.44 èëè 58;
d. ââåäåíèå ðàçäåëåííûõ ñïåðìàòîçîèäîâ â ìàòêó ñàìêè äàííîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ

ïîñëå íàñòóïëåíè  ýñòðóñà; è
å. îïëîäîòâîðåíèå ìíîæåñòâà  éöåêëåòîê â ìàòêå äë  ïîëó÷åíè  ìíîæåñòâåííûõ

ýìáðèîíîâ çàäàííîãî ïîëà.
63. Ñïîñîá ïî ï.62, â êîòîðîì ââåäåíèå ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà,

ñïîñîáñòâóþùåãî ïîëèîâóë öèè, ïðîâîä ò ñ ïîìîùüþ ïî ìåíüøåé ìåðå ñåìè èíúåêöèé,
ïðîâîäèìûõ ñ èíòåðâàëàìè â 12 ÷, èç êîòîðûõ ïî ìåíüøåé ìåðå øåñòà  è ñåäüìà 
èíúåêöèè ñèíõðîíèçèðîâàíû ñ ýñòðóñîì.

64. Ñïîñîá ïî ï.63, â êîòîðîì ââåäåíèå ñîðòèðîâàííûõ ñïåðìàòîçîèäîâ â ìàòêó
âêëþ÷àåò ââåäåíèå ñïåðìàòîçîèäîâ â îáà ðîãà ìàòêè.

65. Ñïîñîá ïî ï.64, â êîòîðîì ââåäåíèå ñïåðìàòîçîèäîâ â îáà ðîãà ìàòêè âêëþ÷àåò
ââåäåíèå ñïåðìàòîçîèäîâ ïðèáëèçèòåëüíî ìåæäó 20 è 24 ÷ ïîñëå íàñòóïëåíè  ýñòðóñà.

66. Ñïîñîá ïî ï.62, â êîòîðîì ââåäåíèå ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà,
ñïîñîáñòâóþùåãî ïîëèîâóë öèè è âûçûâàþùåãî îáðàçîâàíèå ìíîæåñòâåííûõ  éöåêëåòîê,
âêëþ÷àåò ââåäåíèå ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà íåñêîëüêî ðàç â äåíü.
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67. Ñïîñîá ïî ï.66, â êîòîðîì äîñòèæåíèå ïîëèîâóë öèè ó äàííîãî ìëåêîïèòàþùåãî ñ
öåëüþ ïîëó÷åíè  ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ  éöåêëåòîê äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñîâìåñòíîå
ââåäåíèå ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà è ïðîñòàãëàíäèíà F-2-àëüôà, ïðè÷åì
óêàçàííîå ââåäåíèå ñèíõðîíèçèðóþò ñ ýêñòðóñîì.

68. Ñïîñîá ïî ï.67, â êîòîðîì ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùèé ãîðìîí ââîä ò ñ èíòåðâàëàìè
ïðèìåðíî â 12 ÷ â äîçàõ 6, 6, 4, 4, 2, 2, 2 è 2 ìã ìåæäó 9 è 12 äí ìè öèêëà ãîðìîíó
ïðè øåñòîé è ñåäüìîé èíúåêöèè ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà â äîçàõ 25 è 12,5 ìã.

69. Ñïîñîá ïî ï.62, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ñòàäèè
à. îêðàøèâàíè  ñïåðìàòîçîèäîâ ñàìöà ìëåêîïèòàþùåãî ñ ïîìîùüþ 38 ìêÌ êðàñèòåë ;
b. ñîðòèðîâêè ñïåðìàòîçîèäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîì ñî ñêîðîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå

1200 îïåðàöèé â ñåêóíäó; è
ñ. êîíöåíòðèðîâàíè  ñîðòèðîâàííûõ ñïåðìàòîçîèäîâ.
70. Ñïîñîá ïî ï.62, â êîòîðîì ââåäåíèå ñîðòèðîâàííûõ ñïåðìàòîçîèäîâ âêëþ÷àåò

èñïîëüçîâàíèå ñîðòèðîâàííîé ñîâîêóïíîñòè ñïåðìàòîçîèäîâ äë  èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíè .

Ïðèîðèòåò ïî ïóíêòàì:
31.12.1997 ïî ïï.1-17, 21-38, 41-57,
29.01.1998 ïî ïï.18-20, 39-40, 58-70.
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