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청

청  1 

악  연주  검  에 어 ,

상  악  진동  싱 는  포 는 ; 

상  에  식  진동  진동수   연주   식별 는 어 ;  포 ,

상  는 상  식  진동  달   1루트  상  어  마 크  포트  연결

고, 상   1 루트  상  2 루트  상  어  마 크  포트  택  연결 어 상

마 크  공  신   사운드  는,  악  연주  검  . 

청  2 

 1 에 어 , 

상  는 상  마 크  공  신   특  주 수  사운드  생시키는 것

, 악  연주  검  .

청  3 

 1 에 어 , 

상  는 상  마 크  포트  가  신  압보다 큰 압   사운드  

생시키는 것 , 악  연주  검  .

청  4 

 3 에 어 , 

상  는 상  마 크   개  포트  통 여 연결 , 

상  각 포트에  생  신  상   상 는 것 , 악  연주  검  .

청  5 

 1 에 어 , 

상  마 크 는  1 포트   3 포트  통 여 상   연결 , 상   상   1

포트 사  연결루트는 진동 식    1 루트  사운드    2 루트가 비 , 스  통 여

상   1   2 루트  어느 나가 택  상  마 크   상   연결 는 것 ,

악  연주  검  .

청  6 

 1 에 어 , 

상  는 상  마 크    1 포트,  2 포트   3포트에 연결 , 

진동 식 드  경우, 상   2 포트  상   사  연결  차단 고, 상  에  식  신

상   1 포트  통  상  마 크  달 고, 

사운드 드  경우, 상   1 포트  상   사  연결  차단 고, 상   2   3 포트에

생  신 가 상  에 가 어 상  에  특  주 수  사운드가 생 는 것 ,  악  연주

검  .

청  7 
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 6 에 어 , 

상   1 포트  상   사 에는 폭   가 , 상   1 포트  달  신 는 상  마

크  내  ADC(Analog Digital Converter)  통 여 지  신  변 고, 상  지  신  

 연주   검 는 것 , 악  연주  검  .

청  8 

 6 에 어 , 

상  진동 식 드  상  사운드 드에  상  3포트는  다  역  수 는 것 , 악  연주

검  .

청  9 

 8 에 어 , 

상   3 포트는, 상  진동 식 드에  그라운드 역  수 , 상  사운드 드에  상  신

 역  수 는 것 , 악  연주  검  .

청  10 

 6 에 어 , 

상   2   3 포트 사 에  상   병  연결 는 보   포 는, 악  연주  검

 . 

청  11 

 6 에 어 , 

상   2   3 포트에  생 는 신 는 PWM(Pulse Width Modulation) 신  것 , 악  연주  검  

. 

청  12 

 1 에 어 , 

상  는 에   포 는 것 , 악  연주  검  .

청  13 

에   마 크  포 는 악  연주  검  통  악  연주  검  에 어 , 

상  에    악  진동  싱 는 단계;

 1 루트  상  마 크  포트  통  상  에  에  싱  신  달 여 상  진동

진동수   연주   식별 는 단계; 

상   1 루트  상   2루트  상  에   상  마 크  택  연결 여, 상

마 크  포트  통  상  마 크  신  공 아 상  에  에  사운드

는 단계  포 는,  악  연주  검  .

청  14 

 13  에  는  악  연주  검  수   컴퓨  그램   컴퓨  독가능

매체.

 

 술  야

악  연주  검 는 에  것 다.[0001]
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 경  술

  악  닝 는 악 에 착 어 악   연주   수 다는  나,  [0002]

비     에  다양  UI(user interface)  공 에는 계가 다.

근에는   여 악  닝   어 리 들  개 고 다.   [0003]

 악  닝  다양  악 에 여  수 다는   다양 고 편리  UI  공  수 다는 에

 다. 그러나,  는 악 에 착  어 다는 에  악   연주   어

다. 라    연계 어 악   연주   수 는 닝 보  에  연 가 

다.

술문헌

공개특허  KR 10-2007-0064214  (공개 : 2007.06.20)[0004]

 내

결 는 과

악 에 착 어  크  상  진동수  갖는 진동에 는 연주   는  공 고[0005]

 다. 또 , 에    별도  사운드  비 지 않고도 사운드  생시키는  

공 고  다.

다만, 본 실시 가 루고  는 술  과 는 상   같  술  과 들  지 않 , 또 다[0006]

술  과 들  재  수 다.

과  결 수단

상술  술  과  결   술  수단 , 본   실시 에 는, 악  연주  검  [0007]

는, 상  악  진동  싱 는  포 는 ;  상  에  식  진동  진동수  

 연주   식별 는 어 ;  포 , 상  는 상  식  진동  달 는  1 포트

다   2 포트  상  어  마 크  택  연결 어, 상   2 포트  통  상  마 크

 공  신   사운드  다.

편, 본  다  실시 에 는, 에   마 크  포 는 악  연주  검[0008]

통  악  연주  검  , 상  에    악  진동  싱 는 단계; 상  마 크

  1  포트  통  싱  신  달 여 상  진동  진동수   연주   식별 는

단계;  상  마 크   2 포트  통  상  마 크  신  공 아 사운드

는 단계  포 다.

본  또 다  실시 는, 상  다  실시   실 시키  여  매체에  컴퓨  그[0009]

램  공 다.

상술  과  결 수단  단지 시  것 , 본  는 도  지 않아야 다. 상술[0010]

시  실시  에도, 도    상  에 재  가  실시 가 재  수 다.

 과

술  과  결 수단  어느 나에 ,  사 량  여 악  연주  검 는  [0011]

 공  수 다.

또 ,   달리 고, 에  만  사운드  생시킴  내  사운드 [0012]

사 지 않아도  문에,  비  감  수 고, 생산 에 에  에  생 는 리  

  상태 지 검  수 다. 

도  간단  

도 1  본   실시 에  악  닝 시스    도 다.[0013]
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도 2는 본   실시 에  닝 보    도시  블 도 다. 

도 3  본   실시 에    보다 상  도시  블 도 다. 

도 4는 본   실시 에  어   보다 상  도시  블 도 다. 

 도 5는 본   실시 에  어   보다 상  도시  다  블 도 다. 

도 6  본   실시 에  닝 보  가 악  연주  검 는  도시  순 도 다

도 7  도 8  본   실시 에 는 닝 보   어 (마 크 ) 간  

에  도 다.

 실시   체  내

아래에 는 첨  도  참 여 본  는 술 야에  통상  지식  가진 가 게 실시[0014]

수 도  본  실시  상  다. 그러나 본  여러 가지 상  태   수 

여 에  는 실시 에 지 않는다. 그리고 도 에  본  게   과 

계없는  생략 ,  체  통 여 사  에 는 사  도   다.

 체에 , 어   다  과 "연결" 어 다고  , 는 "직  연결" 어 는 경우뿐[0015]

아니라, 그 간에 다   사 에 고 "  연결" 어 는 경우도 포 다. 또  어  

어   "포 " 다고  , 는 특별  는 재가 없는  다   는 것  아

니라 다    포  수 는 것  미 ,  나 또는 그 상  다  특징 나 숫 ,  단계,

동 , ,  또는 들   것들  재 또는 가 가능  미리 지 않는 것  

어야 다.

본 에 어  ' (部)'란, 드웨어에  실 는 닛(unit), 트웨어에  실 는 닛, 양[0016]

 여 실 는 닛  포 다. 또 , 1 개  닛  2 개 상  드웨어  여 실 어도

고, 2 개 상  닛  1 개  드웨어에  실 어도 다.

본 에 어  단말 또는 스가 수 는 것  술  동 나 능  는 당 단말 또는 [0017]

스  연결  에  신 수  수도 다.  마찬가지 , 가 수 는 것  술  동 나

능  도 당  연결  단말 또는 스에  수  수도 다.

 첨  도  참고 여 본   실시  상   다.  [0018]

도 1  본   실시 에  악  닝 시스    도 다. [0019]

도 1  참 , 악  닝 시스 (10)  닝 보  (11)   (12)  포 다. [0020]

 실시 에 라 닝 보  (11)는 악 에 착 어 악 에  생 는 진동  싱 고, 싱  진동에[0021]

는 연주   식별  수 다. , 연주  란 연주   계 보,  보 

  보  어도 나  포  수 다. 닝 보  (11)는 식별  연주    

(12)   수 다. 

그러나 닝 보  (11)는 악  움직 , 악  사  움직 에  진동  싱  수도 다. 라[0022]

개시  실시 에  닝 보  (11)는 싱  진동  계값과 비 여 연주    진동에 

는 연주   식별   동  생략 다.  통  닝 보  (11)는 닝 보  (11)에

 비 는   수 다. 

편, 닝 보  (11)는 연주  검    수 다. , 악  닝 고  는 닝 보  [0023]

 동 지만, 닝   루어진 후 사 가 악  특  악  연주 고  는 실시간  연주

 검 는 연주  검  동  문 다. 

 실시 에 라  (12)는 닝 보  (11)  수신  연주   수신 여, 연주  [0024]

  (12)  에 나타낼 수 다. 또   (12)는 닝 보  (11)  수신  연

주   여 악  닝 어 리  실  수 다.  들어,  (12)는 악  닝

어 리  통 , 사 가 타겟  연주 도  도  후, 닝 보  (11)  수시  연주  

 타겟  과 비  결과에 라 악  닝  공  수 다. 그러나, 에 는 것  아
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니 ,  (12)는 닝 보  (11)  수신  연주   여 게  어 리  실

 수도 다. 

도  1  닝  시스 (10)  각  들   트워크(network)  통  연결 다.  여[0025]

트워크는,  들어, Wi-Fi, 블루 스(Bluetooth), (Internet), LAN(Local Area Network), Wireless

LAN(Wireless Local Area Network), WAN(Wide Area Network), PAN(Personal Area Network), 3G, 4G, LTE 등

포 나 에 지는 않는다.

도 2는 본   실시 에  닝 보    도시  블 도 다. 또  도 3  닝 보  [0026]

   보다 상  도시  블 도 , 도 4  도 5는 닝 보   어   보다

상  도시  블 도 다. 에 는, 도 2 내지 도 5  참 여 닝 보    상  다. 

도  2  참 ,  악 에  착 는  닝  보  (11)는  (210),  어 (220)   통신 (230)[0027]

포 다. 

(210)는 악  생  진동  싱  수 다. (210)는 에 (piezo) 과 식  압  [0028]

(또는 압  )   수 다. 

체  (210)는, 도 3에 도시   같 , 진동  시  감지 는  (211)  진동[0029]

(pitch)  감지 여 진동수(주 수)  는 진동수 (212)  포  수 다.  진동수는 

어 (220)  공  수 다. 또  진동수 (212)는 진동  에 라 폭  진동  어 (220)  

공  수도 다.  경우, (210)는 폭 (미도시)   포  수 다.

편,  실시 에 라 (210)는 어 (220)  어에 , 압   여    [0030]

 수도 다.  들어, (210)는 어 (220)  어에 , -  동 , -  동 ,  

 통신 연결 동   어도 나가 실      수 다.     동  별

 상  수 다.

다시 도 2  참 , 어 (220)는 (210)  공  진동  진동수( /또는 폭  진동)에 [0031]

여, 진동에 는 연주   식별 다.  어 (220)는 닝 보  (11)에  비 는 

  여, 진동  크 가 계값보다 크거나 같 (또는 과 는) 진동에 만 연주  

 식별  수 다. 

체  어 (220)는, 도 4에 도시   같 , (210)  공  진동(또는 폭  진동)[0032]

크  계값과 비 는 비 (221),  비 (221)  비  결과에 여 계값보다 크거나 같 (또는

과 는) 진동에 는 연주   식별 는 컨트 러(controller)(222)  포  수 다. 여  

계값 , 에 식별  연주 들  진동 크  평균값  수 다. 또는 계값 , 악   생 가능  

 진동 크   고 진동 크   어도 나에  결  수 다. 또는 계값  닝 보  (11)

 과 에  거나 사 에   수도 다. 

 들어, 비 (221)는 진동  크 가 계값보다 크거나 같 (또는 과 ), 컨트 러(222)   약[0033]

 동  개시 신  공 , 컨트 러가 동 도   수 다. 에 비 (221)는 진동  크 가

계값보다 (또는 거나 같 ), 컨트 러(222)   약  동  개시 신  공 지 않  컨

트 러(222)가 동 지 않도   수 다. 

컨트 러(222)는 닝 보  (11)   동  어 , 진동에 는 연주   식별[0034]

 어도 나  (processor)(미도시) /또는 마 크  (micro-processor, 미도시)  포

 수 다. 여  연주  , 연주  계 보,  보    보  어도 나

포  수 다. 

컨트 러(222)는   계 보,  보 등에 여, 진동  진동수에 매 는 연주  [0035]

결  수 다. 

어  도 5  참 , 어 (220a)는 술  비 (221)   컨트 러(222)  에, ADC(analog-digital[0036]

converter)(223)   포  수 다. 

ADC(223)는 비 (221)   신 에  , 진동에 는 지  신  생  수 [0037]

다. 또  ADC(223)는 컨트 러(222)  연결 어, 생  지  신  컨트 러(222)  공  수 다. 
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체  비 (221)는 진동  크 가 계값보다 크거나 같 (또는 과 ), ADC(223)   신[0038]

공  수 다. ADC(223)는 닝 보  (11)가 - (turn-on) 는 경우라도 비  상태  동 , 비

(221)   신 가 공   상태   수 다. 여  비  상태는 원  

만  공 는 상태  수 ,  실시 에 라 슬립 드(sleep  mode),   드 또는  드

(standby mode)  지  수도 다.

ADC(223)는 진동에 는 지  신  컨트 러(222)  공  후 다시 비  상태   수 다.[0039]

편, 도 5에 는 비 (221)에  ADC(223)가  상태  는 것  나, 에 지[0040]

않는다.  실시 에 라 비 (221)는 진동  크  계값  비  결과에 라, ADC(223)  컨트 러

(222)   신  공  수도 다.  경우, 컨트 러(222)는 닝 보  (11)가 -   후 비

상태  동  수 ,  신 에   상태   수 다. 여 ,  신 는 술  동

 개시 신  동  수 , 별개  신  수도 다. 

다시 도 2  참 , 통신 (230)는 닝 보  (11)가  (12)  타  통신 게 는 [0041]

어도  나    포  수  다.   들어,  블루 스  듈,  BLE(Bluetooth  Low  Energy)  듈,

NFC(near  field  communication)  듈,  WLAN( )  듈,  지그비(Zigbee)  듈,  (IrDA,  infrared

data association) 듈, WFD(Wi-Fi Direct) 듈, UWB(ultra wideband) 듈, Ant+ 듈 등  포  수 

나, 에 는 것  아니다.

편, 도 2 내지 도 5 에 도시    가 닝 보  (11)  수   것  아니다. 도 2[0042]

내지 도 5 에 도시   보다 많   에  닝 보  (11)가  수도 고, 도 2 내지

도 5 에 도시   보다   에  닝 보  (11)가  수도 다.  들어, 

닝  보  (11)는  악  연주  싱 고  연주   식별 게  는  어도  나  스트럭

(instruction)들  시퀀스  포 는 컴퓨  독가능 매체   포  수 다. 

, 도 6  본   실시 에  닝 보  가 악  연주  검 는  도시  순 도[0043]

다. 도 6에 닝 보  (11)  동  , 앞   도 1 내지 도 5 등에   실시  다.

라 ,  생략  내 라 지라도, 도 1 내지 도 5 등에  앞   내 들 , 도 6  닝 보  

(11)  동  에도  수 다.

, 닝 보  (11)는 악  진동  싱 다(s610). 닝 보  (11)는 에 (piezo) 과 식에[0044]

 압   여 악  진동  싱  수 다. 닝 보  (11)는 진동  시  감지 는

편, 진동  (pitch)  감지 여 진동  진동수(주 수)   수 다. 

후  닝  보  (11)는   진동수에  여,  진동  크  계값과  비 다(s620).  [0045]

게는, 진동수  진동  크  계값과 비 다. 람직 게는  릴  주   등

 계값과 비  수 다. 여  계값 , 에 식별  연주 들  진동 크  평균값에  

 수 다. 또는 계값 , 악   생 가능   진동 크   고 진동 크   어도 나에

 결  수 다. 또는 계값  닝 보  (11)   과 에  거나 사 에   수

도 다.

닝 보  (11)는 진동수  진동  크  비  통 여 식별  연주   식별  수 다(s630). [0046]

닝 보  (11)는   계 보,  보 등에 여, 진동에 매 는 연주   식별

 수 다. 여 , 연주  , 연주   계 보,  보    보  어도 나

 포  수 다.

나아가 닝 보  (11)는 진동  크 가 계값보다 크거나 같 (또는 과 ), 닝 보  (11)[0047]

 들  어도 나  비  상태에   상태   수 다.  들어, 닝 보  (11)는

어도 나   (  들어, 도 5  ADC(223))가 에 라 진동에 는 지  신  생

 수 , 지  신 에 는 연주   식별  수 다.  통  닝 보  (11)는 닝

보  (11)에  비 는 량  감 시킬 수 다. 

후 닝 보  (11)는 식별  연주    (12)  다(s640). 닝 보  (11)는[0048]

 들어,  (12)  블루 스(bluetooth) 통신  수 다. 그러나, 에 는 것  아니 , 닝

보  (11)는 BLE 통신, NFC 통신, 지그비 통신, WLAN 통신,  통신, WiFi 통신 등과 같  다양  근거
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리 통신   (12)  통신  수 다.

편, 상술  에  단계 s610 내지 s640  본  에 라 , 가  단계들   거나,[0049]

  단계들   수 다. 또 ,  단계는 에 라 생략  수도 고, 단계 간  순 가 변경

수도 다.

또   실시 에 라 닝 보  (11)는 술  압  ( 에  )  여    [0050]

 수도 다.  들어, 닝 보  (11)는 닝 보  (11)  -  동 , -  동 ,  

 통신 연결 동   어도 나가 실      수 다.     닝 보

 (11)  동  별  상  수  다.  라  닝  보  (11)는  별도    비 지

않 , 압   여     수 다. 

사운드 가 아닌 진동 싱만  수 는 압     에 는 사운드  는 [0051]

 아래  같다. 

도 7  참 , 압   포 는 (210)  마 크  (220)  는 어   [0052]

  수 다. 마 크  (220)는 상술  비 , ADC,  컨트 러   포  수 다. 

(210)는 마 크  (220)   1 포트(A),  2 포트(B)   3 포트(C)  통 여 연결 다. [0053]

1 포트(A)  (210)는 폭   (232)  통 여 연결 다. 또 , (210)는  2 포트(B)  

3 포트(C)  연결 는  , 보 (231)가  2 포트(B)   3포트(C) 사 에  (210)

 병   갖는다. 보 는 물리  격에  마  라  처럼 에  

에  고 압  생 는 경우  막  여 가 는 다.

진동 식 드  경우,  2 포트(B)  상  (210) 사  연결  차단 고, (210)에  식  신[0054]

 상   1 포트(A)  통  마 크  (220)  달 다. 도 에 도시 지는 않았 나,  2 포트(B)

 (210) 사 에는 스 가 어 어 진동 식 드  경우 택   연결  끊어진 상태

만들 수 다.  통   2 포트(B)  신 가 러들어가 실 는 경우  지  수 다. 또 ,  1 포트

(A)  달  신 는 마 크  (220) 내  ADC(Analog Digital Converter)  통 여 지  신  변

고, 지  신   연주   검  수 다. , (210)는  1 포트(A)   3 포

트(C)에 연결 는 ,  3 포트(C)는 그라운드 역  수  수 다. 

사운드 드  경우,  1 포트(A)  상  (210) 사  연결  차단 고,  2   3 포트(B, C)에[0055]

 생  신 가 (210)에 가 어 (210)에  특  주 수  사운드(   )가 생  수

다. 도 에 도시 지는 않았 나,  1 포트(A)  (210) 사 에는 스 가 어 어 사운드

드  경우 택   연결  끊어진 상태  만들 수 다.  통 ,  1 포트(A)   

실  생 는 것  막  수 다. 

,  2 포트(B)에  신  생시키고  3 포트(C)  그라운드 시 , (210)  통  사운드  [0056]

생시킬 수도 나,   경우,  에   변 량  어,  리가 게 생  수 다.   극복

,  3 포트(C)는 그라운드  지 않고  2 포트(B)  상 는 상( 상차가 180도)  갖는 신  

생시 ,  2 포트(B)   3 포트(C)에  생  신  압차  2  가  것과 같  과  공  수

다. 그에 라  큰 사운드가 생  수 다.  

 과 에  3포트(C)는, 진동 식 드  사운드 드에   다  역  수 게 다. , 진동[0057]

식 드에  그라운드 역  수 , 상  사운드 드에  상  신  역  수  수 다. 

편,  2   3 포트(B, C)에  생 어 (210)  가 는 신 는 PWM(Pulse Width Modulation) 신[0058]

 수 다. 

러  과  거쳐, 사 에게 에  만   상태나 맞춰야 는 에  보  사운드[0059]

공  수 다. 또 , 사운드 가 별도  지 않 므 , 원가 감   수 다. 또 , 생산 에

에  에  나는 리  통   상태가 상 지 여 도 검  수 다. 

편, 가 실시 , 도 8과 같   개  포트(A,C)만 비 고, 스(mux)  통 여 (210)  진동[0060]

식 드  사운드 드가  수도 다. , 1포트(A)  폭   (232), 보 (231) 사 에

스(233)가  수 다. 스(233) 내 에는  개  단   어느 나  단 만 택  연결가능

도   어 , 진동 식 드  경우, 스(233)는 1포트(A)  폭   (232)  단 가
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 연결 도   수 고( ,  1 루트  (210)   1 포트(A)가 연결 ), 사운드 드  경우

스(233)는   보   단   1 포트(A)가  연결 도   수 다( , 2루트  

(210)   1 포트(A)가 연결 ).  

또 , 가 실시 , 사운드 드에  3포트(C)  신  상  다  포트  신  상에 여 [0061]

시키도  지 않고, 3포트(C)  그라운드 , 다  포트에  생 는 압  매우 큰   압

 생시킬 수도 다. 

또 , 가 실시 , 사운드 드에   가 는 압   통  도  [0062]

생시킬 수도  것 다. 

본  컴퓨 에  실 는 그램 듈과 같  컴퓨 에  실 가능  어  포 는  매[0063]

체  태 도  수 다. 컴퓨  독 가능 매체는 컴퓨 에  액 스  수 는  가  매체

수 고,   비  매체, 리   비 리  매체   포 다. 또 , 컴퓨  독가능 매체는

컴퓨   매체   포  수 다. 컴퓨   매체는 컴퓨  독가능 어,  , 그램

듈 또는 타  같  보      또는 술     비 , 리

  비 리  매체   포 다. 

술  본   시   것 , 본  는 술 야  통상  지식  가진 는 본 [0064]

 술  사상 나 수  특징  변경 지 않고  다  체  태  쉽게 변  가능 다는 것  

 수  것 다. 그러므  상에  술  실시 들  든 에  시  것   아닌 것

야만 다.  들어, 단  어 는 각  는 산 어 실시  수도 , 마찬가

지  산  것  어 는  들도 결  태  실시  수 다.

본  는 상  상  보다는 후술 는 특허청 에 여 나타내어지 , 특허청  미[0065]

  그리고 그 균등 개  도 는 든 변경 또는 변  태가 본  에 포 는 것

 어야 다.

 

10: 닝 시스  11: 닝 보  [0066]

12:    210: 

220: 어    221: 비

222: 컨트 러   223: ADC

230: 통신
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