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ROLLTORANLAGE

Die Erfindung betrifft eine Rolltoranlage mit einem
Rollbehang, der wahlweise auf eine Wickelwelle (1)
aufrollbar und von dieser (1) gegen die
Ausgleichskraft eines in Abhangigkeit des von der
Wickelwelle (1) abgerollten Teilbereichs des
Rollbehangs auf die Wickelwelle (1) einwirkenden
Gewichtsausgleichs  abrollbar ist, mit einem
Wellenantrieb, der mit der Wickelwelle (1) in
Antriebsverbindung  steht sowie mit  einer
Torsteuerung zur Steuerung des Wellenantriebs, die
die zum Auf- oder Abrollen des Rollbehangs
erforderliche Leistungsaufnahme des Wellenantriebs
erfasst, um bei Abweichung eines ermittelten
Ist-Werts der Leistungsaufnahme von einem
festgelegten Soll-Wert den Wellenantrieb zu
unterbrechen. Far die erfindungsgemaBe
Rolltoranlage ist kennzeichnend, dass bei einem,
einen festgelegten Grenzwert Ubersteigenden
Differenzwert einander folgender
Leistungsaufnahmewerte die Torsteuerung den
Wellenantrieb unterbricht, wobei die Torsteuerung
eine Sensorik mit Gber die Torhdhe verteilten
Messpunkten aufweist, die das Gewicht des
abgewickelten Teilbereiches des Rollbehanges
berprft und bei Uberlastung den Wellenantrieb
unterbricht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rolltoranlage mit einem Rollbehang, der wahlweise auf eine
Wickelwelle aufrollbar und von dieser gegen die Ausgleichskraft eines in Abhangigkeit des von
der Wickelwelle abgerollten Teilbereichs des Rollbehangs auf die Wickelwelle einwirkenden
Gewichtsausgleichs abrollbar ist, mit einem Wellenantrieb, der mit der Wickelwelle in Antriebs-
verbindung steht sowie mit einer Torsteuerung zur Steuerung des Wellenantriebs, die die zum
Auf- oder Abrollen des Rollbehangs erforderliche Leistungsaufnahme des Wellenantriebs er-
fasst, um bei Abweichung eines ermittelten Ist-Werts der Leistungsaufnahme von einem festge-
legten Soll-Wert den Wellenantrieb zu unterbrechen.

[0002] Rolltoranlagen sind bereits bekannt, um die Tordffnungen von Tiefgaragen, Industrie-
toren oder Schaufenstern gegen einen unberechtigten Zugang zu sichern. Um solche Rolltore
6ffnen oder schlieBen zu kdnnen, haben sich neben einigen rein mechanischen Lésungen, zum
Beispiel mit Handkurbeln, heute auch elektrische Ldsungen vor allem dort durchgesetzt, wo
Rolltore haufig frequentiert werden. Die hierflr entwickelten Antriebe missen sehr leistungs-
stark sein und entfalten deshalb, zusammen mit der verwendeten Mechanik, groBe Kréfte im
Betrieb. Hieraus ergibt sich ein groBes Unfallpotential. So kénnen unter dem Tor befindliche
Gegenstande oder am Boden liegende Personen beim Herunterfahren des Rolltores beschadigt
oder auch schwer verletzt werden.

[0003] Um zu verhindern, dass zum Beispiel spielende Kinder, die in die Gitteréffnungen eines
Rollgitters greifen, um sich nach oben mitfahren zu lassen, in den Rollgitterballen eingezogen
werden, sind Sicherungsvorkehrungen notwendig, die gréBtenteils Uber externe Lichtschranken
oder Schaltleisten im Bereich der Rolltore realisiert werden. Solche, insbesondere aus Licht-
schranken oder Schaltleisten ausgebildeten Sicherungsvorkehrungen funktionieren jedoch
haufig im Notfall nicht ausreichend, weil sie aufgrund von duBeren Storeinflissen und der ver-
gleichsweise schwierigen und daher fehlerbehafteten Installation vor Ort eine hohe Stéranfallig-
keit zeigen.

[0004] Aus der EP 196 50 18 A2 ist bereits eine Rolltoranlage der eingangs erwahnten Art mit
einem Rollbehang vorbekannt, der wahlweise auf eine Wickelwelle aufrollbar und von dieser
abrollbar ist. In der EP 196 50 18 A2 ist erwdhnt, dass der Rollbehang gegen die Ausgleichs-
kraft eines Federelementes abrollbar ist, welches Federelement bei Drehung der Wickelwelle in
einer ersten Richtung spannbar und bei Drehung der Wickelwelle in einer zweiten Richtung
entlastbar ist. Dieses Federelement ist somit Bestandteil einer Gewichtsausgleichseinrichtung.
In Abschnitt [0045] der EP 196 50 18 A2 ist beschrieben, dass somit das Antriebs-Drehmoment
Uber nahezu den gesamten Torweg hinweg konstant oder nahezu konstant gehalten werden
kann und dass daher auch eine einfache Sicherheitsabschaltung bei Auflaufen auf Hindernisse
realisierbar ist, indem man eine Uber den Torweg konstante Abschaltwelle fiir einen in blicher
Art und Weise Uberwachten, das Antriebs-Drehmoment reprédsentierenden Parameter, z. B.
Strom, Leistung oder Drehzahl, vorsieht.

[0005] Bei der aus EP 196 50 18 A2 vorbekannten Rolltoranlage wird also ein Uber den gesam-
ten Torweg festgelegter Drehmomentwert derart berwacht, dass bei Uberschreiten dieses
festgelegten Drehmomentwertes der Wellenantrieb stoppt. Bei eisigen Temperaturen im Winter
kann jedoch der Rollbehang derart am Boden vereisen, dass ein héheres Drehmoment einge-
stellt werden muss. Dieses héhere Drehmoment bringt bei der aus EP 196 50 18 A2 vorbekann-
ten Rolltoranlage aber auch héhere Risiken mit sich, wenn sich Kinder oder anderen Personen
im Rollbehang verfangen.

[0006] Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, eine Rolltoranlage der eingangs erwahnten
Art zu schaffen, deren Montage vor Ort wesentlich vereinfacht ist und die dennoch eine gréBt-
mdogliche Sicherheit wahrend des Betriebes gewéhrleistet.

[0007] Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, eine Rolltoranlage der eingangs erwahnten
Art zu schaffen, deren Montage vor Ort wesentlich vereinfacht ist und die dennoch eine gréBt-
mdogliche Sicherheit wahrend des Betriebes gewéhrleistet.
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[0008] Die erfindungsgeméafBe Ldsung dieser Aufgabe besteht bei der Rolltoranlage der ein-
gangs erwahnten Art insbesondere darin, dass bei einem, einen festgelegten Grenzwert lber-
steigenden Differenzwert einander folgender Leistungsaufnahmewerte die Torsteuerung den
Wellenantrieb unterbricht, wobei die Torsteuerung eine Sensorik mit (iber die Torhdhe verteilten
Messpunkten aufweist, die das Gewicht des abgewickelten Teilbereiches des Rollbehanges
Uberpruft und bei Uberlastung den Wellenantrieb unterbricht.

[0009] Die erfindungsgeméBe Rolltoranlage weist eine Torsteuerung auf, welche die zum Auf-
oder Abrollen des Rollbehangs erforderliche Leistungsaufnahme des Wellenantriebs erfasst,
um bei einem, einen festgelegten Grenzwert Ubersteigenden Differenzwert einander folgender
Leistungsaufnahmewerte oder bei einer Abweichung eines ermittelten Ist-Werts der Leistungs-
aufnahme von einem Soll-Wert den Wellenantrieb zu unterbrechen. Ein solcher, den festgeleg-
ten Grenz- oder Soll-Wert (bersteigender Differenz- oder Ist-Wert kann sich beispielsweise
ergeben, wenn spielende Kinder sich zum Mitfahren an den hochfahrenden Rollbehang hangen
oder wenn sich unterhalb des herabfahrenden Rollbehangs noch Personen oder Gegenstande
befinden. Da die Torsteuerung den Wellenantrieb sofort unterbricht, wenn sich solche Stérun-
gen in einer UbergroBen Leistungsaufnahme bemerkbar machen, ist durch die von der Torsteu-
erung kontrollierte Leistungsaufnahme und Kraftabschaltung des Wellenantriebs eine Rolltoran-
lage ohne zusétzliche stérungsanféllige Sicherheitsvorkehrungen in AUF- und AB-Richtung
realisierbar. Um auch geringe Grenzwerte festlegen und erfassen zu kdnnen, ist der Rollbehang
gegen die Ausgleichskraft eines in Abhangigkeit des von der Wickelwelle abgerollten Teilbe-
reichs des Rollbehangs auf die Wickelwelle einwirkenden Gewichtsausgleichs abrollbar. Dieser
Gewichtsausgleich bewirkt, dass das Gewicht des von der Wickelwelle jeweils abgewickelten
Teilbereichs des Rollbehangs zumindest weitestgehend ausgeglichen wird und dass fir die Auf-
und Abbewegung des Rollbehangs vom Wellenantrieb nur noch ein vergleichsweise kleines
Drehmoment aufgebracht werden muss, sodass auch vergleichsweise leistungsarme und ent-
sprechend stromsparende Antriebsmotoren fiir den Wellenantrieb verwendet werden kénnen,
bei denen bereits geringe Anderungen in der Leistungsaufnahme erfassbar sind. Da die erfin-
dungsgeméBe Rolltoranlage somit ohne weitere Lichtschranken, Schaltleisten und dergleichen
zusatzlich zu montierende Sicherungsvorkehrungen auskommt, zeichnet sich die erfindungs-
gemaBe Rolltoranlage durch eine gréBtmdgliche Sicherheit bei gleichzeitig wesentlich verein-
fachter Montage vor Ort aus.

[0010] Wenn der Rollbehang einer Rolltoranlage auf eine runde Wickelwelle aufgerollt wird,
kommt es beim Ubergang zur nachsten Lage des Rollbehangs zu einem ruckartigen Verhalten
des Behangs, der sich negativ auf eine insbesondere mit geringen Grenz- oder Soll-Werten
arbeitende Kraftmessung auswirkt. Um ein gleichmé&Biges Aufrollen des Rollbehangs auf die
Wickelwelle sicherzustellen, um sprungartige Kraftanderungen wahrend des Wickelvorgangs zu
vermeiden und um einen flieBenden Ubergang des auf- und abzuwickelnden Rollbehangs zu
gewahrleisten, sieht eine Weiterbildung geman der Erfindung vor, dass ein auf der Wickelwelle
vorgesehenes Auflager fir den Rollbehang eine schneckenférmige Umfangskontur hat, und
dass der Rollbehang in dem im geringstem Abstand zur Drehachse der Wickelwelle angeordne-
ten Umfangsteilbereich am Auflager befestigt ist, derart, dass der Rollwagen gleichmaBig spiral-
formig auf das auf der Wickelwelle befindliche Auflager aufrollbar ist.

[0011] Dabei sieht eine bevorzugte Ausfihrungsform geman der Erfindung vor, dass das Aufla-
ger zumindest einen, auf der Wickelwelle drehfest angeordneten Auflagerring oder eine Aufla-
gerhiilse aufweist. Ein solcher Auflagerring kann beispielsweise als Uberschiebering ausgebil-
det sein, der auf eine Wickelwelle aufschiebbar ist.

[0012] Um das Rollbehang-Blndel lber seine gesamte Blndel-Langserstreckung gleichmaBig
auf der Wickelwelle aufrollen zu kénnen, ist es zweckmaBig, wenn das Auflager mehrere, von-
einander beabstandete Auflagerringe oder Auflagerhiilsen hat.

[0013] Die drehfeste Verbindung zwischen dem Auflager und der Wickelwelle wird sicherge-
stellt, wenn die Wickelwelle einen unrunden und vorzugsweise vieleckigen Wellenumfang auf-
weist und wenn der zumindest eine Auflagerring eine komplementar geformte unrunde Ringoff-
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nung hat.

[0014] Eine bevorzugte Weiterbildung gemaB der Erfindung sieht vor, dass der Gewichtsaus-
gleich zumindest eine Kette, einen Riemen oder dergleichen Endlostrager aufweist, der um
zwei Kettenrader, Riemenscheiben oder dergleichen Umlenkungen umlauft, dass eine dieser
Umlenkungen mit der Wickelwelle in Antriebsverbindung steht, dass an zumindest einem
Trumm des Endlostragers das eine Ende wenigstens einer Ausgleichsfeder, eines Ausgleichs-
gummis oder dergleichen, gegen eine Rickstellkraft expandierbaren Ausgleichselements an-
greift, welches mit seinem anderen Ende ortsfest gehalten ist.

[0015] Ein solcher Gewichtsausgleich gleicht das Gewicht des von der Wickelwelle bereits
abgerollten Teilbereichs des Rollbehangs wahrend der Auf- und Abbewegungen des Rollbe-
hangs aus und fangt das Gewicht des Rollbehangs auch im Falle eines Ausfalls des Wellenan-
triebs ab.

[0016] Um eine werksseitige Vormontage der erfindungsgemaBen Rolltoranlage zu ermdgli-
chen und um die Montage dieser Rolltoranlage vor Ort wesentlich zu vereinfachen, ist es vor-
teilhaft, wenn der Gewichtsausgleich in der Torzarge der Rolltoranlage angeordnet ist. Ist dieser
Gewichtsausgleich in der Torzarge der Rolltoranlage angeordnet, ist er dort auch vor unberech-
tigten Manipulationen oder unbeabsichtigten Beschadigungen sicher untergebracht.

[0017] Méglich ist es, dass an den beiden Trumms eines Endlostragers gegenlaufig expandier-
bare Ausgleichselemente angreifen. Um jedoch eine gesteigerte Sicherheit zu bieten, sieht eine
bevorzugte Weiterbildung gemaB der Erfindung vor, dass der Gewichtsausgleich zwei Endlos-
trager hat, an denen an vorzugsweise gegeniberliegenden Trumms der Endlostrager insbe-
sondere gegenlaufig expandierbare Ausgleichselemente angreifen.

[0018] Die Leistungsaufnahme des Wellenantriebs kann besonders einfach erfasst werden,
wenn der Wellenantrieb einen Elektromotor hat, und wenn die Torsteuerung die Leistungsauf-
nahme durch Messung der Stromaufnahme des Elektromotors erfasst.

[0019] Dabei sieht eine bevorzugte Ausfihrungsform geman der Erfindung vor, dass der Elekt-
romotor ein Gleichstrommotor ist, der zur VergroBerung des Abtriebmoments vorzugsweise
Uber ein Ubersetzungsgetriebe mit der Wickelwelle in Antriebsverbindung steht. Da die erfin-
dungsgemaBe Rolltoranlage Uber einen Gewichtsausgleich verfligt, kann auch ein vergleichs-
weise leistungsarmer und stromsparender Gleichstrommotor eingesetzt werden.

[0020] Wird ein stromsparender Gleichstrommotor verwendet, kann dem Elektromotor auch
eine unterbrechungsfreie Stromversorgung beispielsweise mit einer gegebenenfalls auch ent-
sprechend kleinen und kostengiinstigen Akkumulator-Stromversorgung, zugeordnet werden.
Eine solche, vom Stromnetz unabhingige Funktion erlaubt es, das Tor im Notfall auch per
Knopfdruck zu 6ffnen, wenn eine netzabhéngige Stromversorgung ausgefallen ist.

[0021] Der Rollbehang der erfindungsgeméaBen Rolltoranlage kann als Rollgitter oder als La-
mellenbehang ausgebildet sein.

[0022] Weiterbildungen gemaB der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung sowie den
Zeichnungen. Nachstehend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispie-
les noch naher beschrieben.

[0023] Es zeigt in schematischer Darstellung:

[0024] Fig. 1 den Wellenantrieb einer Rolltoranlage, wobei die Rollioranlage einen auf eine
Wickelwelle aufrollbaren und von dieser Wickelwelle abrollbaren Rollbehang hat,
der sich in Fig. 1 in seiner Abwértsbewegung befindet,

[0025] Fig. 2 ein auf der Wickelwelle vorgesehenes und als Uberschiebering ausgebildetes
Auflager fiir den Rollbehang in einer perspektivischen Darstellung und

[0026] Fig. 3 den Uberschiebering aus Fig. 2 in einer Seitenansicht.
[0027] In den Fig. 1 bis 3 sind Bestandteile einer ansonsten nicht weiter dargestellten Rolltoran-
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lage gezeigt. Die Rolltoranlage weist einen Rollbehang auf, der die vor einer Tiefgarage, einem
Industrietor oder einem Schaufenster befindliche Tor- oder Fensterdffnung gegen einen unbe-
rechtigten Zugang sichern soll. Der Rollbehang kann beispielsweise als Rollgitter oder als La-
mellenbehang ausgestaltet sein.

[0028] Der Rollbehang ist wahlweise auf eine Wickelwelle 1 aufrollbar und von dieser Wickel-
welle 1 abrollbar. Auf der Wickelwelle 1 ist ein Auflager fiir den Rollbehang vorgesehen, das
durch mehrere voneinander beabstandete und drehfest auf der Wickelwelle 1 angeordnete
Auflagerringe 2 gebildet ist. Wie aus den, einen dieser Auflagerringe 2 zeigenden Fig. 2 und 3
deutlich wird, weist das Auflager eine schneckengehduseférmige Umfangskontur auf. Dabei ist
der Rollbehang in dem im geringsten Abstand zur Drehachse 3 der Wickelwelle 1 angeordneten
Umfangsteilbereich 4 des Auflagerringes 2 befestigt, derart, dass der Rollbehang gleichmaBig
spiralférmig auf das auf der Wickelwelle 1 befindliche Auflager aufrollbar ist.

[0029] Aus Fig. 1 ist erkennbar, dass die Wickelwelle 1 einen unrunden und hier achteckigen
Wellenumfang aufweist, wahrend der Auflagerring 2 eine komplementéar geformte unrunde
Ringdffnung 5 hat. Auf diese Weise kann der Auflagerring 2 auf die Wickelwelle 1 aufgescho-
ben und daran in Langsrichtung fixiert werden, womit die Wickelwelle 1 und der Auflagerring 2
gleichzeitig auch drehfest verbunden sind.

[0030] In Fig. 1 ist dargestellt, dass der Rollbehang gegen die Ausgleichskraft eines in Abhén-
gigkeit des von der Wickelwelle abgerollten Teilbereichs des Rollbehangs auf die Wickelwelle
einwirkenden Gewichtsausgleichs abrollbar ist. Der Gewichtsausgleich weist dazu zumindest
eine als Endlostrager ausgebildete Kette 6 auf, die um zwei Kettenrdder 7, 8 umlauft. Dabei
steht die obere Umlenkung 7 mit der Wickelwelle 1 in Antriebsverbindung, wahrend das untere
Kettenrad 8 drehbar gelagert ist. An einem der beiden Trumms 9, 10 der umlaufenden Kette
greift das eine Ende 11 wenigstens eines Ausgleichsgummis 12 an, welches Ausgleichsgummi
12 wahrend der Abwartsbewegung des Rollbehangs ein gegen die Rickstellkraft seiner Ei-
genelastizitat expandierbares Ausgleichselement bildet. Das andere Ende 13 des Ausgleich-
selements 12 ist demgegentiber ortsfest, vorzugsweise an der Torzarge, gehalten.

[0031] Der in Fig. 1 dargestellte Gewichtsausgleich weist im Interesse einer erhdhten Sicherheit
zwei, jeweils um Kettenrdder 7, 8 umlaufende Ketten 6 auf. Dabei sind an den in Fig. 2 gegen-
Uberliegenden Trumms 9 und 10 der beiden Ketten 6 gegenlaufig expandierbare Ausgleich-
selemente 12 vorgesehen.

[0032] Die Rolltoranlage hat einen Wellenantrieb, der mit der Wickelwelle 1 in Antriebsverbin-
dung steht. Zur Steuerung des Wickelantriebes ist eine Torsteuerung vorgesehen, die die zum
Auf- oder Abrollen des Rollbehangs erforderliche Leistungsaufnahme des Wellenantriebs er-
fasst, um bei einem, einen festgelegten Grenzwert Ubersteigenden Differenzwert einander
folgender Leistungsaufnahmewerte oder bei einem einen festgelegten Soll-Wert Ubersteigen-
den Ist-Wert der Leistungsaufnahme den Wellenantrieb zu unterbrechen. Der Wellenantrieb
weist einen Elektromotor auf, der als Gleichstrommotor ausgebildet ist. Zur VergréBerung des
Abtriebsmoments des Gleichstrommotors steht dieser mit der Wickelwelle 1 iber ein Uberset-
zungsgetriebe in Antriebsverbindung. Die Torsteuerung erfasst die Leistungsaufnahme des
Elektromotors durch Messung der Stromaufnahme. Da aufgrund des Gewichtsausgleichs nur
ein vergleichsweise geringes Drehmoment erforderlich ist, um den Rollbehang auf- oder ab-
warts zu bewegen, kann auch ein vergleichsweise leistungsarmer und stromsparender Gleich-
strommotor verwendet werden. Wahrend der Elektromotor gewdhnlich Uber das Stromnetz
betrieben wird, kann flr den Notfall auch ein Akkumulator zur unterbrechungsfreien Stromver-
sorgung vorgesehen sein.

[0033] Die Torsteuerung der hier dargestellten Rolltoranlage erlaubt eine Kraftabschaltung
durch Erfassung der Leistungsaufnahme des Wellenantriebes ohne zuséatzliche Sicherheitsein-
richtungen in AUF- und AB-Richtung. Dabei basiert die Notfallunterbrechung des Wellenantrie-
bes auf einer Messung der Stromaufnahme des als Wellenantrieb vorgesehenen Elektromotors.
Um den Einsatz wirtschaftlich zu gestalten, ist die Verwendung verhaltnismaBig kleiner Gleich-
strommotoren moglich, deren Abtriecbsmoment an der Wickelwelle 1 durch den in Fig. 1 darge-
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stellten Gewichtsausgleich und durch ein entsprechendes Ubersetzungsgetriebe vergrdBert
wird. Der Gewichtsausgleich dient dazu, das Gewicht des Rollbehangs in jeder Position auszu-
gleichen. Die Torsteuerung beinhaltet eine Software, die den Kraftverlauf des Torflligels abbil-
det. Da auch ein stromsparender Gleichstrommotor verwendet werden kann, ist im Vergleich zu
herkdmmlichen Rolltoranlagen eine Energieeinsparung von nahezu 80 % realisierbar.

[0034] Die in der hier dargestellten Rolltoranlage verwendete Sicherheitstechnik l&sst keine
Manipulationen der Sicherheitseinrichtungen durch Unbefugte zu. Durch eine unterbrechungs-
freie Stromversorgung auch im Notfall ist die Rolltoranlage sehr bedienerfreundlich und kann
auch von é&lteren oder ungelbten Personen allein durch Knopfdruck leicht bedient werden.
Aufgrund der leichten Bedienung kann auf Gehtiiren im Rollbehang verzichtet werden, wodurch
sich das Einsatzgebiet der hier dargestellten Rolltoranlage noch zusatzlich erweitert. Durch die
kompakten EinbaumaBe der Rolltoranlage bietet sich diese auch zum Einbau bei Sanierungs-
maBnahmen an. Durch den leisen Lauf und den in die Torzarge integrierten Schallschutz bleibt
auch der umliegende Wohnbereich ungestért. Da der Gewichtsausgleich in der Torzarge der
Rolltoranlage angeordnet ist und da die Rolltoranlage werksseitig weitestgehend vormontiert
werden kann, ist durch einen sehr hohen Vorfertigungsgrad eine schnelle und fehlerfrei Monta-
ge vor Ort méglich. Eine aufwendige und somit teure externe Verdrahtung fir zusétzliche Si-
cherheitseinrichtungen entfallt véllig. Die mit dem Betrieb der hier dargestellten Rolltoranlage
verbundenen Prifungs- und Wartungskosten, sowie der Ersatz von VerschleiB3teilen, kann auf
einem vergleichsweise niedrigen Niveau gehalten werden. Dabei verfligt der Antrieb lber eine
hundertprozentige Einschaltdauer. Alle Antriebskomponenten und insbesondere der Gewicht-
sausgleich der Rolltoranlage sind so gelagert und montiert, dass ein reibungsarmer Lauf im
Hinblick auf die Sicherheitssensorik sowie ein langzeitstabiler Betrieb gewahrleistet wird. Um
ein ruckartiges Verhalten des Rollbehangs beim Ubergang auf die néchste, auf der Wickelwelle
1 befindliche Lage zu verhindern und um einen flieBenden Ubergang des auf- und abwickeln-
den Rollbehang-Panzers zu ermdglichen, ist das auf der Wickelwelle 1 befindliche Auflager
derart schneckengehduseformig konstruiert, dass der Rollboehang gleichmaBig spiralférmig auf
das auf der Wickelwelle 1 befindliche Auflager aufgerollt werden kann.

[0035] Mit Hilfe der in der Torsteuerung verwendeten Sensorik kdnnen Schwankungen in der
Leistungsaufnahme des Wellenantriebs detektiert werden. Da der als Wellenantrieb bevorzugte
Gleichstrommotor im Gleichstrombereich arbeitet, ist auch die Entwicklung und Herstellung
einer entsprechend kostengiinstigen Torsteuerung mdglich. Der Gleichstrommotor hat in Ver-
bindung mit der Torsteuerung auf einer Torhéhe von 2,1 m circa 100 Messpunkte, so dass etwa
alle 20 mm das Gewicht des abgewickelten Teilbereichs des Rollbehangs Gberprift wird und
bei Uberlastung von 50 N (= 5 kg) der Wellenantrieb unterbrochen und die Rolltoranlage in
einen sicheren Zustand versetzt wird. Obwohl sich beim Auf- und Abrollen nicht nur das Ge-
wicht des abgewickelten Teilbereichs des Rollbehangs verédndert, sondern auch das Drehmo-
ment, ist die hier dargestellte Rolltoranlage dennoch praktisch vollstandig gewichtsausgegli-
chen. Zwar kdnnen im Rahmen des Gewichtsausgleichs auch Torsions- oder Riickstellfedern
als Ausgleichselemente verwendet werden, jedoch erlauben solche Torsionsfedern nur eine
maximale Zyklenzahl von 50.000, was bei einer Tiefgarage mit 50 Stellpldtzen einer Betriebs-
dauer von 8 Monaten gleichkommt. Mit den in der hier dargestellten Rolltoranlage verwendeten
Ausgleichsgummis 12 wird demgegen(ber jedoch eine Zyklenzahl von 250.000 erreicht. Da die
Rolltoranlage einen Gewichtsausgleich hat und da fiir die hier dargestellte Rolltoranlage auch
ein stromsparender Gleichstrommotor eingesetzt werden kann, ist eine Bedienung des Rolltores
unabhangig von einer externen Stromversorgung méglich, wenn eine Akkumulator-
Stromversorgung zusétzlich vorgesehen ist. Der Gewichtsausgleich erleichtert, die erforderliche
Kapazitat dieser Notfall-Stromversorgung gering zu halten. Diese vom Stromnetz unabhangige
Funktion soll es auch alteren Leuten ermdglichen, das Tor ,per Knopfdruck" im Notfall zu &6ff-
nen, was bei herkdmmlichen Systemen regelmaBig nicht oder nur mit Hilfe einer dann oft nicht
zur Verfligung stehenden Handkurbel mdglich ist.
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Patentanspriiche

1. Rolltoranlage mit einem Rollbehang, der wahlweise auf eine Wickelwelle (1) aufrollbar und
von dieser (1) gegen die Ausgleichskraft eines in Abhangigkeit des von der Wickelwelle (1)
abgerollten Teilbereichs des Rollbehangs auf die Wickelwelle (1) einwirkenden Gewichts-
ausgleichs abrollbar ist, mit einem Wellenantrieb, der mit der Wickelwelle (1) in Antriebs-
verbindung steht sowie mit einer Torsteuerung zur Steuerung des Wellenantriebs, die die
zum Auf- oder Abrollen des Rollbehangs erforderliche Leistungsaufnahme des Wellenan-
triebs erfasst, um bei Abweichung eines ermittelten Ist-Werts der Leistungsaufnahme von
einem festgelegten Soll-Wert den Wellenantrieb zu unterbrechen, dadurch gekennzeich-
net, dass bei einem, einen festgelegten Grenzwert Ubersteigenden Differenzwert einander
folgender Leistungsaufnahmewerte die Torsteuerung den Wellenantrieb unterbricht, wobei
die Torsteuerung eine Sensorik mit tber die Torhdhe verteilten Messpunkten aufweist, die
das Gewicht des abgewickelten Teilbereiches des Rollbehanges lberprift und bei Uberlas-
tung den Wellenantrieb unterbricht.

2. Rolltoranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein auf der Wickelwelle
(1) vorgesehenes Auflager fir den Rollbehang eine schneckenférmige Umfangskontur hat
und dass der Rollbehang in dem im geringsten Abstand zur Drehachse (3) der Wickelwelle
(1) angeordneten Umfangsteilbereichs (4) am Auflager befestigt ist, wobei der Rollbehang
gleichmaBig spiralférmig auf das auf der Wickelwelle (1) befindliche Auflager aufrollbar ist.

3. Rolltoranlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Auflager
zumindest einen, auf der Wickelwelle (1) drehfest angeordneten Auflagerring (2) oder eine
Auflagerhiilse aufweist.

4. Rolltoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Auflager mehrere, voneinander beabstandete Auflagerringe (2) oder Auflagerhililsen hat.

5. Rolltoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wickelwelle (1) einen unrunden und vorzugsweise vieleckigen Wellenumfang aufweist und
dass der zumindest eine Auflagerring (2) eine komplementar geformte unrunde Ringoff-
nung (5) hat.

6. Rolltoranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gewichtsausgleich zumindest eine Kette (6), einen Riemen oder dergleichen Endlostrager
aufweist, der um zwei Kettenrader (7, 8), Riemenscheiben oder dergleichen Umlenkungen
umlauft, dass eine (7) dieser Umlenkungen (7,8) mit der Wickelwelle (1) in Antriebsverbin-
dung steht, dass an zumindest einem Trum (9,10) des Endlostragers (6) das eine Ende
wenigstens einer Ausgleichsfeder, eines Ausgleichsgummis (12) oder dergleichen, gegen
eine Rickstellkraft expandierbaren Ausgleichselements angreift, welches mit seinem ande-
ren Ende ortsfest gehalten ist.

7. Rolltoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gewichtsausgleich in der Torzarge (15) der Rolltoranlage angeordnet ist.

8. Rolltoranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gewichtsausgleich zwei Endlostrager (6) hat, an denen an gegeniberliegenden Trumms
(9,10) der Endlostrager (6) gegenlaufig expandierbare Ausgleichselemente (12) angreifen.

9. Rolltoranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wellenantrieb einen Elektromotor hat, und dass die Torsteuerung die Leistungsaufnahme
durch Messung der Stromaufnahme des Elektromotors erfasst.

10. Rolltoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektromotor ein Gleichstrommotor ist, der zur VergréBerung des Abtriebsmoments vor-
zugsweise Uber ein Ubersetzungsgetriebe mit der Wickelwelle (1) in Antriebsverbindung
steht.

11. Rolltoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rollbehang als Rollgitter oder als Lamellenbehang ausgebildet ist.
Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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