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DESCRIPCION
Método de fabricacién de ladrillos
Lainvencion se refiere a un método para fabricar ladrillos de acuerdo con la reivindicacion 1.

Se sabe que en la fabricacién comercial de ladrillos se liberan y emiten al medio ambiente grandes cantidades de
diéxido de carbono. Por un lado, el diéxido de carbono se libera durante el transporte de las materias primas desde
los yacimientos mineros hasta las fabricas de ladrillos mediante camiones, y por otro, el diéxido de carbono se
emite durante la fabricacién de los ladrillos propiamente dichos en las fabricas de ladrillos, en particular en el paso
de coccidn por la descomposicion de los carbonatos dentro de los ladrillos en bruto.

Se conoce un método para fabricar ladrillos por WO 02/081409 A1, en donde ademas se afiade una gran cantidad
de cal a los ladrillos antes de la coccién.

En BE 510 028 A se conoce un método para fabricar ladrillos, en donde los ladrillos se humedecen y posteriormente
se exponen a diéxido de carbono o &cido carbonico a presién normal o sobrepresién por un largo periodo.

Se conoce un método para fabricar una baldosa antideslizante por CN 108 842 991 A

En relacién con el cambio climatico y en tiempos de creciente concienciacién medioambiental, es asi importante
reducir las emisiones de didxido de carbono en la fabricacidn de ladrillos.

Por lo tanto, es objeto de la invencidn proporcionar un método del tipo inicialmente mencionado que permita evitar
los inconvenientes mencionados y reducir las emisiones de diéxido de carbono en la fabricacion de ladrillos.

De acuerdo con la invencién, esto se consigue por los atributos de la reivindicacion 1.

Esto tiene la ventaja de que se pueden reducir las emisiones de diéxido de carbono en la fabricacion de ladrillos y
se puede conseguir una mejor huella de didéxido de carbono en comparacion con la fabricacion tradicional de
ladrillos. Como, en un paso de produccién de carbonatos posterior al paso de coccion, el ladrillo cocido se expone
a diéxido de carbono bajo una presion preestablecida por un periodo de gaseado preestablecido, el didxido de
carbono se enriquece dentro del ladrillo en forma de carbonatos y, por consiguiente, el contenido de carbonatos
del ladrillo aumenta y el diéxido de carbono se consume en esta reaccién quimica. De este modo, el diéxido de
carbono puede aglutinarse eficientemente dentro de los ladrillos de masay se puede contribuir a combatir el cambio
climatico. El didéxido de carbono usado para gasear los ladrillos puede proceder de procesos de fabricacion de los
propios ladrillos o de otros procesos que liberan diéxido de carbono. De esta manera, el gas de efecto invernadero
didxido de carbono, que se produce como residuo en distintos procesos, puede aglutinarse en forma de carbonatos
dentro de los ladrillos de forma sensible.

Las reivindicaciones dependientes se refieren a otras realizaciones ventajosas de la invencidon. Se hace referencia
explicita al texto exacto de las reivindicaciones tal que éstas se incorporan a la descripcidn por referencia y se
consideran recitadas literalmente.

Lo que se reivindica es un método para fabricar ladrillos, en donde un ladrillo en bruto se cuece en un paso de
coccidn y, en un paso de produccion de carbonato que sigue al paso de coccidn, el ladrillo cocido se expone a
didxido de carbono bajo una presidn preestablecida por un periodo de gaseado preestablecido, en donde las
temperaturas de coccidn son de un maximo de 800 °C. Esto tiene la ventaja de que se pueden reducir las emisiones
de didxido de carbono en la fabricacion de ladrillos y se puede conseguir una mejor huella de diéxido de carbono
en comparacion con la fabricacién comercial de ladrillos. Como, en un paso de produccion de carbonatos posterior
al paso de coccion, el ladrillo cocido se expone a diéxido de carbono bajo una presion preestablecida por un periodo
de gaseado preestablecido, el didéxido de carbono se enriquece dentro del ladrillo en forma de carbonatos y, por
consiguiente, el contenido de carbonatos del ladrillo aumenta y el diéxido de carbono se consume en esta reaccidn
quimica. De este modo, el diéxido de carbono puede aglutinarse eficientemente dentro de los ladrillos de masa y
se puede contribuir a combatir el cambio climatico. El diéxido de carbono usado para gasear los ladrillos puede
proceder de procesos de fabricacién de los propios ladrillos o de otros procesos que liberan didxido de carbono.
De esta manera, el gas de efecto invernadero diéxido de carbono, que se produce como residuo en distintos
procesos, puede aglutinarse en forma de carbonatos dentro de los ladrillos de forma sensible.

Preferiblemente, el ladrillo es una ceramica estructural, en particular un ladrillo de arcilla o una teja.
En el paso de coccidn, se cuece al menos una pieza de ladrillo en bruto previamente formada.
Preferiblemente, se pueden usar temperaturas de coccidon de al menos 600 °C, en particular de al menos 650 °C,

preferiblemente de al menos 700 °C, en el paso de coccidn. A presidon normal, la descomposicion de los carbonatos
presentes en los ladrillos en bruto comienza a aproximadamente 600 °C, y se ve muy favorecida por el aumento
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de las temperaturas.

De acuerdo con la invencion, las temperaturas de coccién son de 800 °C como maximo. Se ha comprobado que a
bajas temperaturas, menores o iguales a 900 °C, los silicatos sélo se forman en pequefia medida, por lo que una
mayor cantidad de diéxido de carbono puede quedar ligada en forma de carbonatos dentro del ladrillo.

La pieza de ladrillo en bruto puede haber sido prensada bajo una 0 mas presiones preestablecidas en un paso de
conformado previo a la fase de coccidn.

En el paso de produccidn de carbonatos, el ladrillo cocido se expone al didxido de carbono, de modo que éste se
enriquece y se almacena dentro del |ladrillo cocido en forma de carbonatos. El diéxido de carbono se une al ladrillo
mediante una reaccién quimica, particularmente como carbonato de calcio, pero también como carbonato de CaMg
ylo carbonato de Mg. Aqui, el ladrillo sirve de almacén de carbonato.

Se puede prever de manera particularmente preferible que una pluralidad de ladrillos en bruto se dispongan sobre
un dispositivo de transporte en un paso de apilamiento que precede al paso de coccion, se trasladen
posteriormente a un horno y se cocinen en el paso de coccién en el horno. En este caso, los ladrillos en bruto ya
estan formados antes del paso de apilado.

Preferiblemente, se puede prever que el dispositivo de transporte sea un carro, que particularmente tenga varios
pisos para los ladrillos.

En particular, los ladrillos en bruto se apilan en el carro. En este caso, apilado significa que los ladrillos en bruto
estan dispuestos, particularmente espaciados unos de otros, en los distintos pisos del carro, de manera que la
mayor parte de una superficie y/o superficie de reaccion de los ladrillos entre en contacto con el didéxido de carbono
gaseoso.

En particular, el carro se introduce en la camara de coccion en un proceso automatizado. Para ello, puede
disponerse que varios carros se introduzcan en el horno de forma automatizada en intervalos continuos y
temporalmente separados.

Alternativamente, se puede prever que varios carros se desplacen hacia el horno de forma discontinua.

Preferiblemente, también se puede prever que varios carros estén dentro del horno al mismo tiempo durante el
paso de coccién. Este puede ser el caso particularmente si se usa preferiblemente un horno de tinel.

Preferiblemente, se puede prever que, después del paso de coccién, los ladrillos cocidos en el dispositivo de
transporte se expongan al didxido de carbono en el paso de produccion de carbonato. Aqui, los ladrillos cocidos
pueden exponerse al didxido de carbono en el dispositivo de transporte, en particular en el carro, después del paso
de coccion, y no es necesario retirar especificamente los ladrillos del dispositivo de transporte y colocarlos en el
horno, ahorrando asi tiempo.

Preferiblemente, se puede prever que el paso de produccion de carbonato tenga lugar en una camara de presion.
La exposicién al diéxido de carbono puede realizarse de forma automatica y controlada por programa siempre que
el dispositivo de transporte se encuentre dentro de la camara de presion. La comprobacién de si el dispositivo de
transporte, en particular el carro, se encuentra dentro de la camara de presion puede realizarse de forma sencilla
mediante sensores. Tales sensores pueden ser, por ejemplo, sensores Opticos o sensores de presién.

Preferiblemente, se puede prever que varios carros se desplacen a la camara de presion uno tras otro mediante
un sistema de esclusas de aire. De este modo, la presidn parcial preestablecida de diéxido de carbono en la camara
de presién puede mantenerse de forma sustancialmente continua y no tiene que volver a establecerse para cada
carro individual, por lo que puede ahorrarse tiempo y el proceso puede realizarse de forma sencilla y eficiente.

Alternativamente, puede disponerse que los dispositivos de transporte, en particular los carros, se desplacen dentro
de la camara de presion de forma continua. Este puede ser el caso en particular si la gasificacion por diéxido de
carbono se realiza a presién normal. En este caso, el paso de produccion de carbonato puede realizarse en una
camara simple.

De manera particularmente preferible, puede preverse que la presién parcial de diéxido de carbono sea de al
menos 0,1 MPa, en particular de al menos 0,5 MPa, preferiblemente de al menos 1 MPa. Bajo tales presiones
incrementadas, los ladrillos pueden enriquecerse con carbonatos de manera eficiente.

También es preferible que el tiempo de gaseado sea de al menos 5 minutos, en particular de al menos 10 minutos,
preferiblemente de al menos 15 minutos. Ya con estos cortos periodos se pudo constatar un enriquecimiento de
carbonatos en los ladrillos en periodos econémicos, desde el punto de vista econémico.
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Preferiblemente, puede preverse que los ladrillos cocidos tengan un calor residual de al menos 25 °C, en particular
de al menos 50 °C, preferiblemente de al menos 75 °C, al comienzo del paso de produccidn del carbonato. Se
descubridé que el enriquecimiento de carbonatos en ladrillos en el paso de produccidon de carbonatos funciona
particularmente bien cuando los ladrillos se calientan y/o cuando los ladrillos tienen una temperatura superior a la
temperatura ambiente, en particular mayor a 20 °C.

Para ello, preferiblemente se puede prever que, después del paso de coccion, el dispositivo de transporte con los
ladrillos dispuestos sobre el mismo se desplace hacia la camara de presion de forma automatizada. En funcién de
la velocidad del dispositivo de transporte y de la distancia que éste recorre desde el horno hasta la camara de
presion, se puede determinar, por ejemplo, empiricamente, la caida de temperatura de los ladrillos por unidad de
tiempo y ajustar con precision la temperatura de los ladrillos en funcion de |la velocidad del dispositivo de transporte
inmediatamente antes de la camara de presion. Para ello, se pueden realizar series de pruebas en el sistema para
diferentes temperaturas de coccion.

Asimismo, se pueden usar sensores para determinar con precisién la temperatura de los ladrillos tras el paso de
cocciodn fuera del horno o, preferiblemente, en la propia camara de presién. Para la medicién sin contacto se pueden
usar, por ejemplo, termémetros de infrarrojos para determinar la temperatura de los ladrillos después del paso de
coccion.

También se pueden usar termémetros de contacto para determinar la temperatura de los ladrillos.

Preferiblemente, también se puede prever que el paso de produccién de carbonato tenga lugar a una temperatura
de al menos 50 °C. Siempre que el calor residual de los ladrillos sea menor a 50 °C o que esta temperatura minima
deba mantenerse constante por un intervalo de tiempo mas largo, puede preverse preferiblemente que los ladrillos
en el paso de produccion del carbonato se calienten al menos a 50 °C.

Sorprendentemente, se ha descubierto que el enriquecimiento de carbonato en los ladrillos se produce de manera
particularmente eficiente debido a un efecto sinérgico entre las temperaturas minimas y las presiones minimas
antes mencionadas. En particular, a temperaturas de al menos 50 °C, se observé un enriquecimiento
eficientemente carbonatado de los ladrillos. Asimismo, el aumento de las presiones contribuy6 a un enriquecimiento
particularmente rapido y eficiente de los carbonatos dentro de los ladrillos.

Mientras el calor residual de la fase de coccidn esté presente en los ladrillos, se puede ahorrar mas energia en la
fase de produccién de carbonato, ya que no es necesario calentar los ladrillos en absoluto o sélo calentarlos
ligeramente para alcanzar las temperaturas minimas antes mencionadas.

Particularmente preferible es que los ladrillos cocidos se humedezcan antes del paso de produccion del carbonato.
En este contexto, se descubrié que humedecer los ladrillos, particularmente con agua, favorece en gran medida el
enriquecimiento de carbonato en y/o dentro de los ladrillos.

Con este fin, puede disponerse que los ladrillos cocidos se humedezcan sustancialmente inmediatamente antes
del paso de produccion de carbonato, es decir, antes de la exposicién al didxido de carbono.

Asimismo, se proporciona un ladrillo fabricado por medio del método anteriormente descrito y que tiene un
contenido de carbonato con una fraccién de masa de al menos 1 %, preferiblemente de al menos 5 %, en particular
de al menos 10 %.

A continuacion se exponen los principios para la comprensién y la interpretacion de la presente divulgacién.

Los atributos suelen ir introducidos por un articulo indefinido "un, una". Asi pues, a menos que el contexto indique
lo contrario, "un, una" no debe entenderse como un nimero.

La conjuncién "o" debe interpretarse como inclusiva y no como excluyente. A menos que el contexto dicte lo
contrario, "A o B" también comprende "Ay B", en donde "A"y "B" son cualquier atributo.

Se usan particularmente numerales ordinarios tales como "primero”, "segundo” o "tercero” para diferenciar entre
un atributo X y/o un elemento Y en multiples realizaciones, a menos que se defina de otro modo en la divulgacién
de la invencién. En particular, un atributo X y/o un elemento Y con un numero ordinario en una reivindicacion no
significa que una realizacidén de la invencién comprendida en dicha reivindicacidon esté obligada a tener otro atributo
Xylu otro elemento Y.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para fabricar ladrillos, en donde las piezas de ladrillos en bruto se cuecen en un paso de coccién y,
en un paso de produccién de carbonato que sigue al paso de coccion, el ladrillo cocido se expone a didxido de
carbono bajo una presidén preestablecida por un periodo de gaseado preestablecido, caracterizado porque las
temperaturas de coccién son de un maximo de 800 °C.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque una pluralidad de ladrillos en bruto se
disponen en un dispositivo de transporte en un paso de apilamiento que precede al paso de coccién,
posteriormente se trasladan a un horno y se cuecen en el paso de coccidon en el horno.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque después del paso de coccién, los ladrillos
cocidos en el dispositivo de transporte se exponen al didxido de carbono en el paso de produccion de carbonato.

4. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el paso de produccion de
carbonato tiene lugar en una camara de presién.

5. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la presion parcial de didxido
de carbono es de al menos 0,1 MPa, en particular de al menos 0,5 MPa, preferiblemente de al menos 1 MPa.

6. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el tiempo de gaseado es de
al menos 5 minutos, en particular de al menos 10 minutos, preferiblemente de al menos 15 minutos.

7. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque los ladrillos cocidos tienen un
calor residual de al menos 25 °C, en particular de al menos 50 °C, preferiblemente de al menos 75 °C, al comienzo
del paso de produccion del carbonato.

8. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el paso de produccién de
carbonato tiene lugar a una temperatura de al menos 50 °C.

9. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque los ladrillos cocidos se
humedecen antes del paso de produccion de carbonato.
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