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(57)摘要

本发明公开了一种环保、高延性保温隔热组

合砌体墙及其施工方法，其中组合砌体墙包括

PVA纤维混凝土多孔砖，粘贴在墙体外侧的保温

板，设置于保温板外侧的环保高韧性水泥基材料

预制板，设置于高韧性水泥基材料预制板外侧的

饰面涂层。解决了外墙保温材料耐气候性和耐久

性较差，施工过程复杂，墙体裂缝不易控制，抗震

性能差，增加了墙体厚度，但对保温隔热效果改

善不太明显的问题，同时如何将这些固体废弃物

进行回收再利用的问题。本发明通过PVA纤维混

凝土多孔砖和环保、高韧性水泥基复合材料预制

板的应用，可有效提高砌体墙结构的施工进度，

增加墙体的抗弯、抗剪、抗腐蚀、抗冻以及抗震性

能，而且更符合绿色可持续发展。
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1.一种环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构，其特征在于，包括若干PVA纤维混凝土

多孔砖(1)、砌筑砂浆(2)、粘结层(3)、保温层(4)、水泥基复合材料预制板(5)、若干锚固件

(6)和饰面涂层(7)，若干PVA纤维混凝土多孔砖(1)采用高强度砌筑砂浆(2)粘结成墙体，所

述墙体外由里及外依次设置粘结层(3)、保温层(4)、水泥基复合材料预制板(5)、若干锚固

件(6)和饰面涂层(7)，所述粘结层(3)用于粘贴保温层(4)，若干锚固件(6)用于水泥基复合

材料预制板(5)的加固；

所述PVA纤维混凝土多孔砖(1)的配合比为：水泥为353kg/m3，水169kg/m3，粉煤灰为

67kg/m3，砂子为712kg/m3，石子为1068kg/m3，减水剂为4.2kg/m3，PVA纤维长度为12mm，体积

掺量为1.2kg/m3。

2.根据权利要求1所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构，其特征在于，所述PVA

纤维混凝土多孔砖(1)的孔截面为圆形。

3.根据权利要求1所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构，其特征在于，所述粘

结层(3)包括界面剂和粘结剂。

4.根据权利要求1所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构，其特征在于，所述保

温层(4)可为聚苯板、挤塑板、聚氨酯发泡材料、珍珠岩以及岩棉板等保温材料，所用材料均

有良好的稳定性、阻燃性以及吸水率。

5.根据权利要求1所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构，其特征在于，所述水

泥基复合材料预制板(5)内部掺有固废陶瓷粉或固废玻璃粉，预制板厚度为2-3cm。

6.根据权利要求5所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构，其特征在于，掺固废

陶瓷粉的水泥基复合材料预制板(5)的配合比为：水泥126.4kg/m3、粉煤灰884.8kg/m3、固废

陶瓷粉252.8kg/m3、石英砂455kg/m3、水303kg/m3、纤维26kg/m3，减水剂为胶凝材料掺量的

1.3％，消泡剂为胶凝材料掺量的0.3％，增稠剂为胶凝材料掺量的0.08％，所述废固陶瓷粉

为300目。

7.根据权利要求5所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构，其特征在于，掺固废

玻璃粉的水泥基复合材料预制板(5)的配合比为：水泥252.8kg/m3，粉煤灰758.4kg/m3，固废

玻璃粉252.8kg/m3，石英砂455kg/m3，水303kg/m3，纤维26kg/m3，减水剂为胶凝材料掺量的

1.3％，消泡剂为胶凝材料掺量的0.3％，增稠剂为胶凝材料掺量的0.08％。

8.根据权利要求1所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构，其特征在于，所述锚

固件(6)进墙深度≥5cm，锚固钉数量每平方米≥4个。

9.一种如权利要求1-8任一项所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构的施工方

法，其特征在于，具体包括以下步骤：

(1)根据工程设计要求，砌筑PVA纤维混凝土多孔砖(1)；

(2)对砌筑起来的基层墙体进行清洁处理，并挂垂直线和水平线，找平以保证后续结构

层的平整度；

(3)在保温层(4)一面薄薄涂刷一层界面剂，待干燥后，采用点贴和条贴相结合的方法

涂抹粘结剂；

(4)粘贴保温层(4)，粘贴时应轻揉滑动到位；

(5)粘贴24小时后，在保温层(4)外侧从上而下加固一层水泥基复合材料预制板(5)，加

固方法为：在水泥基复合材料预制板(5)外安装锚固件(6)，锚固件(6)可为拧入或敲入，每
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安装一块水泥基复合材料预制板(5)时，均需锚固，水平方向水泥基复合材料预制板(5)必

须紧贴，竖直方向水泥基复合材料预制板(5)搭接长度不低于5cm；

(6)水泥基复合材料预制板(5)加固一部分后，便可以进行墙体上部饰面涂层(7)的施

工，饰面涂层(7)采取从上而下施工方式。
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一种环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明具体涉及环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构及其施工方法，属于建筑

外围护结构工程技术领域。

背景技术

[0002] 从古至今，砌体墙一直是我国建筑行业的一项重要组成部分。然而，砌体结构抗

弯、抗剪强度低；延性差；抗腐蚀、抗冻性能差；导致其抗震性能差，地震过后，大量的砌体结

构发生大面积倒塌现象，而且无法进行修复。因此，处于地震中的砌体结构，不仅会增加地

震中的伤亡人数，还会造成大量的经济损失。

[0003] 再者，随着绿色可持续发展理念的推广，绿色建筑逐渐被人们所认知。其中，外墙

保温系统便是其中之一。在冬季，外墙保温系统的投入使用，可有效减少墙体热损失，因而，

可降低暖气与空调能制热设备所需能耗；在夏季，外墙保温系统能减少太阳辐射的热传导，

有效降低太阳腐蚀和室外空气综合作用，因而，可降低电风扇与空调能制冷设备所需能耗。

[0004] 现有技术中，外墙保温材料耐气候性和耐久性较差，施工过程复杂，墙体裂缝不易

控制，抗震性能差，保温材料的投入使用，虽增加了墙体厚度，但对保温隔热效果改善不太

明显。

[0005] 如今，由于旧建筑物的翻新和重建活动，玻璃和陶瓷废弃量在全球范围内日益增

多，如何将这些固体废弃物进行回收再利用，是我们目前所面临的一项重大挑战。

发明内容

[0006] 本发明针对上述背景技术中提出的外墙保温材料耐气候性和耐久性较差，施工过

程复杂，墙体裂缝不易控制，抗震性能差，增加了墙体厚度，但对保温隔热效果改善不太明

显问题，同时如何将这些固体废弃物进行回收再利用的问题，提供一种环保、高延性保温隔

热组合砌体墙结构及其施工方法，通过PVA纤维混凝土多孔砖代替原有的烧结多孔砖和普

通混凝土多孔砖，利用环保、高韧性水泥基复合材料预制板代替原有的网格布和抗裂砂浆

等施工工艺，可有效提高砌体墙结构的施工进度，增加墙体的抗弯、抗剪、抗腐蚀、抗冻以及

抗震性能，而且更符合绿色可持续发展。

[0007] 本发明提出一种环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构，包括若干PVA纤维混凝土

多孔砖、砌筑砂浆、粘结层、保温层、水泥基复合材料预制板、若干锚固件和饰面涂层，若干

PVA纤维混凝土多孔砖采用高强度砌筑砂浆粘结成墙体，所述墙体外由里及外依次设置粘

结层、保温层、水泥基复合材料预制板、若干锚固件和饰面涂层，所述粘结层用于粘贴保温

层，若干锚固件用于水泥基复合材料预制板的加固；所述PVA纤维混凝土多孔砖的配合比

为：水泥为353kg/m3，水169kg/m3，粉煤灰为67kg/m3，砂子为712kg/m3，石子为1068kg/m3，减

水剂为4.2kg/m3，PVA纤维长度为12mm，体积掺量为1.2kg/m3。

[0008] 优选地，所述PVA纤维混凝土多孔砖的孔截面为圆形，砖块之间采用高强度砌筑砂

浆2粘结。
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[0009] 优选地，所述粘结层包括界面剂和粘结剂，方便粘合。

[0010] 优选地，所述保温层可为聚苯板、挤塑板、聚氨酯发泡材料、珍珠岩以及岩棉板等

保温材料，所用材料均有良好的稳定性、阻燃性以及吸水率。

[0011] 优选地，所述水泥基复合材料预制板内部掺有固废陶瓷粉或固废玻璃粉，预制板

厚度为2-3cm。

[0012] 优选地，掺固废陶瓷粉的水泥基复合材料预制板的配合比为：水泥126.4kg/m3、粉

煤灰884.8kg/m3、废固陶瓷粉252.8kg/m3、石英砂455kg/m3、水303kg/m3、纤维26kg/m3，减水

剂为胶凝材料掺量的1.3％，消泡剂为胶凝材料掺量的0.3％，增稠剂为胶凝材料掺量的

0.08％，所述废固陶瓷粉为300目。所述胶凝材料为水泥、粉煤灰、固废陶瓷粉、石英砂、水和

聚乙烯醇纤维形成的凝胶状的混合物。

[0013] 优选地，掺固废玻璃粉的水泥基复合材料预制板的配合比为：水泥252.8kg/m3，粉

煤灰758.4kg/m3，固废玻璃粉252.8kg/m3，石英砂455kg/m3，水303kg/m3，纤维26kg/m3，减水

剂为胶凝材料掺量的1.3％，消泡剂为胶凝材料掺量的0.3％，增稠剂为胶凝材料掺量的

0.08％。所述胶凝材料为水泥、粉煤灰、固废玻璃粉、石英砂、水和聚乙烯醇纤维形成的凝胶

状的混合物。

[0014] 优选地，所述锚固件进墙深度≥5cm，锚固钉数量每平方米≥4个。

[0015] 所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构的施工方法，具体包括以下步骤：

[0016] (1)根据工程设计要求，砌筑PVA纤维混凝土多孔砖；

[0017] (2)对砌筑起来的基层墙体进行清洁处理，并挂垂直线和水平线，找平以保证后续

结构层的平整度；

[0018] (3)在保温层一面薄薄涂刷一层界面剂，待干燥后，采用点贴和条贴相结合的方法

涂抹粘结剂；

[0019] (4)粘贴保温层，粘贴时应轻揉滑动到位；

[0020] (5)粘贴24小时后，在保温层外侧从上而下加固一层水泥基复合材料预制板，加固

方法为：在水泥基复合材料预制板外安装锚固件，锚固件可为拧入或敲入，每安装一块水泥

基复合材料预制板时，均需锚固，水平方向水泥基复合材料预制板必须紧贴，竖直方向水泥

基复合材料预制板搭接长度不低于5cm；

[0021] (6)水泥基复合材料预制板加固完毕之后，便可以进行墙体上部饰面涂层的施工，

饰面涂层采取从上而下施工方式。

[0022] 本发明所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构的有益效果为：

[0023] 1、本发明采用环保、高韧性复合材料预制板对保温材料有一定的保护作用，水泥

基复合材料预制板具有良好的平整度，无需采用网格布、抗裂砂浆以及找平等施工过程。

[0024] 2、本发明通过PVA纤维混凝土多孔砖代替原有的烧结多孔砖和普通混凝土多孔

砖，利用环保、高韧性水泥基复合材料预制板代替原有的网格布和抗裂砂浆等施工工艺，可

有效提高砌体墙结构的施工进度，增加墙体的抗弯、抗剪、抗腐蚀、抗冻以及抗震性能，而且

更符合绿色可持续发展。

[0025] 3、本发明采用的PVA纤维混凝土多孔砖材料具有良好的抗压、抗拉性能，可有效提

高墙体的整体稳定性；环保、高韧性复合材料预制板具有良好的弯曲韧性，属于超高韧性材

料，可增强墙体的保温隔热效果，而且该材料的投入使用，可大大促进固废陶瓷和固废玻璃
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的循环利用，从而缓解废弃物处置压力，一定程度上改善环境污染问题，除此之外，该材料

具有良好的抗冻、抗腐蚀、自修复、抗裂性能，可有效提高砌体墙的抗震性能。

[0026] 4、本发明的施工方法较现有的施工方法相比，该施工过程更简单，施工效率高，可

节约大量的时间，成型效果更好，材料环保性能更好，成本更低，使用价值高，抗震性能好，

使用寿命长，顺应可持续发展时代要求。复合材料预制板和饰面涂层施工均采用至上而下

顺序施工，可实现下部预制板安装和上部涂层施工同步进行。

附图说明

[0027] 图1为本发明所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构的结构示意图；

[0028] 图2为本发明所述的环保、高韧性水泥基复合材料预制板的结构示意图；

[0029] 附图标记说明：1-PVA纤维混凝土多孔砖；2-砌筑砂浆；3-粘结层；4-保温层；5-水

泥基复合材料预制板；6-锚固件；7-饰面涂层；8-搭接处。

具体实施方式

[0030] 以下结合附图对本发明的具体实施方式作进一步详细的说明：

[0031] 具体实施方式一：参见图1-2说明本实施方式。本实施方式所述的环保、高延性保

温隔热组合砌体墙结构，包括若干PVA纤维混凝土多孔砖1、砌筑砂浆2、粘结层3、保温层4、

水泥基复合材料预制板5、若干锚固件6和饰面涂层7，若干PVA纤维混凝土多孔砖1采用高强

度砌筑砂浆2粘结成墙体，所述墙体外由里及外依次设置粘结层3、保温层4、水泥基复合材

料预制板5、若干锚固件6和饰面涂层7，粘结层3用于粘贴保温层4，若干锚固件6用于水泥基

复合材料预制板5的加固；所述PVA纤维混凝土多孔砖1的配合比为：水泥为353kg/m3，水

169kg/m3，粉煤灰为67kg/m3，砂子为712kg/m3，石子为1068kg/m3，减水剂为4.2kg/m3，PVA纤

维长度为12mm，体积掺量为1.2kg/m3。

[0032] 所述PVA纤维混凝土多孔砖1的孔截面为圆形，砖块之间采用高强度砌筑砂浆2粘

结，砌筑砂浆2应饱满。所述PVA纤维混凝土多孔砖1的孔截面，本领域技术人员可根据实际

需求设计为其它形状。PVA纤维混凝土多孔砖1尺寸规格应符合《混凝土多孔砖》JC943-2004

行业标准。

[0033] 所述粘结层3包括界面剂和粘结剂，方便粘合。

[0034] 所述保温层4可为聚苯板、挤塑板、聚氨酯发泡材料、珍珠岩以及岩棉板等保温材

料，所用材料均有良好的稳定性、阻燃性以及吸水率。所述保温层4的尺寸和厚度按设计要

求选用。

[0035] 所述水泥基复合材料预制板5内部掺有固废陶瓷粉或固废玻璃粉，预制板厚度为

2-3cm。

[0036] 掺固废陶瓷粉的水泥基复合材料预制板5配合比为：水泥126.4kg/m3(P.O  42.5)，

粉煤灰884.8kg/m3(一级)，陶瓷粉252.8kg/m3(300目)，石英砂455kg/m3，水303kg/m3，纤维

26kg/m3(K-Ⅱ型可乐纶)减水剂(改性聚羧酸盐类)为胶凝材料掺量的1.3％，消泡剂为胶凝

材料掺量的0.3％，增稠剂(羟丙甲基纤维素)为胶凝材料掺量的0.08％。所述胶凝材料为水

泥、粉煤灰、固废陶瓷粉、石英砂、水和聚乙烯醇纤维形成的凝胶状的混合物。

[0037] 掺固废玻璃粉的水泥基复合材料预制板5配合比为：水泥252.8kg/m3(P.O  42.5)，
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粉煤灰758.4kg/m3(一级)，固废玻璃粉252.8kg/m3(300目)，石英砂455kg/m3，水303kg/m3，

纤维26kg/m3(K-Ⅱ型可乐纶)，减水剂(改性聚羧酸盐类)为胶凝材料掺量的1.3％，消泡剂

为胶凝材料掺量的0.3％，增稠剂(羟丙甲基纤维素)为胶凝材料掺量的0.08％。所述胶凝材

料为水泥、粉煤灰、固废玻璃粉、石英砂、水和聚乙烯醇纤维形成的凝胶状的混合物。

[0038] 所述锚固件6进墙深度≥5cm，锚固钉数量每平方米≥4个。

[0039] 所述的环保、高延性保温隔热组合砌体墙结构的施工方法，具体包括以下步骤：

[0040] (1)根据工程设计要求，砌筑PVA纤维混凝土多孔砖1；

[0041] (2)对砌筑起来的基层墙体进行清洁处理，并挂垂直线和水平线，找平以保证后续

结构层的平整度；

[0042] (3)在保温层4一面薄薄涂刷一层界面剂，待干燥后，采用点贴和条贴相结合的方

法涂抹粘结剂；

[0043] (4)粘贴保温层4，粘贴时应轻揉滑动到位；

[0044] (5)粘贴24小时后，在保温层4外侧从上而下加固一层水泥基复合材料预制板5，加

固方法为：在水泥基复合材料预制板5外安装锚固件6，锚固件6可为拧入或敲入，每安装一

块水泥基复合材料预制板5时，均需锚固，水平方向水泥基复合材料预制板5必须紧贴，竖直

方向水泥基复合材料预制板5搭接长度不低于5cm；

[0045] (6)水泥基复合材料预制板5加固一部分后，便可以进行墙体上部饰面涂层7的施

工，饰面涂层7采取从上而下施工方式。

[0046] 所述水泥基复合材料预制板5和饰面涂层7均采用从上而下的加固方法，一方面从

上而下加固方便施工，另一方面上方加固完就可以加固饰面涂层了，可以缩短工期，。

[0047] 本发明采用环保、高韧性复合材料预制板对保温材料有一定的保护作用，预制板

具有良好的平整度，无需采用网格布、抗裂砂浆以及找平等施工过程，较现有的施工方法相

比，该施工过程更简单，施工效率高，可节约大量的时间，成型效果好，材料环保性能好，成

本低，使用价值高，抗震性能好，使用寿命长，顺应可持续发展时代要求。

[0048] 需要说明的是，本实施例中的高韧性复合材料预制板也可用于框架结构或框架剪

力墙等结构的墙体保温层外侧。

[0049] 以上所述的具体实施例，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步详

细说明。所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施例而已，并不用于限制本发明，还

可以是上述各个实施方式记载的特征的合理组合，凡在本发明精神和原则之内，所做的任

何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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