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DESCRIPCION

Acero de armadura estriado de forma tubular, pro-
cedimiento para producir un acero de armadura estria-
do de forma tubular y uso de un acero de armadura
estriado de forma tubular.

La invencidn se refiere a un uso de un acero de ar-
madura, estriado de forma tubular, en especial, de un
acero de armadura de forma tubular, estriado profun-
do, fabricado por laminado en caliente.

Una pieza de acero de forma tubular a emplear en
el hormigén armado, con un corrugado alto que for-
ma una rosca exterior, se conoce por el documento DE
100 13 581 Al.

Tales tubos estriados de acero se fabrican por la-
minado en frio, por ejemplo, por un llamado laminado
en frio de paso de peregrino.

En el estado actual de la técnica se conoce un pro-
cedimiento para la fabricacion de tubos sin costura sin
estriado/perfilado, mediante laminado en caliente. Un
uso segun la cldusula precaracterizante de la reivin-
dicacién 1 es conocido por el documento FR 1 288
878.

Es misién de la invencidn indicar un uso mejorado
de un acero de armadura, estriado de forma tubular en
calidad de pieza de acero pretensada para hormigén
armado.

Esta mision se resuelve mediante un uso segtn la
reivindicacioén 1.

Un perfeccionamiento de la invencion se indica en
la reivindicacién secundaria.

Otras notas caracteristicas y utilidades se deducen
de la descripcion de ejemplos de realizacion, de la
mano de las figuras. De las figuras muestran:

La figura 1, una representacién esquematica de
una pasada para la laminacién en caliente de un acero
de armadura, estriado profundo, de forma tubular; y

La figura 2, Un corte transversal esquemadtico de
un acero de armadura, estriado profundo, de forma
tubular, segtin una forma de realizacién de la inven-
cién.

Un acero de armadura con corrugado alto se em-
pled hasta ahora como componente constructivo para
los llamados anclajes de inyeccién. Aqui la configu-
racion de forma tubular se utiliza para inyectar el ma-
terial a inyectar mediante el anclaje de inyeccidn, es
decir, hormigén fresco u otro material que fragiie, y
el corrugado servia para el anclaje en (para la prepa-
racion del ensamblaje con) el material fraguado (hor-
migén o similar).

El acero de armadura segtin las formas de reali-
zacion de la invencidn, es un acero de armadura de
forma tubular, y estriado, y puede ser un acero para
armar o un acero para pretensado.

De acuerdo con la invencion, el tipo de uso de los
aceros de armadura, estriados de forma tubular, se en-
cuentra en la produccién de piezas de acero preten-
sadas para hormigén armado. La pieza de acero de
forma tubular puede ser pretensada mediante la es-
tanqueizacioén de los extremos y llenado de un flui-
do no compresible tal como un aceite hidrdulico ba-
jo alta presion. Mediante el pretensado se produce un
alargamiento y una reduccién del didmetro. Esta pie-
za de acero pretensada se utiliza entonces de mane-
ra correspondiente para la armadura de hormigén. Al
dejar salir el fluido no compresible, que se encuentra
bajo presion, se libera el pretensado, de modo que la
pieza de acero se acorta de nuevo y se expande. Con
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ello, la pared exterior estriada de la pieza de acero se
comprime contra el hormigén circundante, de modo
que se crea una unién mejorada.

Hasta ahora los aceros de armadura estriados de
forma tubular, se fabricaban por laminado en frio (la-
minado en frio de paso de peregrino). Un procedi-
miento semejante de fabricacidn es costoso y, por tan-
to, supone grandes gastos.

A continuacién se indica un procedimiento para la
fabricacion de aceros de armadura, estriados de for-
ma tubular, por laminacién en caliente con estriado
profundo. Hasta ahora se tenfa por imposible laminar
aceros estriados de forma tubular, sin sufridera (nud-
cleo).

El procedimiento utiliza la laminacién en calien-
te, por ejemplo, en el llamado procedimiento reduc-
tor - desbastador, en unién con la configuracién de un
estriado profundo. Aqui se utiliza de preferencia un
gran nimero de pasadas/cajas, preferentemente mas
de veinte (en el ejemplo, veintiséis pasadas). De pre-
ferencia se utilizan tres cilindros dispuestos en un an-
gulo de 120°. Los ensayos han revelado que también
es posible proveer el estriado profundo como corru-
gado continuo con un paso segun el tipo de una rosca.
Una pasada (caja) que se utiliza en un procedimiento
semejante de laminacién en caliente, se muestra es-
quemdticamente en la figura 1. Los cilindros 1, 2, 3
estdn dispuestos en un dngulo de 120° uno con rela-
cién a otro. En los cilindros de al menos una parte
de las pasadas/cajas, comenzando por la tltima pa-
sada/caja, estd configurado un perfilado que configu-
ra un estriado profundo. Puesto que los cilindros no
pueden configurar forzosamente ningin estriado cir-
cular continuo, se producen un nimero de segmentos
de estriado, que corresponde al ndimero de los cilin-
dros utilizados. Se forman rebabas configuradas entre
los segmentos de estriado. En la figura 1 estdn ilustra-
dos los perfilados.

Un ejemplo de un tubo 10 (de acero de armadura)
correspondiente estd representado esquematicamente
en corte transversal en la figura 2. Entre los segmentos
11, 12, 13 de estriado, estdn configuradas las corres-
pondientes rebabas 14, 15, 16.

Los ensayos han revelado que es posible la confi-
guracion de los segmentos segun el tipo de una estria
circular con paso de rosca. Para la configuracién de
una rosca accesible, inicamente hay que quitar las re-
babas.

Los tubos (aceros de armadura) se fabrican con
didmetros exteriores de 20 mm - 150 mm. Los aceros
de armadura tienen calidades de uso comercial, co-
mo BST 500 para aceros para armar, o Rm < 1600
N/mm?, o calidades de uso comercial segiin las exi-
gencias nacionales.

En la utilizacién de un acero semejante de arma-
dura, estriado profundo, de forma tubular, para la ar-
madura de hormigén armado, puede reducirse la su-
perficie deformada del estriado, a causa de la configu-
racién de forma tubular. La reduccién se deduce se-
glin la férmula siguiente:

F

siendo fy la superficie deformada del estriado para
una barra maciza de igual didmetro, f’g, la superfi-
cie deformada del estriado para el acero de armadura,
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estriado de forma tubular, Fy, la superficie de la sec-
cién transversal del interior del tubo (o sea, del inte-
rior hueco del tubo), y Fg, la superficie de la seccién
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transversal del tubo (o sea, del interior hueco del tubo
y de la envuelta del tubo).
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REIVINDICACIONES

1. Uso de una pieza de acero de armadura estriada,
de forma tubular, como pieza de acero para hormigén
armado, caracterizado porque la pieza de acero de
armadura de forma tubular es pretensada mediante la
estanqueizacion de los extremos y llenado de un flui-
do no compresible tal como un aceite hidraulico bajo
alta presion, de modo que se produce un alargamiento
y una reduccién del didmetro, esta pieza de acero pa-
ra armadura pretensada se utiliza entonces de manera
correspondiente para la armadura de hormigén, y al
dejar salir el fluido no compresible, que se encuentra
bajo presidn, se libera el pretensado, de modo que la
pieza de acero se acorta de nuevo y se expande y, con
ello, la pared exterior estriada de la pieza de acero se
comprime contra el hormigén circundante.
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2. Uso segtin la reivindicacién 1, en el que en la
pieza de acero de armadura estriada, de forma tubu-
lar, estd configurado por laminacién en caliente un
estriado profundo, y la superficie f’y deformada del
estriado se deriva segin la formula

F
woni-)

de la superficie (fz) deformada del estriado, necesa-
ria para una barra maciza de igual didmetro, siendo
(Fy) la superficie de la seccidn transversal del inte-
rior del tubo (o sea, del interior hueco del tubo), y
(Fg) la superficie de la seccidn transversal del tubo (o
sea, del interior hueco del tubo y de la envuelta del
tubo).
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