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(54) Sandstrahldiise

(57) Die Erfindung betrifft eine Sandstrahldiise fiir das
Sandstrahlverfahren. Die Aufgabe, eine Sandstrahldiise zu
schaffen, bei der die Strahimittelteilchen beim Durchgang
durch die Offnung der Sandstrahldiise hichstens einmal
die Innenkonturen des Einlaufteiles beriihren und J
auBerdem die Strahlmittelteilchen im Auslaufteil eine hohe ' I
Beschleunigung erfahren, wird dadurch gel6st, daR der
Einlaufteil in seiner Innenkontur einen konkaven-konvexen
Kurvenverlauf und der sich an einen, den engsten
Querschnitt aufweisenden zylindrischen Mittelteil
anschlieBende Auslaufteil einen konvexen-konkaven
Kurvenverlauf aufweist. Figur
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Erfindungsanspruch:

1. Sandstrahldse flir das Sandstrahlverfahren zur Beschleunigung des aus kérnigen oder
pulverartigen Gemischen bestehenden Strahimittels mittels gasférmiger Medien, vorzugsweise
Druckluft, bestehend aus einer Offnung, die in Stromungsrichtung gesehen einen konvergierenden
Einlaufteil und einen divergierenden Auslaufteil aufweist, gekennzeichnet dadurch, daf3 der
Einlaufteil (2) in seiner Innenkontur einen konkaven-konvexen Kurvenverlauf (2.1; 2.2) und der sich
an einen, den engsten Querschnitt (7) aufweisenden Mittelteil (3) anschlieRende Auslaufteil (4)
einen konvexen-konkaven Kurvenveriauf (4.1; 4.2) aufweist.

2. Sandstrahldise nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 der Einlaufteil (2) die Lange (L) von
20,5mm bei einem Durchmesser des Schlauches (10) von 26 mm und die Lange (L) von 30 mm bei
einem Durchmesser des Schlauches (10) von 38 mm aufweist.

3. Sandstrahldiise nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Mittelteil (3) eine Lange (L) von
15mm und der Auslaufteil eine Ldnge (L,) von 85 mm aufweist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Sandstrahidiise fir das Sandstrahlverfahren. Die Sandstrahldiise besteht aus einem Einlaufteit und
einem Auslaufteil und sie hat die Aufgabe, das Strahlmittel zu beschleunigen. Uber die Sandstrahldiise wird das Strahimittel
gezielt auf das zu strahlende Gut gebracht. Als Strahimittel kdnnen kérnige oder pulverartige Gemische beliebiger
KorngréRenverteilung und Konsistenz verwendet werden Zum Beschleunigen des Strahimittels kommt Gas, vorzugsweise
Druckluft, zur Anwendung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Derartige Sandstrahldiisen bestehen aus dem Einlaufteil, beginnend in Strémungsrichtung gesehen am Anfang und endend am
engsten Querschnitt der Sandstrahlidiise, der die kieinste offene Durchstrémfliche aufweist, und einem Auslaufteil, beginnend
am Ende des engsten Querschnitts bis zum Austritt des Strahimittels und des gasférmigen Mediums.

Durch den Gegenstand der DE-OS 2064003 ist eine Sandstrahldiise bekannt. Diese Sandstrahldise besteht aus einer Offnung,
die in ihren inneren Konturen einen konvexen Einlaufteil aufweist, der an seinem engsten Querschnitt in einen sich stetig
erweiternden Auslaufteil Gbergeht. Der Auslaufteil weist im Langsschnitt die Form eines Kegelstumpfes auf.

Im Querschnitt haben alle Teile der Sandstrahldiise die geometrische Form eines Kreises.

Nachteilig an dieser geometrischen Innenkontur der Sandstrahldiise ist, daR das einzelne Korn des Sandstrahimittels nur mit
vielen Wandberiihrungen durch die Diise geférdert werden kann. Die groRe Anzahl der Wandber{ihrungen fiihrt zu
Reibungsverlusten, wodurch eine hohe Energiemenge verloren geht, die nur durch eine erhdhte Strémungsgeschwindigkeit der
Druckluft ausgeglichen werden kann. Dies erfordert jedoch groRere Druckluftmengen, die nicht in jedem Fall zur Verfiigung
stehen bzw. je Zeiteinheit kann, falls der Druck der Druckluft nicht erhéht werden kann, nur jeweils eine geringere Flache gestrahlt
werden.

Auflerdem haben derartige Innenkonturen der Sandstrahidise den Nachteil, daB das Strahimittel im Auslaufteil nur gering
beschleunigt wird, so daR die zur Verfiigung stehende Energie der Druckluft nur zu einem sehr geringen Teil genutzt wird.

Ziel der Erfindung

Es st Ziel der Erfindung, eine Sandstrahldiise fiir das Sandstrahiverfahren zu schaffen, mit der unter geringer
Energieaufwendung und bei sparsamsten Verbrauch an Strahimittel eine effektive Sduberung der zu bearbeitenden Flache
erreicht wird.

Aufgabe der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Sandstrahlidiise zu schaffen, bei der die Strahimittelteilchen beim Durchgang durch die
Offnung der Sandstrahldise hochstens einmal die Innenkontur des Einlaufteiles beriihren und auBerdem die
Strahimittelteilchen im Auslaufteil eine groRe Beschleunigung erfahren.

Wesen der Erfindung

Erfindungsgem&R wird die Aufgabe an einer Sandstrahldise fiir das Sandstrahiverfahren zur Beschleunigung des aus kérnigen
oder pulverartigen Gemischen bestehenden Strahimittels mittels gasférmiger Medien, vorzugsweise Druckluft, bestehend aus
einer Offnung, die in Stréomungsrichtung gesehen einen konvergierenden Einlaufteil und einen divergierenden Auslaufteil
aufweist, dadurch geldst, daf} der Einlaufteil in seiner Innenkontur einen konkaven-konvexen Kurvenverlauf und der sich an
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einem, den engsten Querschnitt aufweisenden zylindrischen Mittelteil anschlieRende Auslaufteil einen konvexen-konkaven
Kurvenverlauf aufweist und daf der Einlaufteil die Ladnge von 20,5 mm bei einem Durchmesser des Schlauches von 26 mm und
die Lange von 30mm bei einem Durchmesser des Schlauches von 38 mm aufweist, der Mittelteil eine Lénge von 15mm und der
Auslaufteil eine Lange von 85mm besitzt.

Die erfindungsgemaéfRe Ldsung hat den Vorteil, dal’ die Strahlzeit bis zum Erreichen einer bestimmten Oberflachenglite des zu
strahlenden Strahlgutes bei gleichem Strahiwinkel und Abstand zwischen Strahldiise und Strahigut im Vergleich zu bekannten
Sandstrahldiisen wesentlich geringer ist. Infolge der grofRen Beschleunigungswerte des Strahlmittels kann auch mit einem
geringeren Anteil von Strahimittel gearbeitet werden. Den Mittelteil der Strahidiise, der zylinderisch ausgebildet ist, dient dabei
zur Beschleunigung des Strahimittels. Die hohe Beschleunigung wird dadurch erzielt, dal das Strahimittel durch giinstiges
Prallverhalten im Einlaufteil mit geringer Reibung den Mittelteil erreicht und der Strahl auf Grund der konvexen Gestaltung des
Umlaufteiles wieder zusammengefithrt wird.

Dadurch steigt der fiir die Beschleunigung des Strahlmittels im Auslaufteil verantwortliche Staudruck tiber den Wert, wie er bei
Fortflihrung der konischen Erweiterung erreicht wird.

Ausfiihrungsbeispiel

Anhand eines Ausfithrungsbeispieles soll nachfolgend die Erfindung néher erldutert werden.
Die dazugehérende Zeichnung zeigt einen Langsschnitt durch eine Sandstrahlidiise, die aus Eisen, Stahl, Wolfram, Karbid,
Keramik oder einem ahnlichen Material besteht. Das Material der Sandstrahldise ist nicht Gegenstand der Erfindung und
deshalb nicht ndher ausgefiihrt.
Die Sandstrahldiise weist eine (iber die gesamte Linge im Querschnitt kreisférmig ausgebildete Offnung 1 variablen
Durchmessers fiir den Durchlaf3 von Strahimittel und gasférmigen Beschleunigungsmittel, vorzugsweise Druckluft, auf.
Die Sandstrahidise ist an einem Schlauch 10 angeschlossen, der das Strahlmittel und die Druckluft der Sandstrahldise
zuftihrt.
Die Offnung 1 besteht aus einen in Stromungsrichtung von Strahlmittel und Druckluft gesehen iber die Lénge L verlaufenden
Einlaufteil 2, einem Gber die Lange L, verlaufenden Mittelteil 3 und einem Uber die Léange L, verlaufendem Auslaufteil 4. Die
Strémungsrichtung ist in der Zeichnung durch den dargestellten Pfeil gekennzeichnet. Wie die Zeichnung zeigt, ist der Einlaufteil
2 konvergierend gestaltet. Er weist in seiner Innenkontur einen konkaven-konvexen Kurvenverlauf 2.1; 2.2 auf, wobei die Lage
des Wendepunktes 5 des Einlaufteiles 2 und die Krimmungen des konkaven-konvexen Kurvenverlaufes 2.1; 2.2 so bemessen

_ sind, daB ein StrahImittelteilchen, nachdem es den Einstrémungsquerschnitt 6 passiert hat und sich in Richtung des engsten
Querschnitts 7 bewegt, bei einer Beriihrung des konkaven-konvexen Kurvenverlaufs 2.1; 2.2 so abprallt, daR? es unter
Berucksichtigung seiner weiteren Beschleunigung ohne weitere Berlihrung der Innenkontur des Einlaufteiles 2 den Mittelteil 3
erreicht. Die Lage des Wendepunktes 5 des Einlaufteiles 2 ist abhangig vom Durchmesser des Schlauches 10.
Im Mittelteil 3, der im Langsschnitt zylinderisch ausgebildet ist, erfolgt eine weitere Beschleunigung des Strahlmittels.
Der sich dem Mittelteil anschlieBende Auslaufteil 4 ist divergierend in Stromungsrichtung ausgebildet. Die Innenkontur des
Auslaufteiles 4 hat einen konvexen-konkaven Kurvenlauf 4.1; 4.2, wobei die Lage des Wendepunktes 8 des Auslaufteiles 4 und
die Krimmungen so gestaltet sind, daf? bei den in der Praxis tiblichen Driicken vor dem Einstrdmungsquerschnitt 6 zwischen
400kPa und 600kPa die kinetische Energie des Strahimittels in Abhangigkeit von der Konsistenz und der KorngréRenverteilung
im Vergleich zu der kinetischen Energie, die das Strahimittel in bisher bekannten Dlisen erreicht, um 160 % bis 300 % ansteigt. Der
Auslaufteil 4 weist am Ende der Sandstrahldise den Ausstrémungsquerschnitt 9 auf.
Die Lange des konvexen Kurvenverlaufs 4.1 ist mit L,; und die Lédnge des konkaven Kurvenverlaufs 4.2 des Auslaufteiles 4 ist mit
Laz bezeichnet.
Der Winkel a1, der den Kurvenverlauf der Innenkontur vom Mittelteil 3 zum Auslaufteil 4 angibt, betrégt 1,8° und der im
Wendepunkt 8 des Auslaufteiles 4 dargestelite Winkel o2 zwischen dem Ubergang vom konvexen-konkaven Kurvenverlauf
betragt 1,4°.
Der Auslaufteil 4 ist so geschaltet, daB der Durchmesser D, kleiner ist, als der Durchmesser Ds.
Die Lénge L des Einlaufteiles 1 ist abhangig vom Durchmesser des Einstromquerschnitts 6 und vom engsten Querschnitt 7.
In Abhédngigkeit vom an die Sandstrahldiise anzuschlieBenden Schlauch 10 hat es sich bei einem Schlauchdurchmesser von 26
bzw. 38 mm als vorteilhaft erwiesen, die Sandstrahidlse wie folgt auszugestalten, wobei die Léngen und Durchmesser in mm
und die Winkel in Grad angegeben sind.

@von 10 L L L Loy Las D D, D, Ds al o2

26 20,5 15 85 35 50 26 8 10,2 12,7 1.8 1.4
38 30 15 85 35 50 38 8 10,2 12,7 1.8 1.4
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