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(57)  Linvention concerne un systéme d’aspiration
(2) d’'une excavatrice aspiratrice (1), comprenant deux
turbines (23, 24) disposées I'une a la suite de l'autre,
chaque turbine comprenant un carter et des aubes, cha-
que carter comprenant une entrée centrale et une sortie
excentrée, des moyens d’entrainement en rotation des
aubes pour la circulation de 'air de I'entrée centrale vers
la sortie excentrée en générant une dépression en en-

EXCAVATRICE ASPIRATRICE EQUIPEE DE TURBINES EN SERIE

trée, un caisson intermédiaire (25) agencé entre les car-
ters de deux turbines, le caisson intermédiaire compre-
nantune entrée excentrée qui communique avec lasortie
excentrée de la turbine amont (23), une sortie centrale
qui communique avec I'entrée centrale de la turbine aval
(24) et un déflecteur en forme de spirale permettant la
circulation de l'air dans ledit caisson intermédiaire de
I'entrée excentrée vers la sortie centrale.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
des excavatrices aspiratrices utilisées dans le domaine
des Travaux Publics, plus particulierement dans la bran-
che « Voiries et Réseaux Divers » des Travaux Publics,
pour excaver et aspirer les gravats dans les tranchées.
[0002] L’invention porte tout particulierement sur le
systéme d’aspiration agencé sur une excavatrice aspi-
ratrice.

Etat de la technique

[0003] Lesexcavatrices aspiratrices, également appe-
lées camions d’aspiration de gravats, sont couramment
utilisées lors de la réalisation de travaux de Voiries et
Réseaux Divers (plus couramment appelé VRD) de type
terrassement, afin d’excaver, d’aspirer et d’évacuer les
gravats lors de la réalisation de tranchées dans des sols
déja encombrés par des réseaux de distribution tels que
des canalisations d’eau, des conduits de gaz ou des ca-
bles électriques courants forts et/ou courants faibles,
pour ne pas détériorer ou arracher ces réseaux.

[0004] Traditionnellement, une excavatrice aspiratrice
comprend un systéme d’aspiration qui est porté par un
véhicule, un bras d’aspiration articulé permettant de
maintenir et de guider un conduit d’aspiration souple qui
est raccordé, en amont, a une enceinte mise en dépres-
sion par le biais d’'un systéme d’aspiration et, en aval, a
une buse ou une téte que I'on déplace dans la tranchée
pour excaver et aspirer les gravats, lesquels sont stockés
dans l'enceinte aprés leur aspiration.

[0005] Les systemes d’aspiration actuels sur les exca-
vatrices aspiratrices comprennent une turbine ou plu-
sieurs turbines multi-étages qui permettent de générer
un flux air et une dépression dans I'enceinte sur laquelle
est raccordé le conduit d’aspiration souple. Du fait de la
dépression, les gravats sont aspirés dans le conduitd’as-
piration souple puis pénétrent dans I'enceinte. Cette en-
ceinte comprend des moyens de séparation des gravats
et des fines et des moyens de filtration de I'air chargé de
fines (les poussieres), l'air filtré passant par la turbine ou
les turbines multi-étages avant d’étre rejeté dans I'atmos-
phére.

[0006] Les mises en oeuvre actuelles de systémes
d’aspiration sur les excavatrices aspiratrices ne procu-
rent pas un rendement optimal et sont en outre trés
bruyantes.

Résumé de l'invention

[0007] La présente invention vise a limiter ces incon-
vénients précités. A cet effet, 'invention concerne un sys-
teme d’aspiration d’'une excavatrice aspiratrice, lequel
comprend :
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- aumoins deux turbines disposées 'une ala suite de
I'autre, chaque turbine comprenant un carter et des
aubes, chaque carter comprenant une entrée cen-
trale et une sortie excentrée,

- des moyens d’entrainement en rotation des aubes
des turbines, la rotation et la configuration des aubes
permettant la circulation de I'air de I'entrée centrale
vers la sortie excentrée sur chaque turbine ;

- au moins un caisson intermédiaire, chaque caisson
intermédiaire étant agencé entre les carters de deux
turbines, le caisson intermédiaire comprenant une
entrée excentrée qui communique avec la sortie ex-
centrée de la turbine en amont, une sortie centrale
qui communique avec I'entrée centrale de la turbine
en aval et un déflecteur en forme de spirale permet-
tant la circulation de 'air dans ledit caisson intermé-
diaire de I'entrée excentrée vers la sortie d’air cen-
trale.

[0008] Ces caissons intermédiaires permettent de ca-
naliser I'air entre chaque turbine de sorte que le flux d’air
sortant de la sortie excentrée de la turbine disposée en
amont soit bien recentré vers I'entrée centrale de la tur-
bine disposée en aval. On évite ainsi de casser le flux
d’air, ce qui assure un meilleur rendement et réduit les
nuisances sonores du fait de la réduction des turbulen-
ces. L’enceinte de I'excavatrice aspiratrice, raccordée a
I'entrée principale du systéme d’aspiration, c’est-a-dire
I'entrée centrale de la premiere turbine (celle la plus en
amont), est ainsi mise en dépression de maniere opti-
male grace a cette amélioration du rendement du syste-
me d’aspiration.

[0009] Les termes amont et aval sont définis en con-
sidération du sens de circulation du flux d’air dans le sys-
teme d’aspiration.

[0010] Dans une réalisation, le systeme d’aspiration
comprend deux turbines et un caisson intermédiaire
agenceé entre les carters des deux turbines. Selon une
variante, le systéme d’aspiration comprend trois turbines
etdeux caissons intermédiaires agencés respectivement
entre les carters des trois turbines. Selon une autre va-
riante, le systéme d’aspiration comprend quatre turbines
et trois caissons intermédiaires agencés respectivement
entre les carters des quatre turbines. On comprend que
les caractéristiques du systeme d’aspiration selon l'in-
vention permettent d’envisager un agencement de plus
de quatre turbines en série constituant successivement
entre elles des turbines amont et des turbines aval, avec
des caissons intermédiaires agencés entre lesdites tur-
bines. On comprend que les caissons intermédiaires sont
intercalés entre les carters des turbines disposés les uns
a la suite des autres.

[0011] Selonle systeme d’aspiration, les moyens d’en-
trainement comprennent un moteur entrainant un arbre
sur lequel sont montées les aubes des turbines. Cela
permet une conception simplifiée des moyens d’entrai-
nement et une synchronisation entre toutes les turbines.
[0012] Selon le systeme d’aspiration, sur chaque tur-
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bine constituant une turbine amont vis-a-vis d’'une turbine
aval, c’est-a-dire toutes les turbines excepté la derniere
(celle en bout du systéme d’aspiration), la sortie excen-
trée sur le carter est disposée sur une paroi de séparation
avec le caisson intermédiaire lui succédant. Cette paroi
de séparation est donc commune au carter de la turbine
amont et au caisson intermédiaire.

[0013] De la méme maniére, sur chaque turbine cons-
tituant une turbine aval vis-a-vis d’'une turbine amont,
c’est-a-dire toutes les turbines excepté la premiére (celle
en début du systéme d’aspiration), 'ouverture centrale
sur le carter est disposée sur une paroi de séparation
avec le caisson intermédiaire lui précédant. Cette paroi
de séparation est donc commune au carter de la turbine
aval et au caisson intermédiaire.

[0014] Selon le systeme d’aspiration, sur chaque tur-
bine constituant une turbine amont vis-a-vis d’un turbine
aval, le carter comprend un déflecteur favorisant le trans-
fert de l'air dudit carter vers le caisson intermédiaire lui
succédant. Cela contribue également a ne pas casser le
flux d’air afin de conserver un rendement optimal.
[0015] Selon le systeme d’aspiration, sur la derniére
turbine, la sortie excentrée est agencée sur le contour
périphérique du carter.

[0016] Selon le systéeme d’aspiration, celui-ci com-
prend un conduit d’entrée raccordé sur I'entrée centrale
de la premiere turbine.

[0017] Selon le systéeme d’aspiration, celui-ci com-
prend un conduit de sortie raccordé sur la sortie excen-
trée de la derniére turbine.

[0018] L’invention concerne aussi une excavatrice as-
piratrice, laquelle comprend un systéme d’aspiration preé-
sentant les caractéristiques qui précédent, une enceinte
raccordée au systéme d’aspiration pour sa mise en dé-
pression, un conduit d’aspiration souple raccordé a I'en-
ceinte, ladite enceinte comprenant des moyens de sé-
paration des gravats et des fines et des moyens de fil-
tration de I'air chargé de fines avant son acheminement
vers ledit systéme d’aspiration.

Breve description des figures

[0019] Lescaractéristiques etavantages del'invention
apparaitront a la lecture de la description suivante s’ap-
puyant sur des figures, parmi lesquelles :

- Lafigure 1illustre une vue d’ensemble des éléments
d’'une excavatrice aspiratrice intégrant un systeme
d’aspiration selon l'invention ;

- Lesfigures 2 et 3 illustrent deux vues d’'une réalisa-
tion d’'un systeme d’aspiration selon l'invention ;

- Les figures 4 a 10 illustrent plusieurs vue d’'un dé-
coupage successif du systeme d’aspiration de la fi-
gure 3.

Description détaillée

[0020] Sur la figure 1 estillustrée une excavatrice as-
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piratrice 1 qui comprend un systéme d’aspiration 2, une
enceintre 3 et une gaine 4 quirelie le systeme d’aspiration
2 a I'enceinte 3. Cette excavatrice aspiratrice 1 est gé-
néralement montée sur le chassis d’'un véhicule (non il-
lustré).

[0021] L’enceinte 3 comprend une premiére chambre
30 dans laquelle sont stockés les gravats aspirés (non
illustrés). Cette enceinte 3 comprend deux cloisons 31,
32 formant une chicane qui permet de casser le flux dans
I'enceinte 3 pour faire tomber les fines ou poussiéres
dans une seconde chambre 33, séparément des gravats
qui tombent dans la premiére chambre 30. L’enceinte
comprend un dispositif de filtration 34 disposé dans la
continuité de la seconde chambre 33 et permettant de
filtrer I'air chargé de fines avant 'acheminement de l'air
filtré jusqu’au systeme d’aspiration 2 par le biais de la
gaine 4. L’enceinte 3 comprend une embouchure d’en-
trée 35 communiquant avec la premiére chambre 30 sur
laquelle vient se raccorder un conduit d’aspiration souple
(non illustré) qui peut étre supporté par un bras articulé
(noniillustré). L’enceinte 3 comprend deux bavettes sou-
ples 36, 37, par exemple en caoutchouc, qui permettent
de diriger le flux d’air dans les premiére et seconde cham-
bres 30, 33 et qui servent également de clapets obtura-
teurs lorsque lesdites chambres 30, 33 sontremplies res-
pectivement de gravats ou de poussiéres.

[0022] Le systeme d’aspiration 2 est attenant a I'en-
ceinte 3 et comprend un conduit d’entrée 20 qui est rac-
cordé sur une partie d’extrémité 40 de la gaine 4 et un
conduit de sortie 21 qui permet d’éjecter I'air sous un
caisson anti-bruit 5 qui prolonge sur le coté la gaine 4.
Lors de I'activation du systéeme d’aspiration 2, la dépres-
sion générée dans I'enceinte 3 permet d’aspirer des gra-
vats au moyen du conduit d’aspiration souple. Les gra-
vats pénétrent dans la premiére chambre 30 par 'em-
bouchure d’entrée 35 ; dufait de la présence des cloisons
31, 32 en chicane, les gravats tombent dans la premiéere
chambre 30, tandis que les fines sont transférées dans
la seconde chambre 33. L'air chargé de poussiéres est
ensuite filtré par le dispositif de filtration 34, cet air filtré
circulant dans la partie longitudinales 41 de la gaine 4
jusqu’a atteindre sa partie d’extrémité 40 ou il pénetre
dans le conduit d’entrée 20 du systéme d’aspiration 2 et
ressort par le conduit de sortie 21 dudit systéeme d’aspi-
ration 2, sous le caisson anti-bruit 5.

[0023] L’homme du métier pourra reprendre les carac-
téristiques générales des excavatrices aspiratrices ac-
tuellement surle marché ety adapter les caractéristiques
du systéme d’aspiration 2, objet essentiel de la présente
invention, que I'on va maintenant décrire.

[0024] Les figures 2 a 10 expliquent plus en détail la
conception du systeme d’aspiration 2. Le systéme d’as-
piration 2 comprend un chassis 22 recevant les différents
organes dudit systéme, a savoir une turbine amont 23,
une turbine aval 24 et un caisson intermédiaire 25 inter-
calé entre la turbine amont 23 et la turbine aval 24.
[0025] La turbine amont 23 comprend un carter 230,
illustré en figures 2 a 3, et des aubes 231, illustrées en
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figures 5 et 6. Le carter 230 comprend une paroi amont
2301 qui comporte une entrée centrale 2302 de forme
cylindrique qui communique, d’une part, avec les aubes
231 et, d’autres part, avec le conduit d’entrée 20. Le car-
ter 230 comprend une paroi aval 2303 qui comporte une
sortie excentrée 2304 sous la forme d’une lumiere illus-
trée en figure 6. Le carter 230 comprend également un
premier déflecteur 2305 en forme de spirale ou en es-
cargot et un second déflecteur 2306, tels qu'illustrés en
figures 5 et 6, qui favorisent le déplacement du flux d’air
en sortie des aubes 231, en direction de la sortie excen-
trée 2304 et la pénétration du flux d’air dans le caisson
intermédiaire 25. La rotation des aubes 231 permet d’as-
pirer I'air par I'entrée centrale 2302 puis de refouler cet
air par la sortie excentrée 2304.

[0026] Le caisson intermédiaire 25 comprend une pa-
roi amont 250 munie d’'une entrée excentrée 251, lesdits
éléments étant constitués respectivement par la paroi
aval 2303 et la sortie excentrée 2304 de la turbine amont
23. Le caisson intermédiaire 25 comprend un déflecteur
252 en forme de spirale ou en escargot, illustré en figure
6 a 8, qui se rapproche progressivement vers une sortie
centrale 253 agencée sur paroi aval 254 dudit caisson
intermédiaire 25, comme lillustre la figure 8. Le flux d’air
pénétrant dans le caisson intermédiaire 25 par I'ouver-
ture excentrée 251, sous 'action de la turbine amont 23,
est donc dirigé vers la sortie centrale 253 sous I'effet du
déflecteur 252.

[0027] La turbine aval 24 comprend un carter 240 et
des aubes 241, illustrés en figures 9 et 10. Le carter 240
comprend une paroi amont 2401 (illustrée en figures 7
et 8) qui comporte une entrée centrale 2402 de forme
cylindrique qui communique, d’une part, avec les aubes
241 et, d’autres part, avec le caisson intermédiaire 25.
La paroi amont 2401 et I'entrée centrale 2402 sont cons-
tituées respectivement par la paroi aval 254 et la sortie
centrale 253 dudit caisson intermédiaire 25. Le carter
240 comprend une paroi aval 2403 et un contour péri-
phérique 2404 qui comporte une sortie excentrée 2405
qui est prolongée vers le haut par le conduit de sortie 21.
Laforme du contour périphérique 2404 est plus ou moins
en spiral ou en escargot, comme le montre les figures 9
et 10, ce quifavorise le déplacement du flux d’air en sortie
des aubes 241, en direction de la sortie excentrée 2405.
La rotation des aubes 241 permet d’aspirer I'air par I'en-
trée centrale 2402, provenant du caisson intermédiaire
25, puis de refouler cet air par la sortie excentrée 2405
pour le rejeter par le conduit de sortie 21.

[0028] Le systéme d’aspiration comprend des moyens
d’entrainement 26 en rotation des aubes 231, 241 sur
les turbines amont 23 et aval 24. Ces moyens d’entrai-
nement 26 comprennent un moteur 260 qui est monté
sur le chassis 22 et qui entraine en rotation une poulie
261 par l'intermédiaire d’une courroie 262. Cette poulie
261 est fixée a I'extrémité d’'un arbre 263 sur lequel sont
montées les aubes 231, 241. Lors de la mise en route
du moteur 260, la configuration des aubes 231, 241, il-
lustrées sur les figures 6 et 10, permet de déplacer le
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flux d’air du centre vers I'extérieur, ce qui permet de dé-
placer 'air de I'entrée centrale 2302, 2402 vers la sortie
excentrée 2304, 2405, sur chacune des turbines 23, 25
en générant une dépression. Cette conception permet
en outre une synchronisation des aubes 231, 241.
[0029] Ladescription qui préceéde n’a aucun caractére
limitatif, de nombreuses variantes pouvant étre envisa-
gées dans le cadre de l'invention.

[0030] On pourra notamment ajouter en série sur le
systéme d’aspiration 2 des figures 2 a 10 une, deux voire
plus de deux turbines intermédiaires de conceptions si-
milaires a celle de la turbine amont 23 et, respectivement,
une, deux voire plus de deux caissons intermédiaires de
conceptions similaires a celle du caisson intermédiaire
25, lesdits caissons intermédiaires étant intercalés entre
les turbines. Ces turbines et caissons intermédiaires se-
ront montés successivement entre le caisson intermé-
diaire 25 et la turbine aval 24.

Revendications

1. Systéme d’aspiration (2) d’'une excavatrice aspira-
trice (1) caractérisé en ce qu’il comprend :

- au moins deux turbines (23, 24) disposées
'une a la suite de l'autre, chaque turbine com-
prenant un carter (230, 240) et des aubes (231,
241), chaque carter comprenant une entrée
centrale (2302, 2402) et une sortie excentrée
(2304, 2405),

- des moyens d’entrainement (26) en rotation
des aubes des turbines, la rotation et la confi-
guration des aubes permettant la circulation de
I'air de I'entrée centrale (2302, 2402) vers la sor-
tie excentrée (2304, 2405) sur chaque turbine ;
- au moins un caisson intermédiaire (25), cha-
que caisson intermédiaire étant agencé entre
les carters (230, 240) de deux turbines, le cais-
son intermédiaire comprenant une entrée ex-
centrée (251) qui communique avec la sortie ex-
centrée (2304) de la turbine amont (23), une sor-
tie centrale (253) qui communique avec I'entrée
centrale (2402) de la turbine aval (24) et un dé-
flecteur (252) en forme de spirale permettant la
circulation de l'air dans ledit caisson intermé-
diaire de I'entrée excentrée (251) vers la sortie
centrale (253).

2. Systeme d’aspiration (2) selon la revendication 1,
lequel comprend deuxturbines (23, 24) et un caisson
intermédiaire (25) agencé entre les carters (230,
240) des deux turbines.

3. Systeme d’aspiration (2) selon la revendication 1,
lequel comprend trois turbines (23, 24) et deux cais-
sons intermédiaires (25) agencés respectivement
entre les carters (230, 240) des trois turbines.
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Systeme d’aspiration (2) selon la revendications 1,
lequel comprend quatre turbines (23, 24) et trois
caissons intermédiaires (25) agencés respective-
mententre les carters (230, 240) des quatre turbines.

Systeéme d’aspiration (2) selon I'une des revendica-
tions précédentes, les moyens d’entrainement (26)
comprennent un moteur (260) entrainant un arbre
(263) sur lequel sont montées les aubes (231, 241)
des turbines (23, 24).

Systeéme d’aspiration (2) selon I'une des revendica-
tions précédentes, dans lequel sur chaque turbine
(23) constituant une turbine amont vis-a-vis d’'une
turbine aval, la sortie excentrée (2304) sur le carter
(230) est disposée sur une paroi de séparation
(2303, 250) avec le caisson intermédiaire (25) lui
succédant.

Systeme d’aspiration (2) selon la revendication pré-
cédente, dans lequel sur chaque turbine (23) cons-
tituant une turbine amont vis-a-vis d’un turbine aval,
le carter (230) comprend un déflecteur (2305) favo-
risant le transfert de 'air dudit carter vers le caisson
intermédiaire (25) lui succédant.

Systeme d’aspiration (2) selon I'une des revendica-
tions précédentes, dans lequel sur chaque turbine
(23, 24) constituant une turbine aval vis-a-vis d’'une
turbine amont (23), 'ouverture centrale (2302,2402)
sur le carter (230, 240) est disposée sur une paroi
de séparation (254, 2401) avec le caisson intermé-
diaire (25) lui précédant.

Systeme d’aspiration (2) selon I'une des revendica-
tions précédentes, dans lequel sur la derniere turbi-
ne (24), la sortie excentrée (2405) est agencée sur
le contour périphérique (2404) du carter (240).

Systeme d’aspiration (2) selon I'une des revendica-
tions précédentes, lequel comprend un conduitd’en-
trée (20) raccordé sur I'entrée centrale (2302) de la
premiere turbine (23).

Systeme d’aspiration (2) selon I'une des revendica-
tions précédentes, lequel comprend un conduit de
sortie (21) raccordé sur la sortie excentrée (2405)
de la derniére turbine (24).

Excavatrice aspiratrice (1), laquelle comprend un
systéeme d’aspiration (2) présentant les caractéristi-
ques objets de I'une ou l'autre des revendications
précédentes, une enceinte (3) raccordée au syste-
me d’aspiration (2) pour sa mise en dépression, un
conduit d’aspiration souple raccordé a I'enceinte, la-
dite enceinte comprenant des moyens de séparation
(31, 32) des gravats et des fines et des moyens de
filtration (34) de I'air chargé de fines avant son ache-
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minement vers ledit systeme d’aspiration.
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