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(54) Téte de détection de flambage d'un dispositif de pose de céble a fibre optique.

(57) La téte de détection de flambage comporte deux jeux de
cellules (21, 22, 23, 24) d'émission et de réception de signaux
lumineux. Ces jeux sont complétement enrobés d’un matériau
d'enrobage, permettant ainsi de protéger les surfaces (110, 120)
d’émission et de réception des cellules (21, 22, 23, 24). Cette
disposition permet d'obtenir une fente (13) dans laquelle circule
le cable absolument lisse, facilitant son nettoyage et protégeant
les cellules (21,22, 23, 24).
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine de la pose de cables & fibres optiques dans un tube, en particulier
les dispositifs d’introduction du cble dans le tube comportant des moyens de poussée mécanique du cble ainsi que
des moyens de soufflage d'un fluide gazeux ou liquide sous pression permettant de transporter le cable dans le tube,
ledit dispositif d’introduction comportant un dispositif de détection de flambage du cable, 'invention concernant tout parti-
culiérement la protection mécanique de ce dispositif de détection.

[0002] Le brevet de British Télécommunications Public Limited Company (GB) EP- 015 928 décrit en détail un dispositif
d'introduction d'un cable ou d’une fibre optique dans un tube. Ce dispositif comprend un dispositif de poussée mécaniques
constitué d’une roue d’entrainement et d’une roue d’appui, un dispositif de soufflage d’une pression d’air dans le tube
permettant de transporter |a fibre optique dans le tube ainsi qu’un dispositif de détection du flambage de la fibre en cours
de pose, ce flambage provenant d’une différence positive entre la force de poussée exercée par le dispositif de poussée
mécanique et la force de résistance de frottement de la fibre dans le tube. Un tel flambage en cours de pose est a éviter
afin de conserver les qualités de transmission de la fibre. Le brevet cité décrit completement un tel dispositif d’introduction,
son fonctionnement ainsi que les moyens électroniques permettant de rétablir les conditions de pose optimum de la fibre
aprés qu’un flambage ait été détecté par le dispositif de détection.

[0003] Le dispositif de détection de flambage décrit dans le brevet précité comprend une fente profonde dans laquelle
la fibre est guidée, pouvant prendre notamment deux positions prédéterminées, une premiéere position de pose normale,
sans flambage et une deuxiéme position avec un léger flambage insuffisant pour détruire les qualités de transmission de
la fibre. Chacune de ces positions est détectée par un jeu de cellule démission et de cellule de réception d’'un faisceau
lumineux, la présence ou I'absence du faisceau sur la cellule de réception de chacun desdits jeux indiquant une position
correcte de la fibre ou détectant une tendance au flambage.

[0004] Le brevet précité montre que chacune de ces cellules d’émission et de réception est un élément discret, monté
individuellement dans un logement qui lui correspond dans un support afin de former la téte de détection de flambage.

[0005] Vu qu'un dispositif d'introduction de cable est généralement destiné a étre utilisé sur un chantier de pose et non
uniguement en laboratoire, c’est-a-dire qu’il doit étre apte a fonctionner en atmosphére humide et/ou poussiéreuse, a
recevoir des projections boueuses, une telle disposition des cellules d’émission et de réception comporte de nombreux
inconvénients.

[0006] En cours d'utilisation, les cellules étant placées dans des fentes de positionnement présentant des aspérités, des
poussieres peuvent se déposer dans ces fentes, encrassant rapidement le systéme.

[0007] Le cable peut transporter des poussiéres ou autres éléments abrasifs susceptibles de rayer une ou plusieurs des
surfaces d’émission ou de réception des cellules.

[0008] Le nettoyage des surfaces d’émission et de réception des cellules peut s'avérer difficile, chaque surface étant
a nettoyer individuellement, ce nettoyage pouvant détruire la surface d’émission ou de réception par abrasion par une
poussiére lors du nettoyage, par ailleurs ce nettoyage est susceptible de dérégler la position de la cellule en cours de
nettoyage.

[0009] Le remplacement d'une cellule endommagée peut s’avérer compliqué, notamment pour le raccordement sur le
chantier des pattes de connexion de la cellule; aprés échange de la cellule, il est nécessaire de régler sa position.

[0010] Le but de la présente invention est donc de proposer de protéger la téte de détection de flambage, comportant
les cellules d’émission et de réception, afin d’éviter les inconvénients mentionnés ci-dessus des tétes de détection de
flambage connues.

[0011] Pour ceci, le dispositif d'introduction de cable optique comprend une téte de détection de flambage, telle que décrite
dans la revendication 1. Des variantes d’exécution sont décrites dans les revendications dépendantes.

[0012] L'invention est plus précisément décrite ci-dessous, cette description étant a considérer en regard du dessin annexé
comportant les figures ou:

la fig. 1 est une vue de dessus en perspective avec coupe partielle d’une téte de détection de flambage selon
I’invention, et

lafig.2  estune vue de dessous de la méme téte de détection de flambage.

[0013] La téte de détection de flambage 1 représentée a la fig. 1 comprend une plaque de base 10 destinée a étre fixée
sur une portion du dispositif d’introduction de cable, par exemple par des vis de fixation passant par les trous 100. Le
dispositif d'introduction de cable ainsi que les vis de fixation ne sont pas représentés sur les figures. La plaque de base
10 est surmontée de deux blocs de détection 11 et 12, disposés perpendiculairement en saillie sur la surface supérieure
de la plaque de base 10, les deux blocs de détection étant séparées par la fente 13 dans laquelle circule le cable. La
fente 13 est limitée par les deux surfaces 110 et 120 se faisant face de chacun des blocs de détection 11 et 12. La largeur
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de la fente 13, respectivement I'espacement entre les deux surfaces 110 et 120, est Iégérement supérieure au diamétre
maximum de cable susceptible d’étre posé a l'aide de ce dispositif d'introduction.

[0014] La détection de flambage se fait par deux jeux 2 des cellules d’émission et réception de faisceaux lumineux repré-
sentées en 21, 22 et 23, 24. Le jeu de cellules 21, 22 détecte la présence du cble en cours de pose alors qu'il circule
dans la position haute de la fente 13, alors que le jeu de cellules 23, 24 détecte une position en Iéger flambage du cable
alors que ce flambage le pousse en position basse de la fente 13.

[0015] L’ensemble du dispositif, plaque de base 10 et blocs de détection 11 et 12 est obtenu par coulage d’'un matériau
synthétique, par exemple une résine, autour des composants électroniques 21, 22, 23 et 24. L’ensemble constitue donc
un élément rigide et indéformable. Le matériau synthétique utilisé peut étre de n’importe quel type apte a cet usage, une
contrainte étant qu'au moins les faces 110 et 120 limitant la fente 13, ou au moins les portions de ces faces directement
en face des cellules 21, 22, 23 et 24 soit translucide de maniére & permettre le passage des faisceaux lumineux entre
lesdites cellules.

[0016] On voit donc que les faces 110 et 120 ne présentent aucune aspérité, sont absolument lisses et peuvent donc
trés facilement étre nettoyées. Les surfaces d'émission et de réception des cellules 21, 22, 23 et 24 sont protégées par
une couche du matériau d’encapsulage et ne peuvent donc plus étre salies ou endommagées. Les positions relatives
des cellules 21, 22, 23 et 24 étant fixées lors de I'enrobage desdites cellules par le matériau d’enrobage, ces positions
ne peuvent plus étre déréglées.

[0017] On remarque en outre sur la fig. 1 les pattes de connexion électriques 210, 220, 230 et 240 des cellules 21, 22,
23 et 24. Ces pattes sont soudées a des fils de connexion, non représentés sur les figures, ces fils ressortant du dispositif
par la face inférieure 111 de la plaque de base 10.

[0018] En se reportant a la fig. 2, on y voit un connecteur 25 portant une pluralité de tiges contacts 250, ce connecteur
étant fixg, par exemple au moyen de vis, sur la face inférieure 111 de la plaque de base 10 du dispositif. Chacun des fils
de connexion mentionné plus haut est donc relié, par soudure ou tout autre moyen de connexion, a la tige de contact
250 qui lui correspond.

[0019] Ainsi donc, la liaison électrique des cellules 21, 22, 23 et 24 étant faite en usine, un dérangement d’une des cellules
21, 22, 23 ou 24 ’implique plus une délicate opération de soudure a faire sur le chantier.

[0020] En variante d’exécution, il est tout & fait possible de monter les cellules 21, 22, 23 et 24 sur le connecteur 25 avant
d'effectuer I'opération d’enrobage, le connecteur 25 faisant alors partie intégrante de la téte de détection 1.

[0021] Vu qu’il devient tres facile d’installer une téte de détection 1 sur un dispositif d’introduction de cable par les vis
placées dans les trous 100, la liaison électrique entre la téte de détection et le dispositif d’introduction de cable étant
assurée via le connecteur 25, 250 et un connecteur femelle correspondant disposé sur le dispositif d'introduction de céble,
on peut prévoir de disposer de plusieurs telles téte de détection, chacune ayant une largeur de fente 13 adaptée au
diamétre du cable a poser.

[0022] On constate donc qu’une téte de détection de flambage, prévue pour &tre montés sur un dispositif d’introduction
de céble, telle que décrite ci-dessus remplit entiérement les exigences fixées, soit facilité de nettoyage, impossibilité
d’endommager les cellules d’émission ou de réception, position desdites cellules indéréglable, facilité d’échange de la téte
de mesure, ces divers avantages facilitant le travail des opérateurs sur un chantier de pose.

Revendications

1. Téte de détection de flambage (1) destinée a étre installée sur un dispositif de pose de cable & fibre optique dans un
tube, ledit dispositif de pose comportant notamment des moyens de poussée mécanique dudit cable et des moyens
de soufflage d’un fluide gazeux ou liquide sous pression, |a téte de détection (1) comportant une fente (13), un premier
jeu (21, 22) de cellules d’émission et réception d’'un signal lumineux disposé sur une premigre portion supérieure de
ladite fente (13) et signalant la présence d’un cable en cours de pose, un deuxiéme jeu (23, 24) de cellules d’'émission
et réception d’un autre signal lumineux disposé sur une deuxiéme portion inférisure de ladite fente (13) et signalant
un flambage du cable en cours de pose, caractérisée en ce que les cellules (21, 22, 23, 24) sont encapsulées dans
un produit d’enrobage, formant deux blocs de détection (11, 12) rigides disposés de chaque cété de la fente (13),
au moins des portions des surfaces (110, 120) des deux blocs limitant la fente (13) placées en regard des surfaces
d’émission et de réception des cellules (21, 22, 23, 24) étant translucides.

2. Téte de détection (1) selon la revendication 1, caractérisée en ce que les surfaces (110, 120) des deux blocs limitant
la fente (13) sont entierement translucides.

3. Téte de détection (1) selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que les surfaces (110, 120) des
deux blocs limitant la fente (13) sont entiérement lisses.

4. Téte de détection (1) selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que les pattes de connexion
électriques (210, 22, 230, 240) des cellules (21, 22, 23, 24) sont reliées a un connecteur (25, 250).
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Téte de détection (1) selon la revendication 4, caractérisée en ce que le connecteur (25, 250) est fixé sur la face
inférieure (111) de la téte de détection.

Téte de détection (1) selon la revendication 4, caractérisée en ce que le connecteur (25, 250) est encapsulé simulta-
nément avec les cellules (21, 22, 23, 24).

Téte de détection (1) selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que la largeur de la fente (13),
respectivement la distance séparant les deux surfaces (110, 120), est adaptée au diamétre du céble & poser, étant
plus grande que ce diamétre.

Dispositif de pose d’'un céble comportant notamment des moyens de poussée mécanique dudit cible et des moyens
de soufflage d'air sous pression, caractérisé en ce qu’il comprend une téte de détection de flambage (1) selon I'une
des revendications précédentes.
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