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Sekoitus-, rakeistus- ja kuivauslaitteen kidyttd

Keksint® koskee uutta kéyttdsd sekoitus-, rakeis-
tus- ja kuivauslaitteelle, joka p&8osin koostuu vaaka-
asennossa olevasta lieridmdisestd s8ilitstd, jossa on
tdyttdkuilu ja poistoaukko, s8ilibdn sisdsn laakeroitu kéy-
tettdvd akseli, auran vannaksen kaltaiset sekoittimet,
jotka on kiinnitetty akseliin s#dteen suuntaisilla varsil-
la ja jotka ulottuvat s&dilitn seindmén viereen, ja s&ili-
6n seindmdi8n sijoitetut, sdteen suuntaisilla akseleilla
pybrivdt ja kdytettévit terdpddt, jotka on sovitettu se-
koitinten pyyhkdisem&in ymparyspintaan.

Laitteen perusteellinen kuvaus 16ytyy DE-patentti-
julkaisusta 2 730 941. Laitetta k&dytetd&n jauhemaisen,
kuituisen, tahnamaisen tai puuromaisen aineksen kisitte-
lyyn ja saatujen rakeistettujen tuotteiden kuivaukseen.
Terdpdille siind on kaksi erilaista muotoa. Ensimmiisessé
muodossa eri mittaiset suoraviivaisesti kulkevat terdt on
kiinnitetty akselille p##llekk&in moneen tasoon. Toisessa
muodossa terien pdit on taivutettu yldspdin. Auran vannak-
sen kaltaisten sekoitinten ja terdpdiden on tarkoitus vai-
kuttaa yhdessi siten, ettd ainetta rouhimalla saadaan ra-

‘keistettuja tuotteita, joita tiivistet#sn edelleen seuraa-

villa tytkaluilla niihin mekaanisesti vaikuttamalla.

Esilléd olevan keksinntn lshttkohtana on ongelma-
tiikka, jolla ei ole yhteyttd tunnetun laitteen edelld
mainitussa patenttijulkaisussa esitettyyn ké&yttbtarkoi-
tukseen.

Kipsikartonkilevyjad valmistettaessa syntyy aina
tietty hylkymddrd, jota ei voi myydd ja joka koostuu p&a-
osin viallisista tai standardista pqikkeavista levyista.
Tamd hylky syntyy osittain heti sitoutumisen jédlkeen,
osittain sitoutuneiden levyjen kuivauksen j&lkeen. Ensin
mainitussa tapauksessa siind on kosteutta 30 - 40 %, toi-
sessa hylky on kéyténnéllisesti katsoen kuivaa, Hylyn
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mddrd on erilainen eri yrityksiss#d; yleensd se on 2 - 8 %
tuotannosta ja kohoaa &&ritapauksissa jopa 10 %:iin.

Kdytdnndstd on tunnettua johtaa hylky toisioraaka-
aineena takaisin tuotantoprosessiin. Levyt on t&t# varten
ensin jauhettu karkeasti. Karkeaksi jauhettu aines on se-
koitus kipsin palasia ja jopa k&mmenen kokoisia kartongin
palasia, joihin on tarttunut kipsis. Levinneimmissid kip-
sikartonkilevyiss8, joiden nelidmassa on noin 8 kg/m?, pa-
perin osuus on noin 4,5 - 5 %, ja noin 11 kg/m’:n levyilli
3,4 - 3,8 %. Kdytdnndén vaatimuksia vastaava paperin ja
kipsin erotus ~ esimerkiksi seulomalla - ei ole t&h#n men-
nessd lydnyt itseddn ldpi tuotantoteknisesti.

Karkeaksi jauhettua ainesta ei voi késitellsd ta-
vallisissa kalsinointiuuneissa. Kartonkipalaset rupeaisi-
vat esimerkiksi ep#suorasti l&mmitetyssd8 Kkiertouunissa
uimaan kipsiraekerroksen p&#l11& ja muodostaisivat vyyh-
tejd, joita ei saada luotettavasti poistettua, mink3 vuok-
si ne voisivat tukkia uunin. Vaarana on my®s kuivan pape-
rin j&8minen uuniin sit# tyhjennettidessi, jolloin se voi
aiheuttaa r&djdhdyksen uunia uudelleen kiynnistettédessi.

Karkeaksi jauhettu aines on my&s viety tuoreen
luonnonkipsin kanssa myllyyn. Jopa noin 30 mm:n luonnon-
kipsipalaset saavat suotuisissa tapauksissa aikaan kar-
tonkipalasten jonkinasteisen, muttei aina riitt&vén hie-
nontumisen. Jos raaka-aineena k#ytet&#n hienorakeista sa-
vukaasukipsi8d tai kemiallista kipsid, tyydyttéva jat-
kohienonnus ei ole edes mahdollista. Tédmi menetelm& ei ole
sen vuoksi kyennyt yleistym#&n kdytidnndssi.

Keksinndn mukaan alussa mainittua tunnettua lai-

tetta kdytetddn kipsilevyjen valmistuksessa syntyvén kar-

‘keaksi jauhetun hylyn késittelyyn.

Ndin saadasan hienoksi jauhettua, tasalaatuista,
tdysin agglomeraatitonta védlituotetta, jota voidaan jat-
kokdsitelld kalsinointiuunissa hienojakoisen raakakipsin

kanssa paperiosasien erottumatta kipsisti.
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Materiaalikokeissa osoittautui, ettd paperiosaset
ovat jo keskim$8rin 3 minuutin laitteessa pitoajan j&l-
keen hajonneet ja sekoittuneet kipsiin niin tasalaatui-
sesti, ettd ne voidaan ongelmitta 1aittaa kalsinointi-
uuniin. Keskimédrin 6 minuutin kuluttua saatiin ilmavir-
taseulonnassa raespektrejid, Joissa 90 % aineksesta oli
raekooltaan alle 1 mm. ¥1li 5 mm:n raekokoja ei tavattu.

Suoritusesimerkissd keksinndn mukaisesti kaytetys—
sd8 laitteessa pitoaika pidetddn erittdin lyhyend ja sen
jdlkeen suoritetaan lisdhomogenisointi sekoittimessa. Kom-
ponenttien hienonnus ja sekoitus tapahtuu tdll6in kahdessa
erillisessd jlrjestelmidssi.

Kdytettdvdn materiaalin kosteus rajoitetaan ensi
sijassa korkeintaan 10 %:iin. Se voi tapahtua esimerkiksi
sekoittamalla kuivaa ja mérkdd hylkyainesta tai lis&&mdl-
14 joukkoon kuivaa raakakipsid.

Edelleen on mahdollista esikuivata karkeaksi jau-
hettu aines.

Ensi sijassa on mahdollista kuivata ainesta k#sit-
telyn aikana epé&dsuorasti tai suoraan.

Jos lihtdaines on liian kuivaa, voi olla edullista
suihkuttaa joukkoon lis&8 vettd.

Keksinndén edullisessa muodossa kédsiteltyd ainesta
lis&tdsn raakakipsiin ennen kalsinointia korkeintaan noin
20 %. Suurempi lisdys voi johtaa sitoutumisen h&iriintymi-
seen késiteltyyn ainekseen mahdollisesti sisdltyvien li-
sdaineiden, Kkuten sitoutumisen jouduttimen tai hidasti-
men, liimojen ja paperin sisdltémien aineiden johdosta.
Olosuhteista riippuen ei pitdisi ylitt&d sekoitussuhdet-
ta, jossa on 10 osaa kédsiteltyd ainesta ja 90 osaa raaka-
kipsid. Kun kdsitellyn aineksen osuué on 10 %, kalsinoita-
vaksi vietdvidn seoksen paperin osuué on noin 0,4 - 0,5 %.
5ill4 ei ole vield haitallista vaikutusta kalsinointiin,

sitd seuraaviin vaiheisiin eikd lopputuotteen laatuun.
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Keksinndn toisessa edullisessa muodoésa hylkylevy-
jen karkeaksi jauhaminen tapahtuu sydttékuilun alueella,
joka on t#t4 varten esimerkiksi suppilon muotoinen ja
piikkivalsseilla varustettu.

Laitetta voidaan keksinnén mukaista kdytt6d varten
kdyttd8 keskeytymdttd, lshes keskeytymittd tai jaksoit-

tain.
Piirustukset esittdvét vahvasti yksinkertaistetus-

ti keksinntn mukaisesti kdytetyn laitteen yhden suoritus-
muodon. _

Kuvio 1 esittdsd kaavamaisen pitkittdisleikkauksen,

kuvion 2 vasen puoli esitt#i poikkileikkauksen,
oikea puoli p#d&llyskuvan pdistopuolelta,

kuvio 3 havainnollistaa ter#p&sn sovittamista se-

koittimeen,

kuvio 4 esittdsd teripsdsn kuvion 2 nuolen A suun-
taisesti pd&alti.

Vaakasuorassa lieritméisessid sdilidssd 1 on sydt-
tOkuilu 2 ja poistoaukko 3, jossa on korkeudeltaan s#i-
dettdvd luukku 4. S&ilidn seinsmi voi olla koko pituudel-
taan tai osalta pituudestaan kaksinkertainen, jotta l&m-
mitysaine saadaan sydtettyd. S&ilidssd voi myds olla ku-
viossa esittém&ttd jitetyt liiténndt tulo- ja poistoil-
malle sek8 vettd suihkuttavat suuttimet.

S&8iliddén 1 on laakeroitu pituussuuntaisesti akseli
5, jota voidaan k&yttdd moottorilla 6. Akseliin 5 kiin-
nittyvédt tasaisin v3lein kulmasiirtyneind s&teen suuntai-
set varret 7, joihin on kiinnitetty auran vannaksen kal-
taiset sekoittimet 8, jotka ulottuvat s#ilién sein&min

viereen.
S8ilidn seindm8&n on sijoitettu sekoitinten 8 va-

liin ter#p&itd 9, jotka voivat pydrid sdteen suuntaisilla

akseleilla ja joita voidaan pyorittd8 moottorilla 10.
Terdpddt 9 on sijoitettu - kuvion 1 esittidmi#lli tavalla -
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sd1lidén 1 alaosaan ainakin yhteen, ensi sijassa kahteen
akselin suuntaiseen riviin.

_ Sekoitinten 8 mainittuun auran vannaksen kaltai-
seen muotoon on vain viitattu kuvioissa 1 ja 2, mutta ku-
viossa 3 se ndkyy selvisti.

Terédpddt 9 koostuvat kéytinakselista 11 ja 1lit-
teistd teristd 12, jotka on kiinnitetty kdytinakselille 11
keskisesti p#ddllekkdin, aina suoran kulman verran vierei-
seen ndhden siirtyen. Terien 12 pituus kasvaa s&8ilitn sei-
nédmdstd poispdin siirryttdessd, niin ettd niiden kidrjet
ovat kdyr&lld 13, joka on sovitettu sekoitinten 8 kylkeen
ja n3in ollen my&ds sekoitinten pyyhkdisem#dsdn ympéryspin-
taan.

Akselin 5 pytrimisnopeus valitaan kéyt&ssd siten,
ettd késiteltéivd aines sekd8 jauhautuu hienoksi ettd se-
koittuu mekaanisesti tuotetussa leijukerroksessa. Yleensd
se tapahtuu Froude-lukualueella 1 - 7. T&lldin Froude-luku
Fr = (n/ncf, missi n on akselin 5 pySrimisnopeus ja n,
kriittinen pydrimisnopeus. Terdpddt 9 pydrivédt pydrimis-
nopeudella 1 000 - 5 000 kierrosta minuutissa, esimerkiksi
1 500 tai 3 000 kierrosta minuutissa. Vaadittava keskimé&d- -
rédinen pitoaika esiasetetaan luukkua 4 sd&tamélla.

Piirustuksissa esitetfy laite on keskeytym&ttd kidy-
tettdvd kone, jossa on ty®kalut, jotka nopeasti jauhavat

sailidssd olevan aineksen hienoksi ja sekoittavat tasalaa-

tuiseksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Sekoitus-, rakeistus- ja kuivéuslaitteen, joka
koostuu pédosin

vaakasuorasta lieritmidisestd s&iliéstd (1), jossa
on sy6ttdkuilu (2) ja poistoaukko (3),

sdilissdn (1) laakeroidusta akselista (5),

auran vannaksen kaltaisista sekoittimista (8), jot-
ka on s&teen suuntaisilla varsilla (7) kiinnitetty ak-
seliin (5) ja jotka ulottuvat s#ilién sein&dmién viereen, ja

s8il1idén seindmédn sijoitetuista, sdteen suuntaisil-
la akseleilla pydrivistd ja kdytettdvistd terdpdistd (9),
jotka on sovitettu sekoitinten (8) pyyhkdisemdan ymparys-
pintaan,

kdyttd kipsikartonkilevyjen valmistuksessa syn-
tyvén, ensin karkeaksi jauhettavan hylyn kdsittelyyn.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen k&yttd, t un -
nettu siitd, ettid hylkyaineksen keskimddrdinen sdi-
lidssd (1) pitoaika on 3 - 12 minuuttia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiyttd, t un -
nettu siitsd, ettd pitoaika on 2 - 7 minuuttia ja etta
k&siteltyd ainesta tasalaatuistetaan sen j&lkeen edelleen

toisessa vaiheessa.

4, Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen
k&ytto, tunnettu siitd, ettd hylkyaineksen kes-
kimd&rdinen kosteuspitoisuus rajoitetaan etukdteen
10 %:iin.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen K&yttd, t un -
nettu siitd, ettd Kkosteuspitoisuutta s&ddetdsn se-
koittamalla kuivaa ja mdrk&& hylkyainesta.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen k&yttdé, t un -
nettau siitd, ettd kosteuspitoisuutta s#dddetdsdn se-
koittamalla karkeaksi jauhettuun hylkyainekseen Kkuivaa

raakakipsia.
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7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kdyttd, tun -
nettu siitd, ettd karkeaksi jauhettua ainesta esikui-

vataan.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen
kaytto, tunnettu siitd, ettd sdilidn vaippa on
lammitetty.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 8 mukainen

kdyttoH, tunnettu siitd, ettd s8iliddn (1) joh-
detaan kuivausilmaa.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, ettd sd8iliddén (1) suih-
kutetaan vetta.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 10 mukainen
kdyttd, tunnet tu siitd, ettd kédsitelty aines syd-
tetddn sen jdlkeen raakakipsiin korkeintaan suhteessa
20:80, ensi sijassa korkeintaan suhteessa 10:90 sekoitet-
tuna kalsinointiin.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 11 mukainen
kdyttso, tunnettu siitd, ettd karkeaksi jauhami-

nen tapahtuu sybttédkuilun (2) kohdalla.
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Patentkrav:

l. Anvdndning av en blandnings-, granulerings- och
torkanordning, vidsentligen bestdende av

en liggande cylindrisk behdllare (1) med ifyll-
ningsschakt (2) och utloppsbtppning (3),

en diri lagrad drivbar axel (5),

rlogbillsartade blandningsverktyg (8) fasta med
radiala armar (7) vid axeln (5) och gdaende till n#rheten
av behdllarvédggen, och

pa behdllarvdggen anordnade, omkring radiala axlar
vridbara och drivbara bettdndar (9) anpassade till den av
blandningsverktygen bestrukna periferiytan,

f&6r upparbetning av det vid framst&llning av gips-
kartongplattor uppkommande utskottsmaterialet efter ti-
digare grovmalning.

2. Anvidndning enligt patentkrav 1, k&dnne ~
tecknad dérav, att den genomsnittliga uppehdlls-
tiden f6r utskottsmaterialet i behdllaren (1) &r 3 - 12
minuter.

3. Anvéndning enligt patentkrav 1, kd&nne -
tecknad dirav, att uppehdllstiden utgbr 2 - 7 mi-
nuter och att det upparbetade materialet vidare homogeni-

~seras i ett sarskilt steg.

4. Anvédndning enligt nagot av patentkrav 1 - 3,
ké&d&nnetecknad dérav, att utskottsmaterialets
genomsnittliga fukthalt pa férhand begrénsas till 10 %.

5. Anvéndning enligt patentkrav 4, k&nne -
t ecknad darav, att fukthalten regleras genom bland-
ning av torrt och fuktigt utskottsmaterial.

6. Anvidndning enligt patentkrav 4, k&nne -
tecknad dirav, att fukthalten regleras genom in-
blandning av torr ragips i det grovmalade utskottsmate-

rialet.
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7. Anvéndning enligt patentkrav 4, k&nne ~
tecknad dirav, att det grovmalade materialet f&r-
torkas.

8. Anvdndning enligt nagot av patentkrav 1 - 7,
kdnnetecknad didrav, att man har en uppvdrmd
behdllarmantel.

9. Anvéndning enligt nagot av patentkrav 1 - 8,
kdnnetecknad dirav, att behallaren (1) till-
f6rs torkluft.

10. Anvdndning enligt ndgot av patentkrav 1 - 6,
kdnnetecknad ddrav, att vatten insprutas i
behallaren (1).

11. Anvandning enligt ndgot av patentkrav 1 - 10,
kdnnetecknad dirav, att det upparbetade mate-
rialet vidare uppblandat med ragips i ett £f6rhdllande
under 20:80, fbretrddesvis hotgst 10:90, f£fb6brs till kal-
cinering.

12. Anvéndning enligt ndgot av patentkrav 1 - 11,
k&8nnetecknad dérav, att grovmalningen &ger rum

i omradet f¢r ifyllningsschaktet (2).
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